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L'AKALYSE AU SCHAGRAPHE : SES POSSIBILITES )

Michéle CASTELLENGO
* *

*

JONAGRAPH ANALYSIS : ITS POSSIBILITIES

Le sonugraphe n'est plus un appareil 4 présenter aux cher-
cheurs en acoustigue animale : i1l n'est gudre de publications
qui n'en soient illustrées d'exemples. Pourtant, en examinant
cellesa-ci, il nous o semblé que les auteurs s'en tenaient génd-

.

ralement & un mode d'analyse standard.

Depuls pius de 10 ans, nous menone an laboratoire d’acousti-
que de 1'Université Paris VI (Directeur M.E.LEIPF) uns recherche
systdmatique sur la gpectrographie dea gignaux de notre environ-
nement : bruit,parole,musique, et nous avons été emende b explo=-
rer les diverses pogsibilités offertes par l'utilisation du sona- -
" graphe (cf.Bib.1 et 2). Selon le choix que l'on fait du filtre
d'enalyse, de la bande de fréquence, de la durée d'analyse, 1'i-
mage obtenue peut changer considérablement, de méme que les ren-
seignements que l'on peut en tirer. Il importe donc de bien econ-
nattre les différentes représentations possibles du signal acous-
tigue, afin de choisir ensuite ceslle qui convient le misux an
sujet que 1l'on étudie. Nous allons en donner ici un brsf epercu
appligué plus perticulidrement & l'andyse de chants de batraciens

dont les enregistrements nous ont é%é fournis par Mlle LEROY,

‘/

LE3 FILTEES ET LA BEPRESENTATION DY L& FREQUENCE

8) A l'aide d'un géndrateur, produisons une succession d'impul-
siona dont la fréguence va en croissant : dans notre exemple,
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fig.1, de 30 a 300Hz.
L'analyse au sona-
graphe avec les fil-
tres de 45 et 300 Hz
rontre clairement le
phénomdéne suivant :
tant que l'interval-
le de temps entre 2
impulsions,t, est
supérieur & la cons—
tante de fempa AT
du filtre, celles—cl

_apparaiagsent sous

forme de traits ver-
ticaux bien indivi-
dualisés.Llorsgue

4t o~ T l'analyse est

confuse; enfin quand + é P{ce qui entrafne gue la fréguence £
des impulsions est asupérieure & la largeur de bande AF du £il-
tre) le signel apparait sous forme d'un spectre de rales harmo-
niques. On 1it alors directement la fréguence des impulsions
en Hertz, sur l'axe des ordonnées. En pgratique, le speotre de
raies n'est bien nettement défini que lersque f2AF.

) fréquence des impulsions et fréguence des formanta.
Supposons maintenent une succesaion d'impulsions de fréguence
constante(f 120 Hz} excitant une cavité possédant 2 frégquences

de résonance (formants) i

R1 centré sur 1200 Hz ,

R2 qui évolue de 2000 & 3000

He (fig.2).

Un tel phénomine présenteun
caractére amblgu du point de
vue de la heuteur. Sa fréguen-
ce, due au nombre 4'impul-
sions par seconde est fixe;:,
dens l'analyse & AF = 45 Hz,

KAz

4_L

FIVTRE AF= 4542 “r;'_"“ Fiere. AF =300 Rz
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Jes rales restent blen horizontales, mais comme iLe Zéme Forman.
nonte, on aura bien 1'impression d'une variation de hauteur
asceﬁdante. L'effet pergu dépend essentielleaent des caracte-
ristiques (constante de temps et zone sensible) du récepteur.

81 l'énergle eat trés faibie dans les basses frequences 1'a-
nelyse en bande étroite pourra montrfer l'aspect inscolite ¢'un
son harmonique dont les premires composantes sont abzentes.
DLane notre exemple (fig.2,AF = 45) les 6 premizra hermonigues
manguent.

On peut voir fig.3 l'analyse

d'un exemple réel{chant de Ptycha- KH; AF= 300 c
dena maccarthysnsis) evec 3 types 6
fle filtrea :300,150, et 45 Hz. On 5
1it en ) que la fréquence moyen~ ;
ne est de l'ordra de 250 Hz ; les 2
4

trois premiers harmoniques msn-

quent. Bn e) 1'évolution en fré- [Kuz{

quence et en intensité des régions zj
formentiques eBt misux vigible. 1 51
Pour ce cas partlculier, le filtre | 41
de 1%0 Hz représente un bon opti- 3 1
mun car led rales harmoniques sont iz
suffisamment nettes et les formanis
hien dessinda.(h) KHz
7
THANSFOSITIONS ‘ g 7
La transposition du signal est 4-
une opération simple et souvent 3
trés fructueuse. 81 le s.gnal est f:
de trks basse fréguence, la trans- EH

BTy e

pogition & 2 ou 3 occtaves au des-

!
sus de la vitesse d'envegintrement fig3 . ptyenadens mmxnuww&ﬂ;mﬁ}
pourre faire apparalitre une shirug- | J
ture rythmique nouvelle,quelguefois difficiiement perceptible =

17orellle dans les conditions normales.Clest de cetve fagon que

nous avons pu analyser le ronronnement du chat (pi:.3) et mon-
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trer clairement les deux phases dues & l'inspiration et & 1'ex—
piration.

8i le mlgnal est de haule fréquence et comporte des trensi-~
toires trés abrupts,comme par exemple les olsemux, la transpogi=~
tion vers l'octave inférieure est toute indiquée.

Il est blen évident gue le temps et la fréguence étant lida,
il faudra choisir la meilleure ftransposition en fonction de ce
que 1l'on cherche. Les transpositions peuvent se faire directe—
ment sur les nouvesux modéles de sonagraphe qui comportent lesm
corrections de eourbe de réponse nécessaires. Mals tant que le
rapport entre la vitesse de lecture et 1o vitesse d'analyse res-
te de 2,11 n'y a pas d'inconvénient & pratigquer la transposition
sur un magnétophone professionnel. Prsnons un exemple ! fig.4

Kz o 2, ; Af= 1500z
c 4 — 400 m$
5 4 A B
4‘ -
3 -
2 .
4- -
Khz ¢ Normal ; A50Hz
71 T —
6 400ms
5 r A B
4 -
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E e~ —-
'FiS-LI . Exemp'les de transpositions .. "Hyla meridionalis®
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Il s'egit de deux exemples A et B dleéalssion de llyia meridionalis
{enregistrements M. Paillette)

a) Vitesse normale,filtre 150 Hz
La fréquence moyenne des impulsions de A est plus basse gue celm
le de B.

b) Vitesse moitid, filtre 150 Hz
On peut sur cette analyse mesurer avec assez de précigion 1'in-
tervalle entre les impulsions. On trouve en moyenne {1 ma (soit
95 Hz) pour A, et 7 ma (soit 133 Hz) pour B. Sur les appareils
récents il est également possible de modifier 1'échelle de frée
gquence & l'asnalyse(Scale magnifier). Cn peut ainsi obtenir, 2
vitesse moitid, le méme dchelle de fréguence qu'a vitesse nor-
male. '

¢) Vitesse double; filtres 150 Hz et 45 He
Cette manipulation permet d'obtenir dans le cas présent, avec
le filtre de 45 Hz,une représentation sous forme de spectre de
raies : on 1it misément les modulations de la fréquence des im-
pulsions pendant 1'émission de 1l7animal.

Ces divers modes d'snalyse sont complémentaires : il est rare
qu'un sBeul document dorne tous les renselignements.

Loragque les impulsions se succédent de faegon trés irrégulidre
la compression femporelle permet de mettre en évidence la strug-
ture rythmique du signal,ai elle existe. La figure 5 en montre
un exemple.

2
1
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.5, *Phrynobatrachus aceruensis” [ iamt]
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CONCLUSIONS

Nous evons pu présenter quelgues résultats montrant 1tinté-
rét du choix du filtre et dea transpositions. En falt, chagque
anslyse est un cas particulier. '

§'i1 est important d’adopter des modalités stendards d'ana-
lyse afin gque les images des cria des différentes espbces solent
comparsbles & vue, 11 nous parait indispensable de compléter
1'étude mcoustique par une analyse plus adaptde au phénoméne,
ce qui pourra falre apparaiire des éléments nouveaux‘:spedtre
harmonique,structure rythmique, ou ypermetire des rapprochenents
entre des pignaux différents (cf.fig.3a et fig.4 x2, 45 Hz)

Leboratoire d'acoustique
Université Paris VI,Tour 66
" 4 Place Jussieu -~ PARIB 5°¢

La représentation gonegrayhique d'un signal acouwetique
peut varier considérablenent avec les caracterisiijues ae
L'appareil, biverses tecnnigues ort pour but d'adanter
1'analyse au phénondne dtudie, afin d'en tirer le werimum
de renseignements. Un monire, n Ltaide d'exemplies, Ltin-
1érét qutoffrent ltutilisation de Iiitres aifrérents, ainsi

que le provedé des transpositions.
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SUMMAKY

Representation of an scousiic signal can vary considerebly
according to the characteristics of the machine. In order to
extract a moximum of information various techniques exis}h
with the aim of admpting analysis to the paescnenon heing
studied. The interest of using different filters us well as
the transposition procedure has been shown by mean of varicus
examples.
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