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ETUDE ACOUSTIQUE
DES ORGUES ITALIENS
DE LA VALLEE DE LA ROYA

[’étude acoustique des orgues italiens de la val-
lée de la Roya fait partie d'une série de recherches
acoustiques menées a la demande du Bureau des
Orgues Historiques du Ministére de la Culture, et por-
tant sur les instruments représentatifs du Patrimoine
francais. ['étude fut commandée a l'occasion de la
restauration de l'orgue de Tende, et étendue aux

autres instruments italiens de la vallée de la Roya.

En quoi consiste I'étude acoustique ?

L'orgue est peut-étre l'instrument qui a suscité
le plus d'études acoustiques et pourtant il reste
encore trés mal connu, surtout en ce qui concerne
la spectrographie des jeux.

Pour caractériser un instrument du point de vue
sonore, nous devons également étudier les caracté-
ristiques du lieu dans lequel il se trouve. Notre tra-
vail comporte deux parties qui sont :

- Iétude des caractéristiques acoustique du local

- linventaire sonore de toutes les possibilités de

l'instrument.

Sur la base des documents ainsi collectés nous
pourrons alors comparer un instrument avec lui-
meéme, apres restauration, et comparer des instru-
ments entre eux.

L’enregistrement

Le point d’enregistrement est difficile & détermi-
ner. Il faut trouver un compromis entre une prise de
son assez nette (donc plutét proche) pour obtenir

des analyses lisibles, et une qualité d'écoute agréa-
ble permettant de se faire un avis valable & I'écoute
de la bande. Dans tous les cas la position des micros
est repérée avec soin, surtout si l'on doit revenir aprés
une restauration. Dans ce cas les micros sont pla-
cés sur un systéme particulier lié par cables aux par-
ties fixes de I'édifice (voite, piliers, balustrade).

Programme d’enregistrement

Afin d'explorer les possibilités sonores de I'ins-
trument, plusieurs séquences sont enregistrées. Tout
d'abord, les sons de chaque tuyau prix isolément
sous forme de gammes chromatiques détachées, jeu
par jeu. Ensuite les associations de jeux : principal
8 + ottava 4', auxquels on ajoute la Duodecima et
ainsi de suite jusquau Ripieno, en jouant & chaque
étape une gamme chromatique.

Un autre test consiste & apprécier “I'équilibre”
grave/aigu de linstrument en jouant sur une regis-
tration donnée quelques accords dans le grave, puis
dans l'aigu du clavier.

Enfin nous enregistrons de la musique. Tout
d'abord l'organiste joue les piéces mettant le mieux
en valeur l'instrument, puis nous jouons un petit pro-
gramme standard qui, reproduit sur tous les instru-
ments, permettra de les comparer entre eux a
l'audition.

Pour connaitre les caractéristiques acoustiques
du local au point d’enregistrement, nous émettons
depuis l'orgue un signal connu (bruit “rose” impul-
sion). La comparaison entre les signaux émis et ceux
que 'on recueille par les microphones, permet de con-
naitre les transformations se produisant entre I'émis-
sion et la réception, donc renseigne sur le réle acous-
tique de I'église.
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port remis au Ministére de la Culture. Avec l'accord Corno Bassetto
de ce dernier nous pouvons montrer quelques analy-
ses illustrant certains points.
Analyses spectrographiques du timbre des jeux. R s . TTT e
Les différences de timbre entre les jeux, bien T iy g
connues des organistes et des facteurs se traduisent =TT S A e i
du point de vue acoustique par des différences dans - perommrors
le nombre et le contenu des harmoniques ainsi que Flauto Traverso I
dans le bruit du transitoire d’attaque. La figure 1
montre 7 notes extraites de gammes chromatiques ,
jouées successivement sur quatre jeux de dessus (8)) : = == —_—
Corno bassetto, Flauto traverso, Principal et 1 D e e ey
Tromba. i e e .--—J..:
o Le corno bassetto'dont le timbre est si caracté- | e i, oo
ristique présente de loin la plus grande concentra- . i T
tion d’énergie dans le fondamental. La fliite traver- ’ Principale 8'
R X | pale
siére, plus riche en harmoniques, posséde a Tende N
une trés belle attaque. Celle-ci apparait sur les trois P
premiéres notes, sous forme d’un bruit de bouche — T S g n 1
assez marqué situé entre les deux premiers harmo- N e e T
niques. Le principal, de méme que la “montre” de I P K
l'orgue francais, favorise 'harmonique 2 qui est for- -
tement présent a l'attaque. La tromba dont la net- e HEN T o
teté d’attaque et d’extinction contraste avec celle des Tromba — ——  —ou i -
jeux a bouche, a comme tous les jeux d’'anche un T —_—
trés grand nombre d’harmoniques pouvant aller [ | ™ ey S B U
jusqua 15000 Hz (non visible sur la figure). J: e — T
e e —
L’attaque de la viola 5 -—mwm
Ce jeu gambé veut imiter l'attaque d’un instru- 2 ————, By
ment a archet. 'analyse spectrographique révéle un —
important son de bouche qui précéde le son du tuyau SIb4 LA4 LAbs SOL4 FA#4 FA4  Temps

d’environ 1/20¢ de seconde. Ce son de bouche per-
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Figure 1 - Analyse au
sonagraphe du spectre de
quatre jeux de l'orgue de
Tende (extraits de gamme
chromatiques) Sur chaque
diagramme on lit la fré-
quence en ordonnée et le
temps en abscisse. Le
noircissement des traits
représente lintensité.

Figure 2 - Analyse de
l'attaque d'une note du jeu
de Viola 4". La premiére
composante se produisant
est un son de bouche (SB)
dont la fréquence est voi-
sine de I'harmonique 7.
Les harmoniques du tuyau
apparaissent avec des
décalages divers, le demier
étant le fondamental (H1).

Saint-Etienne de Tinée, le
livre de chant de Charles
Rovery.

siste pendant toute I'émission, en produisant un gré-
sillement caractéristique, visible sur le document.
(figure 2).

L’homogénéité de sonorité

Les analyses de la figure 2 ne montrent que 7
notes, pourtant elles soulévent déja un probléme inté-
ressant et difficile, celui de 'homogénéité de sono-
rité d’un jeu. En effet, lorsqu’on analyse toutes les
notes d'un jeu on constate d'importants changements
dans le spectre des notes successives. S'agit-il d'iné-
galités d’harmonie ou au contraire, de diversités
volontairement introduites par le facteur pour don-
ner de l'intérét au son ? En d'autres termes, est-ce
une qualité ou un défaut ? Il semblerait que la per-
ception de changements de sonorité dépende du con-
texte musical, du type de jeu... Nous essayons actuel-
lement de définir un “critére d’homogénéité”. Pour le
valider nous effectuons des tests avec des sons
d'orgue synthétisés en introduisant des inhomogé-
néités connues.

Comme il est d'usage en recherche, I'étude
menée pour répondre & une question en souléve de
nouvelles que I'on ne soupconnait pas. Il s’agit donc
d’un travail de longue haleine s’échelonnant sur une
dizaine d’'années, au terme duquel nous disposerons
d'une “banque de données” des sons de l'orgue et
d'une bonne connaissance spectrographique des
principaux types d'instruments de notre patrimoine.

L'orgue italien tient dans ce patrimoine une place
originale. Le dépouillement des enregistrements va
permettre tout d'abord de comparer la sonorité de
l'orgue de Tende avant et aprés restauration. Puis
nous dégagerons les caractéristiques acoustiques de

8 KHz

H2> o~
Ty ” > 4
Hls — = — s =
I R oA e o T N L I S FOE 7|
;JOL_ Temps.
oU ms

lorgue italien du XIXe siécle au travers des divers
instruments étudiés et finalement les particularités
de chacun des instruments de la vallée.

Michéle CASTELLENGO

Responsable du laboratoire d'Acoustique Musicale
Membre de la Commission Supérieure des Monuments Historiques

Cette recherche est effectuée dans le cadre du
Laboratoire d’Acoustique Musicale de Paris. (Univer-
sité Paris 6 ; CNRS) avec la collaboration de Benoit
FABRE et Charles BESNAINOU.
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