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I - HYPOTHESE

Vu l'absence d'un legs de données précisges, la restitution
d'anches anciennes egt une expérimentation, sous tous les
aspects.

On ge proposge d'examiner ici le probléme du rapport dimension-
nel du couple anche-tuyau. Pour le basggon particulicérement,

on observe une trés remarquable évolution de ce rapport.

Pour une bonne compréhcngion du phénoméne, une digression hors
du cadre purement technique semble nécessaire. On va en effet
tenter l'explication des anciennes et surprenantes dimcnsions
de l'anche, puis de leur modification, par une cause actuclle-
ment chére aux historiens de l'art comme aux épistémologistes :
Ltinfluence deg habitudes mentales du conceptcur., On mettra en
paralléle la pratique de la facture instrumentale avec le
champ ¢épistémologique deé épodques implidquées.

Il deviendra rclativement facile d'évoquer dcs procédés géomé-—

triques gimplisgtes ou injustifiés dont 1l semble que leg appli-

cations en facture instrumentale ancienne puissent étre envisagées

mais discutées. La recherche prudente des preuvesg et des mises
en proportion éventuelles, avec¢ leurs chanceg acoustiques
fortuites et leurs malchances, apporteront une contribution

nouvelle.




PLANCHE |

s Neventfrune wlries gue
stestie Anlecies  ae Camera S crtwcfus ntus

Totrasts ondtas mults "Applansibus

\etibus HuiS nam  patel omnoe

Portrait du bassoniste Félix REINER
(I. Oefele, 1760). In dictionnaire
" New Grove " (article basscon)

id, détail de 1'anche

Deux siécles d'évolution de la forme de 1l'anche du basson
(fig. t. schématique, agr. env. 1,5 x)

Py

a) anche du basson, fin XVIIIe si&cle
- début XIXe siecle. Dimensions
selon E. 0ZY, de source incontes-
table.

b) un modeéle d'anche de basson systeme
Buffet actuel.

’ c) un modele d'anche de basson systeme
| Heckel actuel.
l ( Les formes actuelles varient quelque
peu, mais sans commune mesure avec
¥ 1'anche ancienne).




PL.1

Une pratique croissante de la mugigue ancienne a conduit,
t
depuis deux décennies surtout, & refaire des instruments
d'épogue. Restaurations d'originaux et copies suscitent de

nombreuses réflexions.

Le cas des instruments & anche, double notamment, est
particulier. Le facteur gqui examine un tel instrument dans un
musée, en vue d'une copie, se trcuve devant une inconnue
majeure : le systéme exgéitateur. En effet, les anches anciennes
n'ont pag résgisté au temps ni aux tribulations des collesctions
instrumentales. On le regrette mais c'est bien compréhensible.
Une anche est un objet fort périgsable que l'on jette lorsque
le matériau est usé. Toutefcis, de trés rares spécimensg d'anches
de hautbois et de basson ancieng sont jalousement conservés par
des collectionneurs chanceux. La datation de ces pidces est
difficile, car la technigue de facture baroque (en suppogant
gqu'elle était semblable partout) s'est prolongée avec certitude
dang la premiére moitié du siécle dernier. Ce n'est que de cette
époque tardive que quelques traités nous révélent des aspects
généraux, mais fondamentaux, de cet artisanat ancien. Nous ne
connaisgsons actuellement aucun document antérieur. Peut-&tre
gquelgue carnet de notes reste-t-il a découvrir, mais plutdt gue
d'attribuer ce gilence & l'abgence d'imprimerie, la tradition
orale et le secret corporatif, faut-il en chercher la raison
dans le fait que le meilleur traité c'est la pratique. Tout

porte & croire que les ancieng le savaient fort bien.

Que l'art des ancheg ancienneg n'ait pas été transmis ge
comprend encore facilement pour une autre raigon, Leg nombreux
instrumentg a anche double, de la période de la Renaissgance
surtout, n'ont pas satisfait a 1'évolution de la musgique des
AVIIe et XVIITe giécles ; tombés en désuétude, leur usage s'est
perdu. Le hautbois et le basgsson, nés par transformation dans la
deuxiéme partie du XVIIe sidcle, existent toujours, ont évolué
et sont différents maintenant de leurs anc@tres baroques.
L'anche a évolué également, tant et si. bien qu'une anche moderne
ne peut faire sonner un instrument baroque, l'ecxpérience le

prouve.,




De trés rares documents picturaux montrant deg ancheg

peuvent encore nous aider guelgue peu,

Qu'il s'agisse donc des instruments disparus, ou du
hautbois et du basson baroques, on ne peut que restituer en

partant de zéro, c'est -4 dire en falsant des expériences.

Surmontant leg difficultés, on rejoue maintenant de
ces instruments anclieng, Il yv a des artistes qui font sonner
le hautboig ou le bagson baroque merveilleusgsement. Leure esggais
d'ancheg, ingpirés ou non par les documents historiques que
nous vehons dtévoquer, ont conduit a confarmer ceux-ci et &
jouer le bagson baroque avec deg anches dont les dimensions
surprennent un ingtrumentisgte moderne par leur taille "é&norme',
Les hautbofstes pratiquamt l'instrument barcque font la mBme
expérience. Dans leurs articles spécialisés sur les restitutions
d'anches, on lit souvent des phrases comme : '"La perce du
hautbois baroque étant plus large que celle du hautbois moderne,
l'instrument baroque doit se jouer avec une anche proportionnel-~
lement plus grande que 1l'anche moderne'".
Ce raisonnement se vérifie expérimentalement. Les concerts et

les disques en témeignent !

Par contre, la perce du basson moderne n'a aucunement été
rétrécie (ce serait plutdt le contraire) mais la taille de
l'anche a considérablement diminué., Le raisonnement sur la
calibration de l'anche du haufbois ne g'applique donc pas du
tout au basgson., D'aucuneg diront que c¢'est normal car il s'agit

de deux instruments différents.

Noug pensons cependant que ce phénoméne cache une réalité
higtorique profonde et insoupgonnéde., En incluant si nécegsaire
les probl2mes technologiques 1iég (gouge, grattage) nous
propogons 1l'étude du rapport dimensionnel du couﬂe anche-tuyau,
du basgson surtout, dque nousg pouvons étudler avec le moins

d'incertitudes.



Notre hypothése est la suivante : leg mensurations des

———

anches anciennes ont-elles été obtenueg par une régle simple

Cette 1dée n'a jamais été émise. Les choées se sont peut-
8tre bien passées ainsi, mais peut-&tre que non ! c'est une
hypothése de travail. Malgré bien des ambiguités (chronologie,
instruments) nous proposons une prudente vérification higtorique

el pratique et serong conduits & nousg interroger sur

~ la nature de cectte Eventuelle régle,

— gep fondements.

En l'absence de genédse scientifique, et pour cause, nous serons
conduits & &tudier le contexte historique, les habitudes
mentales anciennes, avec leurs conlradictions, et discuter ce
probléme d'acoustique en termes de sociologie,de l'arl ou

d'épistémologie bachslardienne !

Dans le cadre de ce travail gcientifique, la digression
est de taille, mais nousg y tenong tout particuliérement et
remercions Monsieur le Professgsur SIESTRUNCK de l'avoir permise,

Noug avons bien slir une arriére pensée,

Le probléme des proportions n'est pas nouveau dans cerltains
domaines de la facture insgstrumentale (tuyaux d'orgue, géométrie
du violon) mais la plupart des élLudes faites sur ce sujet
manquent de la pluridisciplinarité gqui nous semble nécesgaire
pour une bonne compréhension des pratiques anciennes et particu-
liérement de leur évolution. Par conlre, dans d'autres domaines,
en architecture notamment, des aulbteurs &tudienl avec sérieux
et esprit critique les anciens procédés géomélrigues.

- ~

(Nous verrons gque la facture instrumentale a &été associée 2
l'architecture). Aussi, par ce gue nous:apprendrons de la
facture d'anches anciennes en particulier, souhaitons-nous

éclairer quelque peu le domaine de la facture instrumentale




ancienne en général et préciser les conditions d'emploil

d'éventuels procédés mathématiques.

Une dernisre remarque non négligeable concernant l'aspect
historigue est encore a faire : la thése défendue ne peut
8tre comprise gans connaissance approfondie, bien assimilée,
voire "vigcérale", aussl bien de 1l'histoire des sciences, des
technigues, de l'architecture, des mentalités etc.

Il s'agit en l'occurence dtun intérét culturel personnel de
longue date., Cela constitue donc d'une part des conditions de
chance maig d'autre part, le compas étant le jouet favori de
ltauteur (& deg fine distractives et esthétiquesk ceg inelina-

tions n'incitent qu'ad plus de prudence.




A,

TI - LES SOURCES IMPRIMEES ET LEUR COMMENTAIRE

Prégentation générale

Au cours des siéclesg, comme actuellement, inventer ou
congstruire un instrument de musique étailt et reste une expé-
rience d'acoustique. Nous allons rechercher a présent des
sourcesg hisloriques révélatrices de la conduite de ces expé-

riences.

On sail que l'expérimentation, telle gque nous la connais-
sons, n'a pas toujours été une évidence, bien au contraire :
elle a connu au cours du passé des fortunes diverses, plutdt
des infortunes. Nous le rappelons, car les ponts ne semblent

pas élablis entre 1'organologie et l'épistémologie.

Le sidcle dernier nous a laissé des traités précisg sur les
perfectionnements de quelques instruments {(p.ex. C. ALMENRADER (8)
pour le basson, Th., BOEHM pour la flfite) ainsi dque des écrits
détaillés et des brevets pour l'invention d'instruments nouveaux
(p.ex. Ca. SARRUS et A. SAX, pour rester dans le domains des
ingtruments & vent). Mais cette période récente ne nous cccupe

pas.

En remontant au XVIITe siécle, puils plus loin, les choses
se compliquent. Les renseignements sont rares et assez imprécis
pour nécessiter une "interprétation'". De prime abord cela semble
malvenu dans un Llravail sclentifique mais pour peu qu'on y fasse
attention on découvrira dans les Sources.l'influence des mémesg
obstacles que ceux gui ont empé&ché le progrés dans less sclences,
et qui sont blen connus des épistémologistes. Comme ces anciens
préjugés ont évolué au cours du temps i1l ne faut pas s'étonner
de voir se dessiner d'emblée une évolution de langage dés la

présentation des sources.



Les texteg retenus s'échelonnent du Moyen—-Age jusgu'au
XVIIIe giécle., Nous considérons cet’ intervalle chronologique,
trés vaste 11 est wvrai, comme absolument indispensable pour une

bonne compréhension des choses.

Quelles sont les sources digponibles ? En l'absence de toute
réminiscence de tradition orale, alngl que de sources manuscri-
tes (a), nous examinerons gquelgques gources imprimées. Ce guil nous
semble important, c'est le fait que ces textes ne proviennent pas
d'obscurs opuscules oubliés, maisg des plus grands "classigues!"
musicoclogiques. Nous sommes donc en présence de documents fiables

et particuliérement révélateursg de leur Ltemps.

Cegs écrits peuvent &tre groupés en deux catégories :

— ceux gqui ont un but uniguement technique et pratigue, sans

arriére plan conceptif d'aucune esgpéce,

- ceux qgui évogquent une conception de la facture instrumentale,
subordonnant celle-ci & des spéculations abstraites, ou au

contraire cherchant a l'en libérer,

Nous appelerons le premier groupe "textes techniques'", le

deuxiéme "textes & information conceptive'" ; les deux contenus

peuvent bien slir &8tre trouvés mélangés.

.Textes & information conceptive,.

Examen par auteurs, classés chronologiquement en remontant dans

le passé.

1) XVIITe sidgcle

a) Le basson, article attribué & Plerre CUGNIER (b) dans (1)
1'Essai sur la Musigue de J,-B. de LABORDE, 1780 (Tome l, page
331).

Dans sa catégorie, clest le seul Lexte que nous avons
trouvé concernant l'anche en roseau, il s'agit plus précisé-

ment de l'anche du basson., Cependant 1l nous semble gue 1la



rareté et l'isolement de ce témoignage sont largement compen-—
sés par sa teneur et son importance. En sffelt, tout notre
travail historique n'est que le commentaisne des lignes qui

vont suivre.

",..L'anche du bagson contribue pour le moing aulanl que
la qualité du bois & produire le son tel qu'on le dégire dans
le basgson. Quolque cette partie solt en apparence la moindre

de l'instrument, elle est cependant une des plusg egsentielles.

que doit avoir le basgon dang gon entier. Mals malgré loute la

précigion avec laquelle on a essayé depuls longtemps d'exécuter
tout ce qui est indiqué pour la facture de l'anche, on ne peut
s'en rapporter aux principes &tablis a ce sujet ; 1l arriyae-
souvent que l'anche la mieux faite dans toultes les proportions,
est tout & fait mauvalse, et gqu'une autre gqui sera moins bien
“ffalite, sera bonne ou du moins passable. Comme l'anche est faite
avec du roseau, la qualité du son gu'elle produit, dépend aussi
de celle du roseau qu'ony emploie ;aingi on ne peut donner sur
cettlte pa%tie une régle invariable. Tout ce gue l'on peut faire,
c'est d'en choisir judgu'a ce gu'on en ait trouvé une gqui pro-

dulse aisément le son tel uton visnt de le désigner...".
g

Commentaire : nousg congidérons cet écrit comme texte de
basgse, 11 révéle un falt absolument irréfutable : l'existence
de "régles établies"., Cesg contraignanteg directives de facture,

gque l'on "egsayait!" de gulvre scrupuleusement, ne semblaient
pas aller dans le sens expérimenltal ; un a priori dimensionnel
faisait,apparemment, abstraction des propriétés du roseau,

du moins dans le détail, or en facture d'anches c'est juste-

ment le détail de structure gqui cémpte.

Une premiére remarque s'impose sur la nature des'régles

Etablied', stagit-11 .

d'une recette empirique *?

~ d'un jeu de proportions raisonné, comme en architecture 7
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La réponse semble ge trouver dang le texte.

Une recette empirique suppose des antécédants de nombreux
essals, qui ont donné gtatistiquemenl une solution satisfai-
sante. Les régles gseraient alors nuancées et laisseraient une

marge de manoeuvre, Le texte ne va guére dans cet esprit.

Toutefois, page 332, mais sans expliquer la raison,
P. CUGNIER donne une tolérance pour la longueur totale de
L'anche ; converti en systéme métrique, cet intervalle va de
63 mm peour ltanche la plus courte a 72 mm pour l'anche 1la plus
longue (28 & 32 lignes), S'agit—-il d'un assouplissement des
anciennes régleeg ou biennd'une partie de cclleg-ci ? Nous opte-—
riong pour la deuxiéme pogsibilité ; l'autcur insiste 1l& aussi
sur le fait qu' "on en jugera encore mieux, en lecg egsayant
{les anches) sur l'instrument, que par les proportions ci-

deggusgt.

Nous pengons prudemment que cette liberté pouvait 8tre liée
par exemple A celle du choix de l'ellipticité de l'anneau, donc
du galbe du "talon" de l'anche, sans doute alors aussi du type
de grattage et de l'épaisscur du roseau, le tout &tant imbriqué.
CUGNIER ajouterait sfirement ici : "et de la gualité du roseau
qu'on ¥y emploieﬁ. La préparation de l'anneau, dans sa forme
finale, indépendamment de sa mige en place sur l'anche, est
attestée par 0ZY (7, D 148) ; on formait le fil métallique
sur un mandrin reproduisant le galbe cholsi, L'anneau ainsi
obtenu était introduit de forch - sur l'anche et lui imposait
gon e¢llipticité au niveau du talon. (La facture moderne ne

connait pas ce procédé).,

Ainsi, 11 est possible que si l'anche étéitﬁéhoisie par
exemple "plate" ou "bombée", indépendamment de la largeur de
la pointe et du talon, on aursit adapté sa longueur en congée.
quence, D'autre part, le rappcrt décidé d'avance, de la largeur
du talon par rapport a celle de la pointe, détermine de toute
évidence la longueur de l'anche, que ce soit la longueur de la

palette ou la longueur totale.
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Ce sont de pures hypothésgesg bien gilir mais nous cherchons
a comprendre ce document, Une autre explication pour cette tolé-
rance de 9 mm gerait l'adaptation a "l'ancien diapason'" ou a
celui, plus élevé, du "Concert Spirituel" par exemple, sur un
ingtrument non adapté. Page 328 P, CUGNIER s'explique sur ces

problémes :

"Quoique la longueur du basson soit fixée & huit pieds,
réduits & quatre, il faut cependant observer gue, comme la
longuasur de l'instrument plus ou moins grande, le rend plus
ou: moeins haut ou bas, lLe ton que l'on prend actuellement dans
toutes sortes de musique, et particuliérement au Concert
Spirituel, étant beaucoup plus haut gque le diapason, dont on
se servait lorsqu'on a commencé & faire usgage du basson, il
faut nécessgairement que la longueur de cet instrument soit
diminuée en proportion, pour faire un basson au ton dont on
se gert actuellement, Car il n'est pas plus poggible de jouer
haut avec un instrument basg, que de jouer bag avec un autre qui
gerait haut., On peut cependant changer le ton d'un basson, ctest
a dire le hausser ou le baisser de dquelque chose, par le moyen
d'une petite pidce D (sur les planches qui accompagnent lc
texte c'est la petite branche) plus courte que l'ordinaire,
d'un bocal et d'une anche aussi plus courte.; mais comme ce
changement de piéce n'apporte de différence gue dans les tons
gui partent des trous 1, 2, 3 de la petite piéce D, il en ré-
gulte gue ces tons seuls sont susceptibles de monter, et cecux
gui partent du reste de l'instrument, qui demeure dans sa méme
situation, deviennent trop bas de sorte qu'il n'est presque pasg

possible de jouer juste avec un basson de cette espéce...'.

CUGNIER poursuit sur le méme théme pendant une guinzaine de
lignes (p. 329), puis il conclut : "On peut méme dire l'impos-
sibilité, qu'il y'a de jouer juste avec un iInestrument trop haut

ou trop bas",.

Nous retiendrons deux chosges

— en adaptant l'anche seule on ne changeait pas de diapason,



- l'anche "plus courte!" fait partie d'un encgemble de procédésg
facticeg qui ne gont pag gatisgsfaisgants pour changer de

diapason.

Les raisonsg de cette tolérance de longueur sont donc autres ;
CUGNIER met en garde gu'une anche trop longue ou trop courte
rend le basson faux (p. 332), ce que l'expérience montre sujourd’

hui encore...

Aprés cette petite anticipation technidue indisgpensable,

reprenons le probléme de la nature'des "rédgles établiegh.

Plutdt qu'une simple recette chiffrée, P, CUGNIER &vogue un
jeu de proportionnalité mrdaisonné (& tort) déterminant les
mensurationg de l'anche en fonction des proporticng de la,_ perce
du bassgon, Ces régles n'ont jamais été révéléeg ; 11 se peut
gue tout le monde les connaisgait, puis ellesg furent ocubliées
par guite de leur abandon, Il esgt également possible qu'elles
constituaient un gecret de métier ; le cas se présente indiscu-

tablement dans d'autres branches,

Il est curieux que P. CUGNIER pousse le respect a se taire

gur les détaile de la régle, dansg un sgeng comme dans l'autre.

Tradition connue ou sgsecret, le litige dimensionnel est de
toute maniére bien souligné par leg termeg : "l'anche la miesux
faite dansg toutes les proportions'", et P. CUGNIER de surenchérir
gque cette anche ne satisfait pas forcément malgré '"toute la pré-
cigion" employée "depuig longtemps" pour sge conformer aux

dimengions canoniques (C),

Ce document semble bien confirmer notre hypothése de travail

et nous incite & tenter la regtitution des "régleg &tablies'l.

Soit, mais 11 y a encore dans ce texte un enseignement beau-
coup plusg important qu'il n'y parait, c'est l'information con-
ceptive. Nous le redisons une nouvelle fols, une gimple resti-

tution technidque des "régles établies" serait sans intérét gi
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nous ne recherchions pas leg racines des procédés litigieux ou
sl nous n'évoquions pas le contexte de leur critigque au XVIIIe
sieécle., Les propos de CUGNIER dépassent, nous semble-t-il, le

cadre de la seule facture d'anches, méme la facture instrumen-
tale, ils s'intégrent dang le contexte intellectucl général de
l'époque ; celul-c¢i est bien connu des épistémologistes comme:

deg hisloriens de l'art.

La clé de 1'information conceptive egt le passage :
"Comme l'anche est falte avec du roseau, la qualité du son qu'

elle produit, dépend aussi de celle du roseau qu'on y emploie }

—————— L L

En somme, voilla la résigtance des matériaux opposée & la
géométrie abstraite ou spéculative : plus d'un spéecialiste de
la facture instrumentale anclenne n'a pas du tout saiei l'esgprit
de ce texte (d) ; il reste absclument incompréhensible si on ne
connait pas entre autres, comme nous l'avons déja dit, l'exis-
tence des procédés géomélrigues architecturaux anciens, 1'évolu-
tion des sciences, 1'épisltémologie, L'esprit contestataire des
Lumiéres, etc. En effet, en ligant CUGNIER le langage nous a
paru familier, il rejoint celui de D'ALEMBERT dans son '"Disgscours
préliminaire de 1'Encyclepédie" ou encore celui de DIDERQT (dans

un jour ou celui-ci serait calme et modéré...).

51 la discussion d'autresg litiges similaires, par exemple
la géométrie architecturale opposée & la "dommodité du baAtiment!
a débuté plus t8t, comme on verra, il a fallu altendre le XVIIIe
sieécle pour imprimer au grand jour les conseils de P. CUGNIER ;
celui-ci nous affirme bien qu'on a essayé de suivre les régles

depuis longtemps et non qu'on n'y croit plus depuils longlemps.

b) DOM BEDOS DE CELLES (2), L'art du facteur d'orgues, 1766,

Lles divers problémes de proportion soulevés par la facture
des ingtruments a vent, avec les aspects techniques et pratiques,

n'ont pas donné lieu & la rédaction d'un traité, du moins nous
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n'en connaissons pas. Nous voulons parler d'instruments comme
le hautbois ou la trompette, par exemple. Par contre il y a un
instrument & vent particulier et assez important, par sa sgtruc-—
ture et sa fonction, pour qu'on lui ait consacré une véritable
somme : c¢'est l'orgue. Ainsi, nous avons pu trouver dans le
célébre traité de DOM BEDOS un passage rappelant les vues nova-—

trices de CUGNIER,

Tl s'lagil d'une remarque gur leg "diapasons", cesgraphiques
qu'utilisaient les facteurs et qui déterminaient les proportions

de chague tuyau d'un jeu donné.

I8re Partie, chapifre cinquidme, par. 207, {(P.B8) :
"Avant de paffer outre, il eft bon de remarquer qu'il y a bien
des perfonnes qui penfent gu'on peut, par le fecours de la
Géométrie, donner une fi jufte proportion & chaque tuyau, qu'ils
fe trouvent tous d'accord lorfgu'on les fait parler & pofés

dans leur place. On_cgongoit d'abord gque_ cette idée eft jufte
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ticable ; parce que, I° il feroit d'une difficulté prefque in-
furmontable d'exécuter effectivement les tuyaux avec cette
précifion mathématique,telle qu'il lafaudroil pour cela. Il feroit

néceffaire gu'il y efit une jufte gradalion dans les épaiffeurs

de la matiére ; que le tuyau f{it parfailement rond & précifément
cylindrique ; il faudroit une gradation bien réguliére dans

la hauteur des bouches & dans l1'épaiffeur des bifeaux ; car ces
circonftances font confidérablement au ton des tuyaux ; une

autre jufte gradation pour la grandeur des embouchures deg pieds
des tuyaux & pour le jour des lumiéres des bouches. 2° Tout cela

fuppofé d'une exécution bien exacte, il ne refteroit aucune

reffource pour faire bien parler les tuyaux, les mettre dans

leur véritable harmonie & les égalifer, &c, attendu qu'on est
obligé d'altérer toutes les gradations ci-deffus pour leur

donner la dualité du fon convenable, ce gqui feroit néceffaire-
ment changer le Tton en quelque degré fenfible. Or les opérations
qu'il faut faire pour mettre un tuyau a fon poeint, font d'dlargir
ou rétrécir le jour de la lumiere : ouvrir plus ou moins 1l'em~-

bouchure du pied pour luil faire prendre plus ou moins de vent ;
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relrancher de la levre fupérieure ou l'augmenter ; l'ans$oncer
en-dedans ou la relever en dehors ;"...etc. (Toute la page

suivante se poursuit sur le m&me théme).

Commentaire : les diapasons é&taient prebablement des asuxi-
liaires précieux dang lesg grandes lignes ; mais la petite marge
de manoeuvre sl nécessaire pour ajuster les nombreux aléas phy-
sigques est bien évoquée par DOM BEDOS. Ce texte se démarque,

comme celui de CUGNIER, de la précision géométrigue "abgtraite",

Ce ne sont malheureusement que deux sources, espacées de
24 ans, mals un courant nouveau semble bien apparaltre en facture
instrumentale, c'est extrémement important et c'est pourguoi
nous citons DOM BEDOS bien qu'il ne parle pas ici d'anchesg.
L'originalité des vues de CUGNIER el de DOM BEDOS contrastera
autiant avec ce que nous trouverons en facture instrumentale aux
gsiécles précédents que la médecine expérimentale de Claude BERNARD,

au X1Xe siécle, sera différente de la médecine de PARACELSE,

XVITe siscle

a) MARIN MERSENNE, Harmonie Universelle, 1636 (3).

Cet auteur est particuliérement connu ; il fut, comme on
sait, un des plus grands érudits de son époque et était corres-
pondant des plus éminents savants. Cent trente années séparent
l'ouvrage de DOM BEDOS de celui de MERSENNE. Ce n'est pas que
forcément les mentalités doivent changer au cours de chaque

sidcle, mais ici le dépaysement historigue va apparaftre.

i un traité moderne de facture d'orgue ne fait guére palir
DOM BEDOSy m8me aprés deux sidcles, MERSENNE par contre nous
emméne dans un univers tout différent du nbtre aussi bien que
de celui de CUGNIER. L'Harmonie Universelle n'est pas un traité
technique et pratique mais une gomme physico-musicale dans la-
quelie le métaphysique et ce que nous appelons l'information

conceptive abondent.
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MERSENNE_définit Llwi~-m&me son ouvrage : (tome 1, début de
la préface au lecteur)
"Ie fgay qu'il n'eft pas entierement neceffaire que les Mufi-
ciens cognoiffent tout ce qui eft dans ces Liures, qui appar-
Liennent pluftdft & la fpeculation Phyfique de la Mufigue, qu'a
la Pratique. Neantmoins ceux qui ne bornent pas leur efprit a
la feule Melodie, & qui aymentl generalement tout ce gui concerne
les Bong & leur origine, c'eft a dire les mouuemens & leg corps
guil les produifent, ne receuront pas moins de contentement & 1la

lecture de ces liuresg qu'a celle des autres...'".

On peut objecter que MERSENNE n'était pas facbeur d'instru-
ments et devait glaner chez les praticiens les renseignements
qu'ilsvvoulaient bien lui donner. Cet auteur nous apparait donc
comme un commentateur ou un conseiller. Quelgques propos laconi-

gues et maintes contradictions nous compliquéront la tache.

Mais veici gans plus tarder l'information conceptive qui
semble la plus notable pour notre sujet. Il s'agit d'un commen-—

taire sur les proportions des anches des jeux d'orgue.

Tome 3, Livre sgixiéme, des Orgues, p. 327
"...Madls il n'eft pas neceffaire d'obferuer la proportion fi
exacte entrc les anches qu'entre les autres tuyaux, a raifon
qu'vne mefme anche peut feruir a plufieurs tons : de la wvient
que les Facteurs nc font pas toutes les anches de differente
grandeur, encore qu'clles doiuent faire des tons differents &
qu'ile font feruir yne mefme groffeur & longeur a quatre ou
cing tons, (e) comme les Facteurs d'Epinettes font feruir vne
mefme groffeur de chorde & quatre ou c¢ing fons differens, dqui
fe fuiuent immediatement.
Neantmoing leur harmonic cn feroit plus agreable & plus naturelle,
fi chaque anche gardoit la proportion de fon intcrualle, & du

ton gqu'elle a, car chague chofe n'efit iamais mecillcure que lors
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Commentaire Les facteurs d'orgue et de clavecin cher-
chaient une facilité technique légitime, ce que semble critiguer

MERSENNE, pour des ralisons spéculatives.

Un peltit apergu de cet univerg spéculatif semble indispen-

gable d'emblée.

Le probléme deg proportions, celui gqui nous intéresge,
revient trés souvent 2 des sujets les plus divers. Alnsl appre-

nons-nous gue la Grice Divine augmenterait "en proportion géo-

métrique!" (f), gque dans la Trinité le P&re et le Fils sont
"en raison double du Saint Esprit" (g)., Les trois types de
moyennes, les "médiétés", sont appliquées non seulement aux

. 0 . ~ . [y N
consonnances musicales mais aussi a la politique (h) et méme
aux vertus (i). Il ne faudra donc pas s'étonner de trouver

l'application des médiétés en facture instrumentale...

Toule celble métaphysique ne nous éloigne pas de l'acoustique
instrumentale de 1'épogque, bien au contraire., Le cas de la
trompetle est flagrant ; MERSENNE prétend gque cet instrument ne
fait pas le septiéme harmonique et attribue cela au fait gque

le Créateur a travaillé six jours et s'est reposé le septidme (J).

Voicil quelques exemples parmi bien d'aulres que nous avons
notés el qu'il serait trop long de rapporter., Gaston BACHELARD
verrait dang tout cela matiére pour le chapitre V' 'de gon ouvrage
"La Formation de 1'Egprit Scientifique”" (17) ol pourtant il s'en
prend surtout au XVIIIe sid&cle. Page 83, l'éminent épigtémolo-
giste parle de la séduction des généralités, et de la philosophie
gqui ont supplanté l'empirisme lui-méme ; la vision générale du
monde, 1l'idée d'une nature harmonique notamment, effacerent les
contradictions et les hogtilités de l'expérience, nous démon-

trera-t-11.

Nous avons avec MERSENNE des cas archétypaux. Mais voici
également les premieres contradictions, comme nous en aurons
beaucoup. BACHELARD critique surtoult le XVITIIe siédcle alors
que c'est & cette époque que nous avons signalé un courant

novateur, CUGNIER, DOM BEDROS, DIDERCT, D'ALEMBERT, LAVOILISIER



n'étaient donc pas seuls a &tre lus ou suivis.

Mais lorsque MERSENNE parle en cette premiére moitié du
XVIIe siécle, que pensent les facteurs d'instruments ? Ont-ils
les m&mes conceptions ? LA encore les informations recueillies
sont contradictoires et pour compligquer le tout MERSENNE est
laconique. Ceci egt 1ié d'une part au laconisme deg facteurs
eux-mémes, probablement, et d'autre part au but de l'ouvrage

de notre auteur comme nous l'avons déja souligné.

Tome III, préface au lecteur, p. L, il s'expligque encore :
"Malg 11 faut remarquer gque i'ay creu qu'il fuffifoit de donner
ce qul eft d'"effentlel, ou de propre & chaque inftrument, fans
m'eftendre en plufieurs confiderations gque l'on y peut adioufter."
Puis plus loin : "Or ie me fuis plus eftendu dans les Traitesz
du Luth, de 1'Epinette, de la Trompette, de l'Ofgue & des Cloches,
qu'en ceux des autres inftruments, parce gqu'ils font en plus
grand vfage, ol gue l'on en fait plus d'eftime que les autres

aufquels on peut accommoder tout:ce que 1'en ay dit."

Cette discrimination n'arrange pas 1'étude du probléme des
anches en rosgeau, au sujet desgquelles MERSENNE ne donne gue
des bribes de généralités (Tome IIIL, pp. 283, 286 et 303). Il
apprécilailt pourtant cesg instruments & anche et parle élogiecuse-

ment de leur sonorité :

Tome III, Livre premier, p., L11,: ",,,on: peut dire en general
que toug leg fong qui fe font du feul ait'couppé, font plus
doux que le fon deg autres Inftruments & vent, & qu'taucun autre
qui puiffe eftre produit par la choerde, maig il ne font pas
fi agreables que ceux qui font falits par le battemet d"vne Anche,
car bié qu'ilsg femblent rudesg, ils ont vne gayete naturelle qui
leg fait preferer a cette douceur'morne, & fombre de la Flufte ;™
encore que les fons mornes faffent vn concert de plufieurs

parties plus agreable que celuy quil eft fait des fons plus gays."

(La phrase qui suit donne un détail plus précis sur le son des

anches, nous l'exploiterons au chapitre sulvant).
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Ce sont malheureusemenl les seules informations que nous

obtenons de MERSENNE pour 1'anche double.

I1 ne reste plus qu'a éltudier les propos sur la facture
instrumentale en général et surtbout, a nouveau, sur l'orgue.
La question se pose de savoilir si on peult calquer ces Tensei-
gnements sur la facture d'ancheg en particulier, Ce sera

difficile, voire impossible en raison des contradictions.
En effet, nous avons trouvé des affirmations sur

— l'empirisme (k),

- l'emploi certain de procédés géométriques (1),

- les nécessités d'assouplissement de la précision géométrique
(m),

— le secret et l'importance du tour de main (n);

L'emploi de procédés géométriques, la "spéculation de leurs
variétéas" et les tolérances d'adaptation concernent donc a
nouveau eggentiellement l'orgue. Ce qulil faut pourtant retenir,
c'est que le climat est spéculatif, ce qui n'était pas le cas

auparavant,

La musique est pour MERSENNE un signe de l'harmoenie qui
régit 1l'Univers, mais tout en étant imprégné du bien fondé des
généralisations de l1l'architecture cosmique imaginée alors, il
ironise sur la panoplie presque compléte des enrreurs que cite

BACHELARD |

Harmonie Universelle, tome II, des consonnances, Livre 1,
p., 26 ; "Les hommes ont introduit la fympathie & l'antipathie,
& les qualitez occultes dans les arts & les fciences pour en
couurir les deffauts, & pour excufer leur ighorance, ou pluftoft
pour confeffer ingenuément qu'ils ne fgauent rien ; car c'eft
vne mefme chofe de refpondre que les chordes qui font a L1'Vniffon
fe font trembler a4 raifon de la fympathie qu'elles ont enfemble,
que de refpondre que l'on n'en fgait pas la ¢aufe, Il faut dire

la mefme chofe de la fympathie que l'on met entre l'aimant &
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le fer, la paille & l'ambre, le naphte & le feu, & l'or & L&
mercure ; & de celles que l'on mect entre plufieurs autres
chofeg ; car lorsque l'on connoift lcg raifons de cesg effets

la fympathiec s'cuanoiiit auec Ll'ignorance...'".

A cdté de cette critique si fondée, MERSENNE attribue
pourtant le pouvoir de dissipation de l'orage, qu'auraient les -
cloches, a l'etfet soit des vibratiocns, soit de la bénédiction

dqu'ellceg ont eues ! (Tome III, Livre 7, p. 46)

A noter encore chewn MERSENNE le théme bien tonnu de la
"mugidque deg gphéreg" ; également une contradiction, unec de
-plus... entre la "raison" ¢t l'oreille & propos des intervallcs
mugicaux, Noug reverrong rapidement ces deux dernierg points

plus tard,

D'autre part la quegtion d'un diapason pour leg instruments
a4 vent donne lieu a4 des explicationgcurieusement incohérentes

et laconiquesg. Nous y consacrerons un petit chapitre annexe.

b) Michael PRAETORIUS, Syntagma Musicum, Yome:1II, De Organo-
graphia, 1619 (4).

La parution de cet ouvrage c¢st antéricecure de 17 ans a
1'Harmonie Universelle. Alors que nos troils premiéres références

gont frangaises nous sommes & présent en Allemagne du nord.

A cette différcence géographique, importante, il faut ajouter
une différence confesgssionnelle. MERSENNE était moine, catholique,
et ses conceptions sont pour le moing spéculatives., PRAETORIUS
(1571 - 1621) &était protcstant et son pére fut méme 1'él8ve de
Martin LUTHER,

MERSENNE connzigsgait l'ouvrage de l'organiste et maltre de
chapelle allemand que nous a2llong étudier & présent (o). Chez
PRAETORIUS 1'information conceptive egst trés importante mais
plus simple a exploiter que la jungle de contradictions de

MERSENNE .




PLANCHE I

Crfter Thel
Ditfes

TOMI SECUNDL

Bon dot Nuficalifchen Inftrumenten/ fo fests

ger geie im brauch /) sencral oder gemeinen Defcbreibunig s
G nd dann auch von derfelben Stamens Abteilung vud
vollfomlichen pnterfcherde,

I

y AS die Befchreibung der Muficaliftyen Infirumenten ane
langen thur/fo werden fic befdrichen/ dag ¢ fein Kunflrcidye
Wercte vormehmmer vnd tiefffinniger Kianfter/weldye dicfelbe
> ausg fleiffigem nadydenden vnd cubfiger vbung crfunden/aud
tichrigerDRareri jubereirer / ond wie cigentlichen vnd propor-
tionirten Figuren aus der Kunft eformiret, durd) welche fie
- ' cine fchone harmoniam oder wollaueende jufammenflimmung
von fich aebensond ju aupbreitung Sdeeticher Chrerauch ju der Menfelpen recytumefs
figen ond gegiemenden Wolluft vnd cxgogungen gebraudye werden.
II

Rag aber die Abtheilung foldyer C.SRu.ﬁca(iﬁ)m Anfrumenten belangt 7 fo fan
man dicfelbe won cinander fitglich nicyt vicerfchciven/ als nach jbem Tpon vnd

flang. .
@rftlichquo ad quatitativam generationem, toi¢ nemlich vnd mit wag bes

eeequng der nffrument wnd Penfchlichen Slicder derfelbe Schall vid Klang vers

girfachet reird, o . '
s Yndern/quo ad quantitativam menfurationem,wenn wir der Snfirtts

menten Sdyali vnd Then/nach dem ex lange weree [ oder hoch) vid ncdiig fan geo
Bracht werden/ betrachren. -

$Belangend nun der SRuficalifchen Infirumenten Thon oder Anfitmmunal

quo ad qualitativam gencrationem ; fo fein ctlidye 3gfrumcm | welehe dued)
8
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Le différence confessionnelle, on sait sa tragique importance
a l'épogque, semble sans effet sur la tendance univefsalisante,
qu'en retrouve avec force chez PRAETORIUS., Tout au plus le
protestantisme peut-il expliquer cette apologie du labeur achar-—
né qui nous a semblé gse dégager de la lecture de De Organogra-—
phia., Nous avons été frappé de rencontrer le terme de "Fleiss!',

c'est-d-dire le zéle,prés d'une quarantaine de fols au moins.

A ce sujet une affirmation a attiré notre attention et
excuse un peu la pauvreté de nos sources ; p. 93 PRAETORIUS
déplore que les anciens facteurs, d'orgue notamment, n'ont pas
laissé d'écrits : on n'en trouve pas "malgré tout le zéle qu'on

met a4 les chercher",

Voici une liste de citations pouvant appuyer notre hypothése

de travail.

Premiére citation., Elle sé ‘trouve sur la premiére page
numérotée de De Organographia, nous la reproduisons pl.ZII,

PRAETORIUS définit les instruments et le travail des facteurs.

"Was dle Beschreibung der Musicalischen Instrumenten danlangen
thut/soc werden sie beschrieben/das es sein kunstreiche Wercke
vornehmer und tieffsinniger kinstler/welche diegellbe aus fleie-

sigem nachdenken und embsgsiger ubung erfunden/aus tiichtiger

Materi zubereitet/und mit eigentlichen und proportionierten

hzrmoniam oder wollautende zusammenstimmung von. gich geben,uund

zu aussbreitung Gottlicher Ehre/auch zu der Menschen rechtmessigen

und geziemenden Wollust und ergbzungen gebrauchbtwerdent.

Afin de ne rien perdre de l'esprit de ce texte, retranscrit
ici en vieil allemand original mais simplement en caractéres
modernes, nous le lraduirons tout d'abord dans son ordonnance
criginale elle aussi. Signalons deux petites difficultés :
"tichtig" est délicat & traduire, ce mot signifie un mélange de
qualité et de vaillance ; "Figuren aus der kunst'" se traduiréit
mot & mot '"figures de 1'art" ou "figures extraites de l'art" ce

qui egt boiteux et vague.
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Dans un souci de vérité voici le frangals fort bousculé que

nous obtenons :

"Ce qui concerne la desgcription des instruments de musigue/
aingi sont-ile décrits/que ce sont des oceuvres d'une richesse
artistigque d'éminents artistes au sens profond/lesqguels ont

inventé ceux-ci d'une réflexion:zélée et d'un exercice assidu/

des _figures propres & chacun et proporticnnées, selon l'art, par

lesquélles ils émettent une belle harmonie ou une agréable con-
sonnance et peuvent 8tre utilisés pour répandre la gloire de
Dieu et aussi une volupté et délectation décente et légitime!'.
Puls, dans:un souci de musicalité, wvoici un frangais un

peu moins malmené :

"En ce qui concerne la description des instiruments de musique-
on peut en dire gu'ils sont des oeuvres accomplies, d'artistes
éminents el a l'esprit profond. Ceux-ci les ont inventé aprés
des réflexions zé€lées et une pratique assidue, les construisént
en une matiére d'une solide gualité en les ayant congusg, comme
en art, selon deg figures proporltionnéeg el propresgs a chaque
instrument, grice auxquelles 1ls émettent une belle harmonie...

ete™,

Deuxiéme citation, P, 107, PRAETORIUS parle de la "mensur'
et de la "gsaubere Arbeit" (= travail propre) de tuyaux d'orgue
gul avaient 200 ans a 1l'époque ; 11 pense gu'ten examinant le

travalil de ces facteurs 11 convient :

",..das man sich nicht alleine iiber solchen ihrem damals

gelibten und scharffgesuchten fleiss des Zirckels/gar wohl
bedechtig verwundern mus/sondern auch etliche Orgelmacher zu
unser zeétt mit ernst und fleiss von solchen Pfeiffen noch etwas

zu lernen sich nicht schemen diurffen!.

Les lermes soulignés mettent l'accent sur 1l'emploi du ccmpas
avec une vigueur toute particuliére et trés difficile a rendre

en frangais. Nous proposons ceci
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".v.qu'il ne faut pas seulement s'étonner de leur z&le pers-

picace, affiné et exercé du compas, mais certaing facteurs

d'orgue de notre temps ne doivent pas avoir hoente d'apprendre

encore quelque chose, avec sérieux et zéle, de tels tuyaux'".

Troisiéme citation. Au bas de la page 142 PRAETORIUS fait 2
nouveau l'éloge d'une variété de tuyaux d'orgue. Il s'expligue

au sujet de cette réussite p. 142 :

(Nous traduisons directement sans altérer le sens)
"Il se peut gue bientdt peﬁt;étre, par COMPENIUS lui-mé&me, on
mette sur ces choses et d'autres des notions plus détailllées 2

jour, et cecli plus fondamentalement grfice & une information géo-

métrigque, vu due ceci n'est pas a vrai dire ma profession ;

toutefois, pour ma part, je ne veux pas m'empécher d'encourager

au mieux les amateurs de cet art a le cultiver avec zéle".

E., COMPENIUS (1560-1817) était "factgur d'orgue et d'instru-
ments" 3 p. 160 (PRAETORIUS le remercie "avec tout le zdle" pour

son aide et ges conseils.

A la suite immédiate des phrases précédentes faisant 1'éloge
de la géométrie, PRAETORIUS parle du monocorde qu'il considére
"comme la mére de tous les instruments et de toute la musigque'.
Le monocorde "découle uniquement et seulement du compas avec

lequel 11 peut se certifier et se démontrer".

Quatriéme citation., P. 117 PRAETORIUS parle du mafitre facteur
diorgue Grégoriue Vogel, qui exergalt son art aux Pays—-Bas et
“yivait encore il y a 52lans” nous apprend-t-il. Ce facteur aurait
oeuvré "avec beaucoup de z&le" pour obtenir des sonorités "déli-

cieuses”"., La raison du succés est pour PRAETORIUS le fait dque

e e e et e s ) P Pt M e i S T S B Dot o S ol e S i e o o, o (g Rt Ak Mt e P i S et Wt S B e, S T P P R e et S Y PR e e et e e e S e et

e s i s e et e e s (i S50 e i M FETTY TS e S s, TR B R Sy M St Pt vt et e s e S e St Bt St e S S v At ot i b v S

La phrageivariginale est :"...der denn sonderlich den Zirckel

in Pfeiffen Mensur fundamentaliter muss verstanden haben'".
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Commentaire. Les allusions & la géométrie sont on ne peut
plus nettes : cet art régit peut—8tre la facture instrumentale
en général et certainement, semble-t-il, la facture d'crgue de

1'époque en Allemagne, selon PRAETORIUS bien entendu.

Cet auteur emet Loutefois des régerves sur les capacités de
certains facteurs d'orgue. P. 143 il affirme que les tuyaux
étroits sonnent "avec plus de délices et de gréce" et c'est pour-
quoi chague facteur devrait se "zé&ler" a4 ce sujet. Mais, poursuit-
11, "comme une Jjuste intonation de ces. tuyaux étréits n'est pas
la gloire de tout facteur d'orgue, parceque cela néceggite une
bonne compréhension, un grand zéle et une peine considérable, la
plupart qui ont eu des maltres paresseux et qui se rebutent
d'apprendre guelquechose de plus, en restent ordinairement aux
mensurations larges, ainsi ils n'ont pas Ltrop & se casser la
téte & ce sujet, le travail passe plus vite et ils remplissent

mieux la bourse".

Malgré la promesse sur une "information géométrique" de
COMPENIUS le secret de ces procédés sgemble néanmoins bien gardé.
P. 124 PRAETORIUS coupe court aux détails "sur la mensuration
de le longueur des tuyaux, en disant que cela appartient aux

facteurs seuls, aussi est-11 inutile que Jj'en parle".

Quant au climat d'ensemble de Syntagma Musicum (p), il
s'apparente & celui de 1l'Harmonie Universelle de MERSENNE, mais
sans les contradictions et le support scientifique. PRAETORIUS
est un littéraire,; sur la page de couverture de De Organographia
il annonce gue son ouvrage est aussi destiné aux philosophes, aux
higtoriens et aux philologues. W, GURLITT, dans la postface de
la réédition moderne (4), souligne l'aspiration de PRAETORIUS
a une penséec "pansophigue" et découvre aussi un "Ganzheitswissen"
(savoir global ou universel) et une "Ordnungslehre!" (science
d

e 1'ordre).

Dans un tel univers intellectuel le régne du compas en”®
facture instrumentale ge comprendrait en considérant cet outil

comme un vecteur d'harmonie, d'ordre et de précision. Mais les
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choses ne sont pas aussi simples car l'univers du facteur est
celui de l'atelier avec ses problémes techniques et artisanaux.
Dang ce cadre les raisons du prestige du compasg peuvent encore

8tre d'un autre ordre, comme noug eggayenons de le montrer.

N

C'est le seul texte organologique du.XVIe sidcle que nous
avons étudié. Nous sommes & nouveau sur terrain germanophone
(B&le) et a 108 ans d'intervalle de l'ouvrage de PRAETORIUS qui
mentionne VIRDUNG plusieurs fois (q)."Musica getutscht" semble
donc une référence en méme temps gu'une rareté. Nous avons signa-
1é la déception de PRAETORIUS de ne. pas avoir trouvé d'écrits

des anciens "malgré tout le zéle du'on met & les chercher".

Un seul passage a retenu notre attention. Il se trouve sur
la page qui sgerait la 35éme gi 1l'imprimeur de 1511 avait numéroté
les fcuilles. Le tTitre du - - paragraphe est "Hie facht es an zu

lernen", c'est-a-dire "ici on.commence & apprendre',

VIRDUNG fal®t une remarque préliminaire : "Das Clavicordium
und andere instrument wie man dye machen soll das wil ich nit

beschreiben dann das trifft mer dye architéctur/oder das hant-

werch derrschreyﬁér an/dan dye Musicam/:;.:".

La traduction donne : "Le clavicorde et d'autres instruments
comment on doit les faire je ne veux pas le décrire, car cela

touche plus l'arggitectung, ou bien le métier des menuisiers,

que la musique".

VIRDUNG poursuit en disant qu'apprendre a jouer des instru-
ments, cela par contre touche a4 la musique, aussi va-t-1il volon-

tier l'enseigner.

Commentaire. Nouyg insigtons sur la référence & l'architectuyre.
Cet art congiste en principe & assembler des pierres ou des
briques, ce qui semble loin de la facturc instrumentale, mais il

y a aussi et avant tout la partie conceptive, les plans et les

n
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proportions. On se demande si c'est & cela gque VIRDUNG fait

allusion,
Nous examinerons les habitudes conceptives présumées ou

connues deg anciens architectes,

Xlle sicécle. AL FARABI - Domingo Gundisalvo.

i e b e e i o e

A environ 360 ans de VIRDUNG, & peu prés 650 de CUGNIER,
nous fermons notre éventail chronologique. Cette Tois au sud,

a Toléde,

Au sujet de cette épodque, le coeur méme du Moyen-—-Age,
B. GILLE (8L, p. 26-27) parle de la survivance de l'esprit de
l'Ecole d'Alexandrie ol l‘éctivité technique et les préocupations
scientifiques étaient en contact fructueux. Quelques trailés en
font foi, par exemple la "Statistique des Sciences" de l'arabe
AL FARABI, ouvrage lui-mé&me inspiré de ses prédécesseurs. Ce
livre fut traduit en latin par DOMINGO CGUNDISALVO, Pour AL FARABT
la science comprend les brancheg suivantes : arithmétique, géo-
métrie, optique, science des astres, musique, science des poids,
science des engins. D'aprés G. BEAUJOUAN "IL'incorporation de la
sclence des engins dans le savoir doctrinal était la grande nou-

veauté",

T i e e S i s Wttt S G B e Mt e ki e P e e e KAL) (b b i | e e s s . e ot 3. . e e e e i o i R
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La science des engins s'applique & la magonnerie, & la cons-
truction des machinecs élévatolires, des instruments de musique,

des arce, desg armeg, des mirocirs ardents, etc.

D'autre part, pendant la période scolasticgue, qui débutait,

on se Taisait un deveir de classer, ordonner, raisonner, clarifier.

Les sciences et les techniques n'échapaient pas & ce courant.
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Autour du noyau pratiquement immuable des arts libéraux
gravitent ou se greffent, avec une importance variable selon les
auteurs, des techniques diverses. Ces classements donnérent lieu
& des textes, étudiés depuis quelques temps & la lumidre de
connaissances &tendues par les historieng des sciences et desg

techniques.

Commentaire. La conception d'instruments de musique est
intégrée dans le contexte technique général, Donner la méme im-
portance a la fabrication des machines élévatoires ou des armes
qu'a la facture des instruments de musique prouve qu'on prenait

cela au sérieux.
Cette intégration dans le monde de la technique supérieure

par l'intervention du calcul est importante a développer. Qu'on

ge rappelle a présent PRAETORIUS !

C. Commentaire général

Une scule source slire pour la facture d'anches, cing auteurs
parlant dc procédés mathématiques ou d'architecture & propos de la
facture instrumentale, c'est peu mais révélateur et tentant tout

de méme.

A partir du XVIIe siécle, en remontant dans le passé, il est
intéressant de noter la similitude d'idées malgré les différences
géographigues, linguistiques et confessionnelles qui caractérisent

la vie des auteurs.

Il restcrait & savoir & quels instruments on a appliqué le
calcul., ¥ eurnt-1l une gégrégation ? Nous tenons & signaler une
remarque trouvée a l'article "faiseur d'instruments 3 wvent" du
Dictionnaire raisonné universel des arts et metiers (1773) :
"Nous ne dirons rien ici deg musettes, fllites & bec, galoubets,

flageolets & gereing, et autres instruments de fantaisie qui sont
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Toutefois, c'est justement a propos de la musette que la
rareté des anches sur le marché est attestée. C.E. BORJON de
SCELLERY dans son traité sur la musette paru en 1672 (r) nous
dit ceci-: "...quand une corde manque dans un luth, une guitare,
un clavecin, on en a bientdt remis une autre ; mais 1l n'en est
pas de m&me dans la musetlte, car lorsqu'une anche est détraquée,
c¢'est-a-dire trop ouverte par le sec, trop fermée par 1l'humide (s8),
ou cassée, il n'y a point d'autré reméde que d'en remettre unet¥
autre ; et l'on ne trouve pas des anches & acheter par paquets

comme des cordes'.

Page 32 du méme ouvrage nous lisons aussi : "Il y avait
autrefois & M&8con un nommé& PONTHUS , qui a été 1'un des plus
rares ouvriers de son temps, el gui avait un talent tout parti-
culier, et que je n'ai point remargué en aucun autre pour ancher

proprement et délicalement une musette,...'.

Il ne s'agissait donc pas d'un joueur, mais d'un "ouvrier!'.
Mais les instrumentistes se¢ mirent également & manier les outils
comme le signale MATTHESON en 1713 (t) ; nous traduisons :
"Particuliérement pour les bassons et les hautbois il faut s'en
tenir & de bonnes anches, et les meilleurs malftres pratiquent 1la
facture eux-mémesg, d'aprés leur embouchure, car une bonne anche

est la moitié de 1'interprétation". (u)

Les ouvrages sur le contexle corporatif ne noug ont rien
appris. Il serait intéressant de savoir gi a 1'époque de la
création d'un instrument les anches correspondantes étaient faites
par le facteur lui-mé&me, ou bien, faute de Lemps, par un de ses

compagnons.

Nous ne pouvons nous emp&cher de livrer & nos lecteurs une
réflexion trouvée dans le livre de P. LOUBET de SCEAURY (107)
"on ne peut s'emp&cher de remarquer que nos vieux facteurs s'avé-
ralient plus habiles arlistes que comptables experls , lit—-on
p. 18L. Puis, aprés avoir cité les bons comptables et désigné
ainsi la horde des mauvailis, l'auteur affirme : "Jamailis la vieille
idée de 1l'incompatibilité entre les sentiments artistiqﬁes et
l'esprit mathématique, gsibtant est que mathématiques il vy ait

en l'espéce, n'a trouvé une aussi plaisante illustration...'.
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I1 est vrai que PRAETORIUS parle des mathémastiques de la
bourse en termes voilés, mais considére pourtant la géométrie

comme 1'8me de la facture instrumentale !

De nombreux autres textes auraient du 8&tre étudiés mais ces
consultations furent matériellement impossibles. Nous pensons a
deg ouvragesg comme "Musurgia Univergalis" d'ATHANASIUS KIRCHER,
l'intégralité du texte d'AL FARABI dont nous avons cité un
fragment, la tréssvolumineuse corregpondance de MERSENNE, les
éerits de Jérdme CARDAN, notamment el pzr exemple "Opus novum
de proportionibus numerorum, m@ﬁuum, ponderum, sonorum aliarumque
rerum mensurandarum" (BAle 1570), et aussi le Corpus Scriptorum
de Musica el les dizaines d'autres traités réédités par 1'American

Institute of Musicology.

La petite bibliographie gue nous proposons dépasse vingt mille
pages, dul ont été étudiées. En ajouter des dizaines de milliers

d'autres nous écarterait trop de noltre but scientifique.

Néanmoins l'existence de régles dimensionnelles en facture
d'anches de basson eslt facilement attestée. Au XVIIle siécle on
trouve cespréceptes injustifiés ; leur origine se devine grace
aux propog d'auteurs plus anciens, ces propos eux-médmes ne se
comprennenl qu'a la lumiére d'indispensablegs connalssances que
nous avons déja plusieurs fois annoncées : la digression épisté-
mologique s'impose paraléllement et complémentairement a la

recherche technique.




- 33 .

NOTES

a) Monsieur LEIPP n'est pas étonné de L'absence de sowrces monuscrites
ou de dispositifs de caleul particulierns ; A£ nous a donnd son avis que nous
nésumons Led. Un document technique manuwscrdit ou ghaphique, ou bien un reglet
aux graduations spbedales, tombant de surcroll aprés un temps d'oubli aux
moins d'un non Andtle, paratfssent sans valewr pour ce dernier qul en Lgnoxre
Llusage.

Nous remarquerons ausdti que jadis Lous Les supports de £'éerditure etalent
du parchemin ou du papier "fall main" ; Les comoas de proportion etalent tous
padits en Lalton. Une plece (nutlilisable n'avait alors pas cetle valeur esthé-
tique, historlque ou décorative que nous connaisbons maintenerit. L'objet
Ancompréhensible etalt abandonng ou retransfoume., Rappelons Les palimosestes,
ces parchemins dont La premiéne inscription elait grattée afin qu'on puisse
y néécrine autre chose.

On comnalt bien sin des exceptions qud comstituent de superbes collections
d'instruments sclentifiquesd anciens par exemple, mais fout Le monde savalt
ce qu'est umne Lunelte ou un astrolabe. Pour Les usages £hés spécioux £es choses
se compliquent, comme nows L'avons dit et Les excepltions sont raidssimes,
Monsieur LETPP, (11) p. 44, parde d'une regle d caleul particuliéne ayant
appartenu a un Luthiex,

b) LANGWILL (9) p. 37, nous donne quefques renseignements suwre Lo carriire
de P. CUGNIER qui naquit en 1740. Signalfons que ce bassoniste auwralt 48 A4
soucleux de Lo sonordité nécessaire pour son thavall d £'orchestre lau "Concert
Spézitueﬁ") qu' il refusalt de fouer des concertd, cradignant d'altérer son
timbre.

c] Ce qud est encone plus curleux, ce sont £es proportions que "doit!
avotr Le basson. Plus Loin, p. 334, P. CUGNIER parle des "proporfions établies"
powr Le bocal ; AL fait au sufet de cetle pilee fes mémes reproches et remuiques
que pour £'anche.

d] Lle passage sur L'anche de P. CUGNIER a 848 tradult en anglals, i€ y
a peu d'années, dans Le cadre d'une publication amiricaine & diffusion inter-
nationade. Nous avons thop d'estime pour Les auteurns et Le pérdodique pour
ne désignen personne & La critique destructive. Cependant nous sLgnatlons une
erreun Lagrante : "Les proportions du basson dans son entier™ sont Traduites
par "the plteh", clest-a-dire La tessiture, ce qui est tout autrne chose ef
montre L'incomoréhension totgle.

e) tn déplagant Lo rasetite et en. ajusiant Lo courbure, comme on salit.
§) Tome 1, Liwne 1, p. 22.

gl Tome 11, tradite des consonnances, Livre T, p. 38.
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ht Tome 111, de R'ULiLité de L'Hanmonie, p. 48.
L) Idem, p. 47.

4] Tome I1I, Livre 5, p. 252. En fait, Le septiéme harmonique, plus
difficile, se pratique,

kRl Tome 111, Livke 4, p. 224 :"Je sads que fes gacteurns d'instiuments
et Les autres a&i&éané 6oni Leurns divisions assez fustes, et méme assez promp-
tement, en cherchant a tatons, et en diminuant, ou en augmentant peu & peu
E'ouverture de Leur compas..." (L€ s'agit d'operations de division suwre Les
condes] .

Tome 111, Livke 6, p. 412 : "S'il se rencontre des gactewrs d'orgues, et
des autres Linstruments, ou quelgues autres artisans, qui meprisent cette
mantere de diviser Les manches du Luth, de La viole, ete, ou Le Diapason, ei
qui crodent mieux faire par Lo seule pratique, et par La bonté de Feuwr oreille,
que par toutes Les méthodes que nous avons prescaltes juéqu a4 présent, nous
ne Les empechenonA pas de sulvre ce qu'il Lewr plaira : mals nous pouvons Les
assuner qu'ils ne mangueront famals en sulvant Les maniéres gue nous avons
expliquées en plusieurs endroits de cetfe ceuvre,

L) Pour La division du manche des instruments a cordes nous avons refevé
Le procédé des "onze moyennes proportionnelles", neuf fois au moins, Un autre
procéde est expliqué tome 111, Livre 4, p. 202,

Les manipulations surn Les proportions des cloches ne ont de doute &
personne. On consultera fome 111 Le Livre 7, p. 1-47 {suntout p. 5-18).
MERSENNE donne La constuction géometrique delo cloche et s'etend sur fe
diapason nomme "brochette". Le phocldé est. attestd mals MERSENNE critique
(po 70) & "0x £'on pourtait marquer foutes ces epalisseurs et ces pesanteuwts
surn une méme Ligne. Mais parce que ce diapason des fondeurs n'est pas fuste,
et qu'il n'est pas ralsonnable que nows demewrdiond dans cette Ampergection,
puwisque nous recherchons La pergection de tout ce qui appartient a Lo musique
et & tous ces instruments, AL faut Lol déerine La manierne de faine des Brochet-
tes, ou des diapasons pour Les cloches, qul forment Leurs bords et Leurs
Cpaisseuns sL justes, que L'on n'y puisse rdien afouten, et que Les fondeuwrs
ne manquent famels d donner de parfaits acconds a toutes Les cloches qu'ils
entreprendront : ce qui arrdlve 4'4Ls pratiquent Le Diapason quid Suitee.".

Puls, p. 17 suit une autre cndtique mettant en doute Lo science des
fondewrs : "...Les fondewrns ne vont qu'a tdtons, quand {Ls ont des cloches d
fondre, plus pesantes, plus epaisses, et plus grandes que celfles qui sont
muquees sur Lewns brochettes, qu'ils ne peuvent cccrolire, parcequ'ils n'en
savent pas La fabrique par une sclence cerfaine et Lnfaillible, que {'explique-
rad Led",

Une derniére ch&i&que P 13 : "Cetle proposition donnera plus de connais-
sance aux gondeurs, qu'ils n en peuvent acquérin par Leur seule p&at&que dans
Llespace de sodxante ans.
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Pour L'orgue Les références sont nombreuses. Les citer toutes seralt
pastidieux., Prenons L£'exemple que L£'on trouve défa tome 1, Introduction, p. 9
(non numérotée, au tout début de L'ouvrage) : "...chaque octave peut Ctre §aite
de 13 fuyaux de mlme grosseur, de scnte que L'on n'awria que 4 sortes dé ghos--
seurs dans £'ongue, comme AL est déja alse de concture par La 13eme prop.
du 6éme Livre de L'ongue, mais on ne peut faire £'étendue d'un cctave avec des
tuyaux de meme hautewr, par Lo 128me propos. du méme Livie : on L'expérience
ensedlgne qu' il faut mélen Les différentes Longueurs avee Les différentes
ghosseurs pour fadire des tons agréables, ce qui peut arrdver en une Ainginité
de muntenes, mals L8 semble que La mellleure de Toutes est celle de La 14,
el puis celle de La 43ime propos. quolqu'dil s0it Libre 4 chacun d'en recherchen
d'autres : par exemple, aw Lieu de domner fa Largeur de La diagonale au tuyau
qud descend d'une occtave sous celuld qud a £e cdte du carrné pour sa Largewr on
peut Lul donner Lo Largewr de La moyenne proportionnedlfe entre Le ocfté, et son
diamétre, Laquelle divide La raldon double en 4 radisons egales comme Le dif
déamétre Po divise en 2 raisons tgales, clest-a-dine par La moltié de sonte
que Les grosseurns, Les Largeuns ou Les circongérences de ces 2 tuyaux serafent
en méme radlson que Le quart de L'octave, c'est-d-dire que Lo tierce ménewre
composée de 3 demi fons egaux'.

m] Les nécessités d'assouplissement de La préclsion géométrique sont
afgiremees comme par DOM BEDOS. Tome 111, Livne 6, p. 368, MERSENNE nous dit
entre autre : "qu'il n'est pas nicessaire que Les gfacteurns solent blen exacts
a La taille de Leurns fuyaux, pulsqu'll est nécessaire qu'ils y touchent solt
~en fes nognant, ou en Les elanglissant ou netréedssant avee Leurs accordolrns...".

Une remarque du méme Livre, p. 306, va dans Le méme sens ; p. 388 et 398,
406 et 407 on souligne L'imporntance dela salle pourn Lo proportion des tuyaux.

nl Tome I1I, Livee 3, p. 107 : "On quand & La bonté de £'Epinette, etle
dépend de plusieurs conditions et porticularites mals particuliérement des
barnes qu'on met dessous Lo Lable, d'autant qu'il est difficile de barrien
pargaitement Les Epinettes, et clest L'un des plus grands secrets de L'ant,
dont fe Laisse La rechenche aux facteurns". MEmes propos p. 159.

Tome 111, Livre 6, p. 319 ; 4 propos de La proportion de La "hauteurn'
de certains tuyaux par happort a Lewr périmétre : "Quol qu'dil en s0ift, iE
importe fort peu de quelle proporntion i€s sodlent faits, pouwrvu qu'ils parlent
bien, mais puilsque cela dépend de L£'indusinie et de L'esprdlil du facteur, et
que L'on en rencontre qui gont parler Les tuyaux, dont Lo hautewr est quintuple,
ou sextuple de La Largeur, <€ n'est pas nécedsaire d'expliquer cecd plus
amplement,"

A nemonquen toutefols que Lo proportion Libre n'est pas queleonque, mals
Le quintuple ou Le sextuple, par exemple, done bien définie.

Idem p. 349 : " Quant aux volx humaines de L'orgue que L'on appelle
régakes, on peut Les pergectionner en Leurn Gtant ce qu'elles ont de plus
rude, et de plus désagréable : muls pance que Lo spéeulation de ces variltis
dépend en partie des expérdiences et de La main des facteurns, {L suffit d'en
avertin...".



- 36 -

Idem p. 406 : "Ayant Trouvé La Largeur du preméer fuyau propre pour Le
Lieu od £'orgue doit sonner (ce qui dépend de La seule expérience, qui peut
etne aussl différente, que fes dispositions des Lieux différents) i est aisé
de trouver La grosseur de tous Les autrnes...". Sult une recette a base de
moyennes proportionnelles, meis MERSENNE avoue, p. 407 :

"Mais parceque ces g&OAéeuké dependent de £'exptrience, du fjugement et
de La volonte du facteur, 4L n'est pas a propos d'en parler davaniage!.

(N.B. On a restitud dans ces notes L'orthographe moderne powr Les citations
anciennes) ’ .

o} Harmonde Universelle, tome 111, Nouvelles Observations Physiques ot
Mathénatiques, p. 27, MERSENNE mentiomne PRAETORIUS.

pl Nous n'avons étudi2 quele fome I1.

q) Par exemple page 133, nous n'avons pas cochl Les autres.

n) Charkes Emmanuel BORIJON de SCELLERY, Traitd de fa museite, Lyon,
chez Jean GIRIN et Barthéelemy RIVIERE, rue Merciére, d Lo Prudence.

Minkogd Reprdint, Genéve 1972,

4] Cette remargue est beaucoup plus Limportante qu'il n'y paratt ; Le
comportement dtune anche d L£'humddi{te permet de déterminer avec quelles couches
du rnoseau elle est fatite.

t) MATTHESON (J.) : Das neu erdffnete Ornchester, Hamburg, B. Schillers
Wittwe, 1713.

ul MATTHESON parle aussi des hautbodis mal jouls "inter populam" et avoue
prégéren a cela La guimbarde ou Les sons d'un pedigne.
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IITI - APERCU DE TRAVAUX ANTERIEURS SUR LE PROBLEME DES

PROPORTIONS EN FACTURE INSTRUMENTALE

Tuyaux d'orgue

L'émergence de manipulations géométriques en facture d'orgue

anclenne ne fait de doute & personne., Nous avong nous-méme , pour

les besoins de la cause, fourni de nombreuseg citatiocnsg & ce

sujet au chapitre précédent.

Les mélhodes dimensionnelles d'anciens organiers sgont finement

analysées par C. MAHRENHOLZ (12). Cet auteur cite de trés nombreu-

ses sources el 11 est en outre intéressant d'observer le passage
progressif de la géométrie opérative sans fondement physique,
mais donnant par chance de bons résultats, vers l'acoustique et

la science physique.

K. BORMANN (a), dans son ouvrage sur 1'orgue gothique de
Halberstadt, traduit et commente un passage du manuscrit céldbre
d'ARNAUT de ZWOLLE (écrit entre 1436-1454). Ce document indique
les Ttours de compas utilisés pour réalisgser des tuyaux. On peut
considérer ce manuscrit comme un exemple type du "texte technique™
ancien, car 11 ne contient aucune "information conceptive! au
gens ol nous l'avons défini. La nuance peut échapper au lecteur
nocn informé : enseigner un tour de compas est un discours techhi-
que, dire que grfice & l'intervention du compas les instruments
"emettent une belle harmonie'", par exemple,est un discours concep-
tif. La preuve semble bien.iqu'au XVIITe siécle CUGNIER et DOM
BEDOB ont comprils que la réalité physique est bien plus complexe

que les tours de compas.

Le probléme des proporticons des cloches est connu. Nous en
avonsg donné un &chantillon avec MERSENNE (b). On trouve dans
l'Enocyclopédie de DIDEROT, sous la rubriquc "fonte des cloches!

une planche détaillée sur le diapason de ces corps sonores.




- 38 -

Nous avons d'autre part eu connaissance d'un travail encore
inédit de R, GUG (c¢), intitulé "RUCKERS, simple artisan ou géo-
metre savant ?", L'auteur cherche la raison d'@tre des détlails,
et en l'occurence la forme d'une caisse flamande typique de 1612.
"Pourquoi RUCKERS a~t-il placé ses traversesgs et ses arcs boutants
dec cette fagon la plutdt Que d'une autre ? Pourquoi la courbe de
son instrument a-t-elle cette allure plutdt qu'une autre 2",

R. GUG ‘évince la raison purement acoustique et ople pour une
raison géométrique. Influencé par les travaux faits sur le violon,
ce facteur cherche a retrouver des traditions d'atelier, voire

certeinsg "secrets" de ces artisans du passé.

Au cours d'un entretien pour la préparation de cette étude,
Monsieur E. LEIPP nous a signalé un travail qu'il fit sur les
proportions d'une harpe trouvée dans une tombe égyptltienne.
L'analyse dimensionnelle prouvait 1'emploi délibéré d'une unité
de mesure, avec une précision telle que 1l'instrument put &tre
daté, car il y avait eu un changement d'unité de mesure par suite
d'un changement de dynastie. La %tradition géométrigque semblerait

donc remonter loin.

Le viclon ; conditiongd'emploi des régles en facture instrumentale

Pour beaucoup, la forme du violon est d'une singuliére et
surprenante beauté. Sa construction géométrique a suscité et
suscite toujours de nombreux travaux. Malheureusement, lorsque
ces investigations ont une visée histeorique, l1l'absence d'esprit
critique gque l'on note & rarissimes exceptions prés les prive

de fondement.

Il est vrai que l'affaire est délicate. On soupgonne, & juste
titre, l'existence d'un lracé employé par les anciens luthiers.
Il est plus gque probable que la forme des premiers violons a été
obtenue, voire codifiéelpar une manlipulation de régle et de com~
pas, Par malchance 1l n'y a pas pour le violon de manuscrit
d'ARNAUT de ZWOLLE ni d'autres documents m8me indirectement révé-
lateurs. Les chercheurs pratidquent alors des analyses dimension-
nelleg de violonsg de STRADIVARIUS, GUARNERIUS ou autres contempo-

raing de ceux-ci.
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Monsieur LEIPP cite un certain nombre de ces travaux (11).
Noug en possédons de plus récents ainsi qu'une petite collection
d'articles de la revue "Das Musikinstrument” qui publie assez
souvent & ce sujet, L'emplci du nombre d'or, faisant d'ailleurs

peu de doute, 1l'emporte souvent.

Nous signalons que pour le probléme dimensionnel deg anches
nous avons une chance idmcalculable: le texte de P, CUGNIER,
Aussi sommes-nous persuadés d'une chose : gi STRADIVARIUS avait
eu a écrire un article sur la facture du violon 1l se serait

exprimé dans le mé&me esprit que DOM BEDOS el surtout CUGNIER (d).

51 donc les chercheurs optaient pour la pluridisciplinarité
(contexte historico-technique et épistémologique), ils compren-—
draient que pour chercher le tracé originel (e) du violon, i1
faut étudier un instrument originel de DUIFFOPRUGAR ou de GASPAR
DA SALO, et nonsun instrumenlt du XVITIe si&cle sous prétexte de
gsa réussite acoustique alors gue le luthier, & la différence de
ses prédécesseurs, devait sourire de la précision géométrique

dang la forme.

Du travail de M. LEIPP, qui est pratiquemenl le seul chercheur
a avoir été critique, nous avons retenu l'avis sur les conditions

d'emploi de régles géométriques : "S1 un procédé géométrique a

servi pour le tracé du diagramme directeur du violon, 11 doit

e et s e P et i e e e St o e e ot ot Pt et P e e o, P,

répondre & un triple impératif : avoir un sens esthéltique, Btre

Cette phrase mériterait de faire sérieusement référence en
la matiére et éviterait plus d'une divaguation. Nous insgistons
particuliérement sur la simplicité, et liberté de pouvoir "arti-

culer" le systéme géométrique.

Mais & cela, nous nous permebltrons l'audace d'ajouter un
dquatriéme critére, important du point de vue historigue : pour

soupgonner un procédé géométrique, 11 faut que la mahipulatigg

résumée trouvéepar l'analyse révédle un minimum de logique, et
L B N

non un Jjeu gratuit,.
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Au sujet de cette logidque nous tenons & faire une mise au
point qui nous semble fondamentale. L'idée en est venue en étudiant
un ouvrage de J. PAUL (29, p..20-21). Cet auteur examine le climat
intellectuel trés général du Moyen-—Age et en est amené a considé-
rer les influences de deux espéces de logique

~ la logique formelle, aristotelicienne celle des scolastiques,

i
de la "question disputée" et des universitaires du Moyen-Age

(¢t en fait, malgré les courants divergents, encore bien aprés).

- la logique "symbolique', celle qui faisait par exemple chercher
a propos de tout des correspondances entre le micro et le macro-—
cosme, ce qui, entre autres, fit si lamentablement gstagner la

médecine.,

Nous reparlerons plus amplement de ces problémes de logique.
La facture instrumentale s'accomode facilement de 1'idée de

J. PAUL ; ainsi, par exemple :

-~ intercaler des moyennes entre les dimensions exlrémes d'un
tuyau, pour proportionner son anche, reldve de la logique formel= .

le.

- prétendre que la trompette ne fait pas le 7e harmonique parce
dque Dieu a travaillé 6 jours et s'est reposé le 7e, ou hien
faire une trompette qui a trois embouchures selon lg Sginte
Trinité et quatre pavillons selon les quatre évangélistes, cela

fut effectivement réalisé | reléve de la logigque symbolique.

Ces notions ont é€té& congues par J. PAUL pour le Moyen Age
mais elles s'appliguent encore pour la Renalssance. Les chosges
se compliguent ensuite pour aboutir a8 la contestation éclairée
du XVIIIe siécle. Mais, une fois encore, et le plus naturellement,

nous tombons dans le domaine de l'epistémologie.

Leg anches doubles

Le champ d'é&tude de leur probléme dimensionnel semble totale-

ment vierge.
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Comme nous venons de le dire, nous avons 3 ce sujel le plus
important texte & information conceptive mais aussi la malchance

de ne pouvoir faire de confrontation chiffrée absolument certaine.

De plus, l'importance épistémologique du probléme n'ayant pas
€té traitée par les autres auteurs, en d'autres domaines, nous

en profitons pour insister sur cet aspect.

NOTES

a) BORMANN (K.) Die Gotische Ongel zu Halberstadt, Merseburger, Beilin
1966 ; p. 149-172.

b) Probleme bien 1&sumé par M, E. LEIPP dans son ouviage "Acoustique et
Musique" (Masson, Pardis 1971) p. 285.

¢) Facteuwr de clavecins ; Lnstalfé 2 rue des Ecrivaing, 67000 Strasbourg.
R. GUG est egalement commu pour ses travaux sue Lo métallurgie ancienne et La
gabrication des §4Ls mitalliques.

d) STRADIVARIUS, virtuose en évaluation des bois et en maniement belaind
de £a gouge el du rabot, aurait tnes probablement dit comme CUGNIER :"IL y a
une construction tlablie qud détermine Les proportions et Lo fonme que doit
avodr un violon pour 8tre de qualitd requise, mais malgré toute Lo précision
avee Laquelle on suit ces préeeptes, depuis Longtemps, on ne peut Lewr attrd-
buer de valeur déterminante. 1L arrive souvent qu'un violon 4'écartant quel-
que peu des regles 504t bon, et qu'un autre qui Les respecte scrupubeuwsement
4048 mauvais. 18 faut centes que La forme de £'instrument soit plaisante & La
vue, mais comme L€ esl gait avee du bois, La qualité du son qu'il produit
dépendra de celle de £'érable ou de £'épicéa qu'on y emploie. Toul ce que L'on
peut faire c'esdt de choisin de bons matériaux, de blen répartin Les Bpaisseuts
des tables, ce que fes Luthiens ne comprennent et ne réussissent pas avec
un bonhewr égul” ete.

Cette "Zrnansposition” bouscule Lo méthode de cette dtude, qui se veut
aussi objective que possible, meis nous ne pouvions nous empécher de faine
cette fantaisie...

e] De plus, pourquoi L'a priond du nombre d'on ? I8 y a encore d'autres
prockdés et d'autnes rapports. Pourquod uniquement des ares de cercle 7
N'y aurait-il pas également des arcs elliptiques dont Les {oyerns seraient
en rapport remarquable ?
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IV ~ FACTURE INSTRUMENTALE ET CONTEXTE HISTORIQUE

b

La lecture de nos gourceg imprimées induit donc indiscuta-

blement deg développements.

Avant de chercher plus précisgément lesg raisons du prcstige
des proportionsg et de la géométrie, la question est aussi de sga-
volr si lesg artisang inventeurs qui concurent leg élémcnts d'un
instrument, ou bien gi les maltres qui succédérent pour continuer
la tradition, la transmettant ou la contestant, pouvaient &tre
soumis aux influences dominantesg de leur époque. Autrement dit,
s'il y availt des "i#idées dans l'air du temps!", jusqu'ad quel stade
de la conception d'un instrument firent-elles leur effet et pour-

guoi le courant put-il s'établir,

Pour répondre & cette question 11 faut tout d'abord essayer
de définir ce qu'egt la facture instrumentale et la différencier

d'autres artisanats.

La fabrication d'une roue de chariot ou d'un tonneau gont des
techniqueg subtilegs maig on imagine mal une influence des idées

des philogopheg dansg la pratique de ces métiers,

Le mobilier et de nombreux objets usuels se conformérent,
comme de nos Jjours, & l'egthétique du moment et leur "style!
pérmet de les dater et parfoig d'en situer la provenance géogra-—

phique. L'influence conceptive ne fait plug de doute.

La facture ingtrumentale egt une activité Mcharniére" plus

complexe. Nous la définirions comme suit :

Cl'est une technique, Jjadis artisanale, régie implicitement
par des sciences (acoustique, résistance des matériaux, psycho-

acoustique) en vue de fabriqguer l'outillage de l'art sonore.
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On notera donc le triple aspect :
~ artisganal,
— gclentifique,

- artistique.

Les deux derniers aspects donnent presque d'eux-mémes une
clé possible de l'intégration de la conception de la facture
instrumentale et du contexte historique. La musique que servaient
leg instruments, au Moyen-—-Age et & la Renaissance surtout, était
statuée comme science mathématique ; avant d'évoquer le rang
gueldquefoils supréme de cette discipline au sein des autres élé-
ments de la culturc de base ancienne, résumons 1l'ordonnance des

connaissances gupérieures alors enseignées.

I1 s'agit d'un groupe de sept matidres, maintenues cohérentes
zprés de nombreux remaniements satellites qu'il est inutile de

détailler ici (a).

Nousg proposons au lecteur la wvue d'ensemble de W. DURAND (24
p. 438-439} il est question du XIIIe sidcle) :

"L'ensemble des études commengait par le "trivium" - grammaire,

rhétorique, logique et continuait par le "quadrivium" - arithmé-
tique, géométriey mpusidque, astronomie, C'étaient 14 les "sept
arts libéraux'". Ceps termesg ne comportaient pas exactement leur
signification d'aujourd'hui. Trivium, naturellement, signifiait
troig routes. Les arts libéraux étaient ceux qu'ARISTOTE avait
définie comme leg sujets d'étude propres aux hommes libres qui
ne recherchaient pas l'apprentissage d'un métier, ledquel était
laissé aux egsclaves, mais l'excellence intellectuelle et morale.
VARRON (116-27 av, J,C.) avait Scrit neuf livres de disciplinae,
encyclopédie des neuf gciences qui constituaient l'enseignement
gréco-romain. Martianue CAPELLA, un érudit nord-africain du Ve
gidcle de notre Zre, dans son allégorie pédagogique fort répan-
due "Sur le mariage de la Philologie et de Mercure'", avalit effacé
la médecine et l'architecture comme trop pratiques ; c'est ainsi

qu'il ne reste gue les sept arts fameux'. (b)
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C'est BOECE [vers 480-524) qui a donné aux quatre arts scien-
tifiqueg le nom de gquadrivium : la "quadruple voie gui méne a la

sagesse" (21, p, 267) (29, p. 96) On a aussi appelé le trivium

J
"artes:sermonginales et le quadrivium "arbeg reales',.

L'un et l'autre groupe pouvait &tre cultltivé, suivant les unis
versités et 1l'époque, avec une importance différente. Ainsi au
XIIle sieécle on cultivait le guadrivium & Oxford <tandis qu'on le
négligeait & Paris (36, p. 398)(32 ,P. B9). A cette méme époque,

& l'université mére de L'établissement oll nous nous trouvons pour
faire cet exposé ou soutenir cette thése, 1l'obtention de la licen-
ce €s arts n'était pas décernée avant 1'Age de 20 ans el demandait
6 ans d'études (72, p. 159).Lla connaissance des arts libéraux

gservait de propédeutique & 1l'étude de la médecine, de la théologie

et du dreit (30 p. 85).

La considération et le respect qu'on avait envers ces sept
disciplines n'ont rien de commun avec la conception gque nous
pouvens avoir d'actuels programmes éducatifs de quelque niveau
qu'ils soient. Ecoutons la présentation des sept arts par Thierry

de CHARTRES (vers 1140) (31, p. 22-23):

"Le manuel des sept arts libéraux est appelé par les grecs
heptateuchon : Marcus VARRON 1'a composé le premier chez les
latins, aprés lui PLINE, ensuite Martianus CAPELLA ; ils l'ont
tiré de leur fonds. Pour nous, nous avons disposé, avec sgoin et
ordre, en un seul corps, non pas nos osuvres mais celles de prin-
cipaux docteurs sur les arts, et nous avons uni el comme marié
ensemble le trivium et le quadrivium, pour l'accroissement de la
noble tribu des philosophes. Les poétes grecs et latins affirment
en effet que la philosophie s'est fiancée solennellement a Mercure,
avec tout le cortége de 1'hyménée, le concerl d'Apollon et des
Muses, et l'intervention des sept arts, comme si rien ne pouvait
se faire sans eux. Bt ce n'est pas sans motif. Pour philosopher,
11l faut deux instruments : 1l'esprit et son expression ; l'esprit
s'illumine par le qguadrivium; son expression, &légante, raison-
neuse, ornée, est fournie par le trivium. Il est donc manifeste
gue le heptateuchon constitue 1l'instrument propre el unique de

toute philosophie.....'".
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Nous troublons cette poésie par une réflexion de E. BREHIER
(35, p. 48): "Il y a, dans les sept arts libéraux, dont les traits
sont fixés par une tradition déja longue, une impersonnalité
qui ne laisse aucune place a l'intrusion d'un progrés individuel;
l'ceuvre personnelle ne peut &tre gu'uns ceuvre d'organisation

et de transmission.!"

Egalement, E. BREHIER parle "d'un utilitarisme pédagogique
sans restriction" (35, p. 68)des arts libéraux, par exemple &
propos d'ISIDORE DE SEVILLE (qui a vécu trois sidcles avant *
THIKRRY DE CHARTRES), le tableau est sensiblement différent :
"S'lagit-il des arts libéraux, il en justifie 1'emploi de telle
maniére qu'il peut les limiter & la portion congrue : la grammai-
re est utile parceque l'on y apprend la métrique, nécessaire a
L'intelligence du psautier ; la dialectigque, en nous apprenant
les formes du raisgsonnement, nous falt voir ce qui peut se dé&duire
Légitimement de l'Ecriture ; la rhétorigque n'est, elle, que

l'occupation des tous Jjeunes gens ; l'arithmétigue, en apprenant

Leg _propriétés des_nombres (c¢c), nous_sert gsouvent & pénétrer le

sens_secret. des Eceritures ; la géométrie, dont les régles ont

-

servi aux_constructeurs du tabernacle et du temple, est indispen-

sable pour découvrir le sens spirituel des passages de la Bible

qui s'y rapportent ; enfin, le comput ecclésiastique, pour déter-

miner la date des fétes, ne saurait se passer de l'astronomig"

(35, p. 67~68) .

Dans le méme ouvrage (35, p. 103-104 ),BREHIER é&vogue un
changement survenu au XITe siécle : "Les sciences du quadrivium
qui avaient eu autrefois une fonction religieuse, du temps de
l'interprétation allégorique ou l'on cherchait dans la Bible la
source de tout savoir, sont en dquelque maniére libérées de cet
office : mathématidques et astronomie s'apprétent a exister pour

elles-mémes..." (d).

Ces duelgques citations nous font comprendre 1'esprit des arts
libéraux, nous he détaillerons pas davantage (on peut consulter

par exemple le volumineux ouvrage (73).



PLANCHE V

Une représentation des 7 arts libéraux ; autour d'un
pupitre commun se trouvent les sept filles de la sa-
gesse qui sont, de cauche a droite, la grammaire,
1'astronomie, la géométrie, 1'arithméticue, la dia-
lectique, la rhétorique et la musique.

Bruxelles, Bibl. royale, ms. IV, 111, fol. 90 v.,
in (73) p« 333

Une "Geometria", N.D. de PARIS ;
A E91) P 235
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Nous avons trouvé quelques références sur les sept arts en
étudiant la Renaissance : CENNINI et GHIBERTI exhortent l'artiste
& tout connaltre des arts libéraux (44, p. 22),et Marsile FICIN

salue la renaissance des arts libéraux (47, p.667),

Au XVIIe siécle PRAETORIUS parle des arts libéraux (4, hui-
tiéme page, non numérotée) et Robert FLUDD établit une classifi-—
cation des sciences (57  p.22) différente, mais en y maintenant

la musique.

La suite en montrera 1'utilité, signalons pour finir que 1g
présence des arts libéraux dans l'univers mental était suffisante
pour inspirer les artistes. A ce sujel, consulter par exemple
E, MALE, ouvrage cité dans la note (c) p. 157-183, ou bien (73,
p. 3065-355), ou encore lire le poéme d'Henri d"ANDELYS : "La
bataille des sept arts" (lére moitié du XITTe siécle), analyse

succinte in (75 p. 34) ; réédition moderne voir note (e) (ebis).
Ces exemples vont de la célébration des arts libéraux sur
les fagades des cathédrales jusgu'au poéme ironigque d'un trouba-

dour.

La musidque, discipline mathématique du quadrivium.

A partir du Moyen-Age, la désignation de PYTHAGORE comme pére
de la théorie musicale, c'est-a-dire de la science des intervalles,
remonterait & CASSTODORE., Ce moine, vers 510, dans une lettre &
BOLCE, cite NICOMAQUE comme arithmélticien, EUCLIDE comme géométre,
PYTHAGORE comme "musicien" (102, p.14).

La pratique de la musique étant bien sir trés antérieure &
PYTHAGORE, on eut a accorder la tradition grecque avec la tradi-
tion bibligue ; selon cette‘derniére, le descendanl de Caln,Jubal,
serait le pére de la pratique intuitive de la musigue ; PYTHAGORFE
fut alors congidéré comme créateur de la "musica scientia® (102,

p. 16-17).

Sur la personnalité énigmatigque de PYTHACGORE (580 ?-497 ou

496 av. J.C.) aon peut consulter par exemple 1l'étude pertinente
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de R. BACCOU (105, p, 82-102). En outre, la naissance de 1a
théorie musicale est si bien résumée et analysée par R. BACCOU
que nous ne pourrions micux falre que de citer longuement le

début du chapitre "Musique et astronomie'" (105, p. 120-121)

"Il nous faut cxposer maintenant les premidres applications de
la mathématique pythagoricienne & la musique et a l'astronomie.
Pour la musigue, nous aureng surtout recours au témoignage de
THEON DE SMYRNE, écrivain du début du Ile sidcle de notre 2re,
qui s'était livré, semble-t-il, & une étude approfondie des théo-
ries de l'Ecole Italique, et qui disposait de documents anciens

qui sont malheureusement perdus pour nous.

Et tout d'abord, voici la définition du son que THEON attribue
aux pythagoriciens : "Toute modulation et tout son étant une voix,
et toute voix étant un bruit, et le bruit étant une percussion
de l'air qui n'en est point brisé, il est évident que dans un air
immobile, il ne gaurait y avoir ni bruit ni voix, ni son. Au
contraire, quand l'air est frappé et mis en mouvement, le son se
produit, aigu si le mouvement egt rapide, grave si le mouvement
est lent ; fort si le mouvement est violent, faible gi le mouve—
ment est peu sgsensible. Les vitesses de ces mouvements peuvent
avoir entre elles certains rapperts, ou bien n'en avoir aucun.
Cl'lest de ces vitesses sans rapport que résultent les sons discor—
dants... (T'HEON, Musique chap. VI)". Par cette définition on voit
que leg pythagoriciens avaient une idée nette de la nature du son
et de la cause qui fait varier son intensité. Maintenant, 11 estl
évident que, se plagant 2 un point de vue mathématique, ils ne se |
préoccupent que des sons ayant entre eux un rapport simple et

calculable, c'est-a-dire des sons musicaux".

"Et ici, une rsmarque : la musique en tant gu'art avait at-
teint, & la fin du VIe siécle, un assez haut degré de perfection.
Depuis qu'au siécle précédent, TERPANDRE avait inventé la lyre
heptacorde, la technigue de cet instrument s'était beaucoup per-
fectionnée. Et pour ce qui est des instruments & vent, on savait
construire des fllites lydiennes remarquablement accordées. Mais
ces résultats, obtenus par tAtonnements, par approximations succes-—
slves ne prouvent point gque l'on fut parvenu & une connaigsance

rationnelle de la nature du son et des conditions exactes de sa
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production. Dang ce domaine, comme sn besaucoup d'autres, ltart,
fondé sur une intuition juste, est antérieur & 1la sclence, fondée
sur la ré&flexion, C'est Pythagore, qui, le premier, pénétré de
cette idée que tous les phénoménes sont réglés selon des rapports
numériques, pensa que les sons et nolamment les sons parfaits,
ceux dont l'oreille gaisit immédiatement l'accord, devaient résul-
ter de certaines correspondances facilement exprimables par des
nombres. Il s'attacha donc-a étudier la production des sons que
L'on appelle consonnants, clest-ad-dire dans l'intervalle deg deux
termes d'une octave, la quarte et la guinte (fa et sol), Et il
découvrit que les sons qui produisent la quarte sont entre eux
dans le rapport épitrite (...) ou rapport de 4/3, gue nous appe-
lons sésquitierce, tandis que ceux qui produisent la gquinte sont
dans le rapport hémiolie (...) ou rapport 3/2, nommé par nous
sesquiialtére ; quant & ceux qui produisent 1'octave, ils ont entre
eux la raison double, aubtrement dit, si nous représentons par 1

le premier ut, 1'ubt d'octave sera représenté par 2. Et poussant,
plus loin ses recherches, il établit que, dans l'cctave supérieure
a la gamme naturelle, le rapport de quarte a la tonique de cette
gamme est égal a 8/3, et peut &tre appelé polyépimére, car il

est égal a 2 + 2/3 ; que d'autre part, le rapporl de quinte est

en raison triple (3/1) et le rapport de double oclave en raison
quadruple (4/1). "C'est Pythagore, dit THEON, qui parait avoir
découvert ces rapports par la longueur et la grosseur des cordés,
ainsi que par laz tension a lagquelle il leg soumettait en tournant
les chevilles, ou, par une méthode plus connue, en y suspendant
des poids, et, dans les instruments a vent, par le diamdtre de

la cavité...". Pour le moment, contentons-nous de la démongtra-
tion qui, dans ge qu'on appelle le canon harmonique, s'obtient

par la longueur des cordes : si nous divisons en gquatre parties
égales une corde tendue sur le canon harmonique, le son produit
par la corde entiére formera avec celui qui est produit par trois
parties de la corde 1l'accord de quarle, le rapport est épitrite..."

etec, etc.

BACCOU donne ensuile des développements numériques, mais
signalons que ce domaine est particulidrement et spécifiquement
traité dans un ouvrage récent de B. MUNXELHAUS (102). Nous ne
nous étendrons pas davantage 2 ce sujet ; ce gui importe dans ce

travail c'est surtout 1l'esgprit de la théorie musicale ancienne.
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Certains auteurs considérent l'apport de cette digecipline
quadriviale comme une contribution fondamentale au devenir de

la science (f).

Mais, depuis l'antiquité, on peut constater une opposition
entre les partisans de la théorie abstraite et ceux de "ll'oreille",
C'est encore THEON DE SMYRNE qui nous fournit un excmple (cité
in 117, p. 617-688) .

"Ceux=-la... font un travail inutile qui, cherchant & saisir
les nuances diatoniques et & comparer les song, se contecntent de
préter attentivement l'oreille et de s'approcher le plus possible
de l'instrument, comme s'ils voulaient surprendre la conversation
du voisin... Préférant tous 1l'autorité de l'oreille & celle de
l'esprit, ils cherchent la vérité en pingant les cordes et en
tournant les clefs de leurs instrumente. Mais les arithméticiens
habiles cherchent par.la réflexion quels sont les nombres qui
répondent aux consonnances et forment l'harmonie, et quels sont
ceux dqui répondent aux disonnances. Cette &tude conduit & 1la
recherche du bien et du beau, toute autre est inutile. Toute

méthode, 51 elle est générale et s'étend a _toutes les propriétés

communes des chosges, en resgerant les liens de leurs affinités

mutuelles, portera son fruit selon l'ardeur, et le z&le avec les-

quels on s'y sera appliqué, Il est impossible, en effet, gque les

dialecticiens qui y sont habiles ne sachent pas se rendre compte
a eux-mémes, et rendre compte aux autres, de la raison des choses.
C'est & quoil personne n'arrivera g'il ne prend ces scicnces (les
mathématiques) pour guide, car c'est en raisonnant d'aprds elles

que nous arrivons a la contemplation deg chogeg",

Quinze siecles plus tard, d'aprés MERSENNE par exemple, le
probleme était toujours d'actualité. Cet auteur exhorte les fac—
teurs d'instruments de musique 3 calculer (3, Tome III, Livre 6,
p. 412, cité note (k) du chap. II) en semblant regretter que tous
ne le suivenl pas. Toutefois, A propos d'accord d'instruments &
cordes, o0 le probléme des intervalles est primordial, MERSENNE
signale d'autres conceptions, par exemple, méme tome, Livre se-
cond, p. 97 versc (g) : "Quant 2 la distance des touches, les
facteurs la déterminent par 1'oreille, comme celle des autres
instrumentyg a touches, car ils les hausegent et les baissent Jjusqu'

& ce que les accords leur satisfassent, quoique 1'on puisse les

7
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asseoir et les placer zisément sans se servir de l'oreille et de
l'expérience, si 1'on entend le traité du luth". Dans le méme
livre, p. 60, 11 qualifie "lcs facteurs de ces instruments" de
"digciples dA'ARISTOXENE", que l'on connait pour avoir privilégié
l'oreille ; aprds s'en étre expliqué et signalé l'appul de
Vincent GALILEE (h) aux aristoxéniens, MERSENNE secmble méme sym-
pathiser avec ccux-ci cen répétant sans critique (immédiate) "que-
le jugement des sons dépend entidrement de l'ouie, sans laquelle
la raison ne peut pas seulement connaitre s'il y a des sons, et

a4 laguelle e¢llec a toujours recours, quand elle vecut Jjuger de leur

différence et de leurs propriétés'".

A l'opposition entre le jugement de l'oreille et les spécu-
lations théoriques, il faut également adjoindre la ségrégation
entre les théoriciens et les praticiens. Nous citerons P. RLICHE

(21, p. 274-275) :

"Depuis L'Antiquité tardive, on distingue nettement la musica
du cantus (i). La premiére est la science musicale, derniére
branche du guadrivium, la deuxiéme est la musique pratique en-—
geignée, comme nousgs l'avons vu, pér des maitrcs spécialisés (cf.
supra, p. 239). Mais cntre théorie ct pratiquec, la ligne de démnar-
cation cast imprécise, si bien qu'da plusicurs reprises lcs maltrcs
doivent rappeler l’o@position entre musique et chant : "entre le
chanteur et le musicien, la distance est aussi grande qu'entre
le simple lccteur et le¢ grammairien, cntke lc travail manucl et
lc raisonnemcnt'" &crit AURELIEN DE REOME (jlet il ajoutec : "“De
méme gqu'ont voit l'accusé devant son juge, de méme on voit le
chanteur ge¢ tenir devant lc musicicn". Au début du XIe siécle,
Guy d'AREZZ0 revient sur cette opposition : "entre leg musiciens
et leg chanteurs 1l y a une grande distance. Ce qui congtitue la
musique, les secondsl'accomplissent mais les premiers le savent.
Or mettre en pratigque guelguechose dont on ne connait pasg la

théorie est propre aux betes" (Patrologie Latine, 141, 405).

Ce phénoméne de gégrégation est donc 1ié & la nature profonde
de la théorie musicale du Moyen-Age, il est plus prorond, nous
semble~t-11, que le besocin d'ascencion intellectuelle des artistcs‘

en général’de la Renaissance ; ce dernier phénoméne paralt plutdt



PLANCHE VI

' Méthode pour user du monocorde ;
une des planches tirées de "Musica-
théorica" de Lodovico FOGLIANI,
VENISE 1529 (B.N. PARIS). In GOLDRON
(R.), Histoire de la Musique, tome 4
la musique et 1'humanisme, p. 30 ;
Ed. Rencontre, LAUSANNE, 1966.

Frontispice de '"Practica
musicae" de Franchino
GAFFURIO, MILAN 1496. Ce
musicien était titulaire
de la chaire de musique a
1'université de MILAN et
maitre de chapelle au Doéme
de cette méme ville.
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sociologique, comme nous 1'évoguerons.

Mais, durant la Renaissance, et encore le XVIIe sgidcle,
(3, 57, 58) la musique garde ses attributs mathématiques. A titre
d'exemple, le traité "De Musica" (103) de FRANCISCO SALINAS (1577)
débute par 45 pages de rappels et considérations mathématigues,
avant de passer au vif du sujet. Le climat d'ensembls est tout

aussil spéculatif qu'au Meyen-Age,

Dans les ouvrages que noug avong consultés, certains histo-
riens insistent pur le rdle prépondérant de la musique pour des
raisons liturgiques, surtout au Moyen-Age (ex. 26 p, 92-93), et

méme la, le nombre n'est pas abgent (k).

La pensée renalssantle,dans sa cosmologie néo platonicienne,
va sublimer la musique (p. ex. 40, p. 100-103). Parmi les nombreu-
ses citations rencontrées, nous tenons & citer un passage de
l'humaniste florentin COLUCCIO SALUTATI {fin du XIVe sid&cle), ot

encore ce n'eslt que prémice (in 47, p. 67)

"Elle (la musique) illumine la grammaire et en applanissant
les conflits de la dialtectique: arrose de sa merveilleuse douceur
les fleurs de la rhétorique ; elle attire si fortement les esprits

vers la contemplation du beau qu'elle a été la premiére et la

plus active investltigatrice des proportions des nombres, et en me-—

surant la voix comme un corps sgolide, il est vraisemblable qu'élle

ajoute a la subtilité de la géométrie, Et la médecine, comment

pourrailt-elle sans l'aide de cette gcience examiner et étudier la
bonne adaptation des membres et 1'harmonie qui régne, dit—on, chexz

les mortels",

Le nombre et la logidque des propoftions régnent toujourg,mais
"l 'harmonie" et la contemplaticon gagnent en importance. Aussi nous
ne pouvons clore ce paragraphe sang dire quelques mots de la
"musique des sphéres'". Les racines de cette vue de l'egprit re-
montent & ltantiquité (37, p. 20), elle se véhiculera a travers
le Moyen-Age ot on commenga & la contester, du reste 4 la suite

d'"ARISTOTE (102, p. 207-211) ; on en reparla pendant la période
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humaniste, nous citerons des exemples, puis.elle disparut dans
les derniéres grandes fresdques cosmologico-harmoniques du débutl

du XVIIe giécle (KEPLER p. ex.).

Pour la définition de la musique des sphéres noug emprunterons

quelques passages a J, CHATLLEY (37, P. 18-19)

"Suivant BOECE, la musique se divise en troig grandes classes
musilca mundana, musica humana, musica Iinstrumentalis. Musique
instrumentale ou bien musique humaine, pour laquelle 1'homme n'a
pas besoin de matériaux extérieurs & lui - le chant par exemple -
nous concevons cela fort bien. Mais qu'est-ce donc gue la musique

mondaine, ou plutdt musique des mondes 2"

"... Il s'agit bien, dans 1'harmonie des spheéres, de la GAMME
MUSICALE FORMEE PAR LES PLANETES, et l'expressgion méme vient nous
prouver due la croyance en est bien plus ancienne que les fTextes
qui nous resgtent : car déja au TVe siécle avant J.C,, ARISTOXENE
mentionne en passant que, dans ce sens, le mot d'harmonie est

vieillot et archaique pour son époque'.

"La théorie est la suivante : lesg mondeg, par leur rotation
gautour de la terre immobile, produisent par leur mouvement un
son comme le fait la balle que l'enfant fait tourner au bout d'une
ficelle. Plus la planéte est éloignée de la terre, plus le mouve-
ment est rapide ; donc, plus le son est aigu. Or, il y a 7 pla-
nétes comme il y a 7 notes dans la gamme. N'est-ce pas la preuve
évidente que, dans ce monde régi par le Nombre-~Roi, chague astre
produit une note de la gamme 7 Car la musique non seulement
n'échappe pas a ces spéculations: mais en fournit le champ d'erpé~
rience le plus riche : PYTHAGORE lui-m&me a trouvé les rapports
de nombres qui régissent les longueurs des cordes vibrantes dans
la gamme naturelle ; la musique est faite de rapports, de fractions,
de proportions et jusgu'd DESCARTES (dont nousg avons rappelé le
traité latin sur la musique), nul ne sera musicien savant s'il
ne peut disserter & longueur de journée sur les rapports sesquial-

téres ou épitrites..."
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J. CHAILLEY insiste avec force sur le rdle du pythagorisme
dans la formation de notre musique (37, p. 13-24) ; mais, pour
en revenir a la musique des sphéres, on peut consulter pour le
probléme de l'origine (37, p. 20), pour les détails (37, p. 18-24),
(106, p. 129-132), (71, p. 146-148) et surtout (102, p. 194-211).

Certains initiés auraient entendu "les cieux chanter®" (37,
p. 204 mais J. CHAILLEY (méme réf.) nous ramdne X la réalité par
une - note des plus truculentes; "On n'a guédre remarqué que, si
chaque sphére produit 1'une des noles de la gamme, 1l'ensemble des

sons formera une effroyable disgssonnance',

C'est de la derniére période, la Renaissance, que nous tenons

N . . -
a citer quelques passages concernant la musique des spheres.

L'illustre RONSARD parle de "la célesteharmonie du ciel"
(cité avec réf., 37, p. 21). MONTAIGNE (51, t. 1, p. 158), & propos
de l'accoutumance, explique qu'il est impossible d'entendre cette
musidque :",..considérons...combien l'accoustumance hebelte nos
sens. Il ne nous faut pas aller cercher ce qu'on dit des voigins
des cataractes du Nil, et ce que les philosophes estiment de la
musique celeste, que leg corps de ces cerclesg, sstant solideg et
venant & se lescher et frotter 1'un & l'aulre en roullant, ne
peuvent faillir de produire une merveilleuselarmonie, aux coupures
(= rythmes) et nuances (= changements) de la quelle se manient
les contours et changements des caroles (= danses) des astres ;
mais qu'universellement les oufes des créatures, endormies comme
celles des ARgiptiens par la continuation de ce son, ne le peuvent

appercevoir (= percevoir), pour grand qu'il soit",

A.M., SCHMIDT, dans son ouvrage sur la poésie scientifique au
XVIe siédcle (52), nous a fait découvrir trois fais la musique
céléste ; p. 48 - Jacgues PELETIER DU MANS -, p. 193 - Maurice
SCEVE -, p. 257 - LA BORDERIE -~ dont nous citons quelques vers :

"Entonnez eg tuyaux des Orgues longs et ronds
Des Cieux organisez la Musique et les tons :

Faiteg sur le clavier d'une douce Epinete
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Marcher d'ordre et de rang Planete apreés Planete .
Sous le bal du grand Cilel, quil voit avec tant d'yeux
Et d'astres tournoyans au son mélodieux

De la lyre a Phebus, qui meine en rond leur danse

Et leg fait arriver par nombre & la cadance

L

I1 nous a gemblé important d'ingister sur ces croyances, a

une époque ol on fabriquait beaucoup d'instruments & anche double

0

MERSENNE, guant & lui, parle plutdt d'astrologie gue de
musique des spheéres : (3)tome 3, traité des consonnances p. 84,
Lome 2 livre premier p. 9 et tome 3 p. 27-31. Il gemble se tenir

sur une prudente réserve (m).

Les derniers soubresauts de la musica mundana sont évoqués
in (56) tome 1, p. 84-85 et (72) tome 2 p. 39I (début du XVIIen

gigcle).

Ces considérations "agslronomiques" ne nous ont pasg trop
éloigné du chemin car la science des astres était une discipline
quadriviale, comme la mugique. Et méme, Jacques de LIEGE (1260 7-
1330 ?), dans son "Speculum Musicae", souligne le rdié¢ coordina-
teur de la musique qui s'adapte et s'étend dans son ensemble &

toutes les autres sciences quadriviales (cité avec réf. in 102,

p. 217).

Comment tout cela finit-il ? Nous emprunteronsg encore un

passage a J. CHAILLEY (37, p. 18)

"Il nous faudra aller juqu'a RAMEAUW pour voir concilier les
deux points de vue artistique et scientifique de la fageon la plus
sensée : "La musique est une science physico-mathématique. Le
son en est 1'objet physique et les rapports trouvés entre les
différents sons en fonbt 1'objet mathématique. Sa fin est de plaire,

et d'exciter en nous diverses passions!'.

Il y aurait bien slr énormément a dire sur la théorie musicale
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ancienne, aussi bien du point de vue acoustique (n) que du point
de vue des sources ; B. MUNXELHAUS (102)en - mentionne plus d'une
centaine qui ont néanmoins ce point commun ; traiter de la science
mathématique que fut la musigue ; qu'importent les détails, c'est

ce Tail seul gui est important dans ce travail.

z

Musique el société, "symboles culturels" et instrumentg de musique.

L'intégration de la musique dansg les brancheg les plus impor-
tantes de la culture mnédiévale et renaissante ne se manifeste pas
seulement dans leg écrits, mais aussi dans des documents pictu-
raux ; dans ce cas les instruments de 1l'art gonore gont représen-

tés dans un contexte révélateur.

Parzllélement au chapitre II, mais d'un point de vue plus
global, nous pouvong alorsg parler de sources iconographiques "a

information conceptive',

En histoire de l'art, nous avons rencontré cette phénoménolo=
gie (Q)‘par exemple chez E. PANOFSKY ; sa conception, a4 ce sujet,
est résumée dans son ouvrage "architecture gothique et pensée
scolastigue” (168), dans une pénétrante postéface du traducteur,
P. BOURDIEU. Ce dernier (16, p. 137-139), avec toutes les réfé-

~

rences détaillées a l'appul, s'texpligue :

"M, Erwin PANOFSKY a montré azailleurs gqgue l'oeuvre d'art peut
livrer deg gignificationg de niveaux différents selon la grille
d'interprétation gqui luil est appliguée et que les significations
de niveau inférieur, c'est-ad-dire les plus superficielles, restent
partielles et mutilées, donc erronées, dussi longtemps qu'échap-
pent les significations de niveau supérieur qui les englobent et

les transfigurent'.

Pour les gignifications de niveau inférieur, la 'couche
primaire des significations, PANOFSKY distingue un "sens factuel"
et un "'sens expressif!" qui déterminent les propriétés sensibles
de l'oeuvre (exemples d'une p&che "veloutée" ou d'une dentelle
"vaporeuse" et pour le deuxiéme cas, de couleurs "sévéres' ou

"joyeuses!'.



PLANCHE VIl

a) HOLBEIN, les Ambassadeurs (1533) ;
ensemble du tableau.

Origine : voir note (P) chap. IV.

b) idem, détail.

xS 4 St i
VIDENDVM vT NEC VYOLVPTATI DEDIT PRODIGI l;r LVXVRIOSI
APPAREAMYVS, NEC AVARA TENACITATI SORDIDI AVT OBCVRI EXIS TAMVY

c) P. BRUEGHEL (le vieux), "Temperantia" (1560).

Origine : voir note (q) chap. IV.
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Quant aux significatione de niveau supérieur, la "couche se-
condaire' ou ''couche des sens'','"qui ne peut 8tre déchiffrée qu'a
partir d'un savoir tranemis de manié&rc littéraire" deux branches

s'offrent également. Nous citons & nouveau P. BOURDIEU

"A l'intérieur de cette couche secondaire M. Erwin PANOFSKY
distingue d'une part "le sujet secondaire ou conventionnel!", c'est-
a-dire "leg thémes ou concepts gui se manifestent dans des images,
des histoires ou des allégories".(guand par exemple un groupe de
personnages assis autour d'une table selon une certaine disposi-
tion représente la Céne), dont le déchiffrement incombe & 1l'ico=
nographie, et d'autre part '"'le scns ou le contenu intrins&qgue"
que l'on ne peut ressaigir - dans une interprétation iconologigue
qui est & l'iconographie ce que l'éthnologie est a l'é&thnogra-—
phie - qu"é la condition de traiter les gignifications iconogra-
phiques et les méthodes de composition comme "gymboles culturels',
comme expregsions de la culture d'une nation, d'une épogue ou
d'une classe et de s'efforcer de dégager "les principes fondamen-
taux qui soutiennent le choix et la présentation des motifs aingi
que la production et l'interprétation des images, des histoires

et des allégories et qui donnent sens méme & la composition for-—

melle et aux procédés techniques'", en rapportant "le sens intrin-

séque de l'oeuvre au plus grand nombre possible de documents de

civiligation historiquement reliés & cette oeuvre ou a ce groupe

d'oeuvrestt,

Voild méme plus dqu'il n'en faut, car ce que nous voulons
montrer & partir de quelgues doouments est simple ; d'une part,
la présence de la musique et de ses inatruments dans les "symboles
culturels", d'autre part 1l'évolution de cette présence au cours

de l'hisgtoire.

- Au Moyen-Age, la musique egt le plug souvent représentée
dans le cadre des arts libéraux, leur iconographie a été évoquée

tout a4 l'heure.

— Pour la Renaissance, nous nous sommes arrédtés a l'un deg
tableaux les plueg célébresgs de l'histoire de 1la peinture : Les

Ambassadeurs de HOLBEIN (p). Cctte oeuvre date de 1533, de nombreux
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historiens de l'art la consid@rent comme chargée de symboles.
Pour J.L. FERRIER (ouvr. cité note p, p. 13) le tablcau exprime

le courant mental qui traverse en profondeur la socidtd.

Pour notre part nous remarquercons deux faits.

Le premier est que leg instruments reprégentatifs des connais-—
sances supérieures, officiellles et reconnues d'alors, trouvent

place sur les deux rayonnages de dimensions modestes d'un meuble.

Le deuxiéme est que la musique s'y trouve, représentée par
une partition, un luth (on disserte sur la signification d'une
de ses cordes cassée) et un geu de flites. A proximité immédiate
des instruments se trouve un compas. On se demande a8'il caracté-
rise la facture instrumentale, ou la théorie musicale, ou Lles
deux. Mais, & l'autre extrémité du rayonnage est posgé un globe
terrestre de voyage (imparfaitement gonfilé), la cartographie 8tait

ggalement un arlt mathématique.

8i 1'on connalt les informations gue donnera plus tard
PRAETORIUS sur la facture ingtrumentale et si l'on connatt la na-

ture de la théorie musicale la présence du compas n'étonne pas.

— Egalement pour la Renaisggance, un dessgin a4 retenu notre-
attention. Il date de 1560 et a pour auteur un artiste non moins
célébre, P. BRUEGHEL le vieux. Cette oeuvre fait partie d'une
série d'allégories, celle que nous examinons montre lesg attributs

de la tempérance : temperantia (q). Noug avons ftenu & reproduire

[¢]

e document pl.y

Bien gque dame "temperantia' goit coiffée d'une horloge, ait
le mors aux dents et en tienne les rénes, exhibe une grande paire
de lunelttes de la main restante, et contrairement & ce que l'on
attendpait,1l ne s'agit pasg tant de suggérer la modération des
divers appétits physiques et des passions humainesg, mais de¢ montrer
des arts et sciences tempérés par l'application de régles, de la

réflexion, la mesure et le calcul.



PLANCHE VIII

a) P. BRUEGHEL, "1'alchimis-
te" '1560), satire évi-
dente.

Origine : s. texte p. 58
et note (qg) chap. IV.

TrRACTATUS .S:-:cuNDu‘s ‘
DE NATVR A SIMIA SEU

Technica macrocofmi historia JN
in partes undecim divifa .

AVTHORE

RoBerTO FLupp ALtAs D FLucTiBus [
armigero ct in Medicina
Docéore Qxonienfi .

In Nobili Oppcnhcimio
_Are [ohan -Theodor: de Bry r{])"g:: Hum’n'»

mi Galler: . Anno C12 DCEXVII
- S

b) R. FLUDD (1618).

Représentation des arts
par lesquels 1'homme
imite (singe) et continue
1'oeuvre de la nature. Le
singe rappelle que tous
les arts sont basés sur
le nombre.

Origine : 57 p. 76.
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Sur ce dessin, le gujet oblige, on voit plus de connaigsances
appliquées que chez HOLBEIN. Les arts libéraux sont présents
(sauf la géométrie pure), ainsi que des domaines gui en découlent
(arpentage, architecture, sculpture, machines de guerrc et balisg-

tique, régles théatrales, peinture).

Il nous semble que cette gravure n'est pas unc satire, BRUEGHEL
parait approuver la conception des activités supéricures tempé-
rées par les arts libéraux. Tel n'est pas le cas lorsqu'il repré- .
sente "l'alchimiste" (reproduit dans l'ouvrage de H.A. KLEIN, p.,173
réf. in note q). Cet alchimigte, en logues, s'affaire dans un désort
dre effroyable, Sa famille egt dans la misdre noire. Dominant Lla
scéne, un érudit, bien mig, adresse au faiscur d'or des conseils
du haut d'un-:pupitre surchargé de livres. Manifestement le burin
de BRUEGHEL g'allie & la plume d'ERASME ou de MONTALGNE pour

condamner la fausse science.

On ne volt malheureugement pas de facteur d'ingtruments tem-—
pérer (r) son travail par des pratiques mathématiques. Mais la
musique et sesg instruments, a4 vent et & cordes, sont en bonne

place.

— Pour le début du XVIIe siécle un exemple de tableau des
sclenceg egt fourni par la page de titre du second traité de
"L'histoire du macrocosme" de R. FLUDD (1618). Le document est

rapporté par J. GODWIN (57, p. 76). Nous le reproduisons planche

J. GODWIN commente cette composgition en digant qu'elle "re-
présente les arts par . lesquels 1'Homme imite et continue l'oeuvre
de la Nature gur terre. Le Singe est accroupl au centre et dési-
gne, tel un maitre d'école, un livre d'arithmétique, nous rappec-—

lant ainsi que tous les arts sont basésg sur le nombre. Les autres

arts sont, dans le gseng deg aiguilles d'une montre, la géométrie
(appliquée & l'arpentage), la perspective, la peinture, la science
militaire, la construction de machincs, la chronométrie, la cos-—
mographie, 1'astrologie, la géomancie et la musique". Notre com-

mentaire sur l'intégration de la musique reste le méme,

— Pour la fin du XVIIe siécle nous avong montré une gravure de
Sébastien LECLERC (1698) qui représente "L'Académie des Arts et

des Sciences' (s).
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/// a) S. LECLERC, "1'Académie
des Arts et des Sciences'

N \\\_ Bgéégg Ykiéfgﬁﬂgéqkauﬁ‘ ;/’//f/' : 1698. Instrument de mu-

® ™~ e \rj : sique au-dessus du mé-
Sl by 0 q
\ i YIRS = ?lft_i 74 , daillon central.

: @ ; i .. ‘;ﬂ-——lll =z g i Origine : voir note (S)
. : A ‘&f?~ﬂ§; .. ‘ 1; 1L . chap. IV.
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b) S. LECLERC, 'Cabinet de physique" I a Az ‘I]'JLI' z
(1711). Instruments de musique . : S)CLe“ce‘lluStree
dans le coin inférieur gauche. ' JOURNM ”i:hl)t))\;\n.\l?{!
s B Fonde sous ki Directionde Louts Figuier

Origine : voir note (t) chap. IV.

-5

TOME TRENTE-CINQ

Annce 1905 Premier Semestre

c) Couverture de
" La Science Illustrée"

(1905).

Origine : voir p. 59
et note (t) chap. IV.
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Nous avons remarqué que la complication ou l'enrichissement,
sont tels qu'il faut beaucoup d'attention pour trouver un ou deux

instruments de musique, perdus dans la masse d'objets.

- Pour le début du XVIIIe sid&cle (1711), le méme Sébastien
LECLERC & représenté un "cabinet de physique! (t). Contrairement
a 1'illustration précédente il y a ici fort peu de personnages
mais énormément d'instruments scientifiques. L'art militaire (plans
de fortifications, canons, mortiers) y cotoie de subtils instru-

menlts de mesgsure ou de démonstration.

Pour notre part nousg reléverons deux particularitées : la
disparition de toute allusion métaphysique et la réduction de la
place de la musique (trois instruments & cordeg et un clavecin

dans le coln inférieur gauche).

- Avec le développement des schéncds modernes et la spédiali-

sation des nombreuses disciplines ce genre d'oeuvre décrivant

l'univers mental ou technique n'est plus possible. Ainsi, R. DUFY

(volr broch. citée note t, p. 5), pour les applications les plus
immédiates de la seule électricité, a-t-il pu faire une composi-

tion consacrée & ce sujet (La Fée Electricité),

Le XIXe glécle verra le divorce entre les arts et la science,
et que n'y aurait-il & disserter a ce sujet. Par un heureux hasard
une i1llustration concrétigant l'aboutissement de cette évolution
nous a été donnée dans la brochure c¢itée note (t) pratiquement 2
c6té du cabinet de physique de LECLERC (p. 25). Il s'agit du fron-
tigpice d'une revue "La Science Illustrée" (fin XIXe, débutiXXe).
On y voit la tour EIFFEL, un dirigeable, deg appareils électriqueg,
une cornue, et, comme chez P. BRUEGHEL et les guivantsg, un canon !

(Fgalement des navires de guerre et une torpille).

Maisg contrairement & P. BRUEGHEL, R. FLUDD, 8. LECLERC, il

n'y a plug trace de la musique !

Puestion

Nous venons de constater gque la musique était une science
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mathématique (parfois teintée de mysticisme et de spéculations
dosmologiques) et gqu'en tant que telle elle s'intégrait dans le
contexte culturel supérieur, surtout du Moyen-Age et de la Renais-

sance.

De trés nombreux écrits, et méme, et surtout, des documents

picturaux le révélent.

Alors, dque savaient les facteurs d'instruments de cettes théo-
rie ? Etaient-ils également amenés & se conformer a cet état
d'egprit et a concevoir les outils de l'art sconore selon des Pro-

portionsg numériques ?

Il paraft légitime de poser cette question, L'astronomie elle-
mé&me a été malmenée par la théorie musicale, que la facture d'ins-

truments de musique (les plus évclués d'alors) ait résisté a la

spéculation nous étonnerait.

La nature mathématique de la musigue serait donc la premiére
influence possible ayant pu conduire les constructeurs d'instru-
ments a des cogditations ou précogitations numériques ou géométri-

ques.

S'enitenir a cette raison serait ecncore trop simpliste.
D'autres influences, culturelles ou psychologiques, plus ou moins

directesg, sont possibles ; nous en parlerons.

De mé&me, nous observerons la trandformation de 1l'héritage du

passé par les idées novatrices, surtout du ¥VIIle sidcle.

Aprés, on ne peut plus trouver d'effet du contexte historique
sur la pratique deg facteurs, au seng "concepbtif", Au XIXe sié&dle
on essale d'appliquer tant bien que mal les principes de l'acous-—
tique, on cherche des gonorités conformeg & l'esthétigque du mo-
ment, mais c'est tout, la symbiosgse culturelle est devenue impossi-

ble, et aprés tout, inutile dans la pratique (u).
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NOTES

a) Citons tout de méme en passant L'esprit polémique de P. ALFONSO, qui
vers 1110 présente sa propre Liste des arts Libéraux. 12 en fait disparaitre
Lo grammotre can celle-cd n'étant pas Lo méme pour toutes Les Langues, ne peut
pretendre selon Lul d Lo dignitd de science, Cet autewr remplaca Lo grammaire
par Lo médecine ! (22, p. 225),

b) A propos du truivium Lrautewr poursudt : "La "Grammaire™ n'étalt pas
cette ennuyeuse etude que Laisse Echapper £'dme du Langage en en &tudiant
Le squelette ; c'éitalt Llantl d'écnire (graphd, grnamme) ; CASSIODORE Lo dégintit
comme L'étude des grands poltes et des grands orateurns, destinée 4 rendre
£'eleve capable d'écnine connectement et avec &légance. Dans Les écoles médié-
vales, on commencalt par Les psaumes, puls on passalt aux autres Livres de La
Bible, puis aux Pérnes Latins, puis aux classiques Latins -CICERON, VIRGILE,
HORACE, STACE, OVIDE. La rhétonique continualt d signifien L'ant de bien parler,
malis efle embrassail une Lorge étude de Lo Littérature. La Logique semble un
Aufet plutdt difslceile pour Pe trdvium, mals LE 8fait peut &tre bon que Les
otudiants apprissent a raisonmern dés qu'ils prenalent golt d La discussion".

En nalite Lo grammaire connut des orntfentations divenses, plus ou moins
pavordiste. ou déelaissée, transformee en exercdice de Logique efe. Quant i La
Logique, W. DURAND aurait di souligner som Lmporntance et ammoncer Aon chapitre
suwn "Llaventure de La ralson". Tenant place de La Logique on trouve plus Aou-
vent Lo dialectique. A noter aussi que La Liste des auteuns 2tudids pouvait
varden ; un programme détallle in (29, p. 159-161).

Suit un paraghaphe sun Lo révolution economique et La création d'écoles
parallofes privees et séculitres, L£'enselgnement officiel ayant 8£8 ecelbsias-
tique.

c) A ce sufet, Lire par exemple p. 44-45 dans : MALE (E), £'At  religieux
du XIITe sidcle en France, fome 1, Le Livie de Poche, Paris 1968. (léne
edition en 1898, autres éditions chez A. Colin).

d) B. GILLE (79, p. 34) explique que 2'enseignement des mathématiques
"etalt entré em mange dans Les universitées, d Oxond d'abord, d Paris ensulite".
Les mathimatiques paraissent alors n'avoin d'utilité que pour Les arts méca-
niques, par exemple Lo géoméirie pour Les charpentiens, architectes, arpenteurs.
Ltarithmétique etait La base piincipale de L'art du commerce (on est Loin du
sens caché des Ferdturesd.,.).

e) HENRTI D'ANDELYS - L.J. PAETOW, The Battle of the Seven Arts, Berkeley
Univernsity of Callfornia Press, 1914 |(etude, texte gfrancals el traduction
anglaise) .,

ebis) J. CHAILLEY (37, p. 17) cite aussi "Le mariage des sepl arits" de
Jean Le TEINTURIER, d'Anias (XIIIe sdiécke).

¢) B. MUNXELHAUS (102, p. 14) parle de "L'énonme découverte de pouvoin
saisin de manierne quantiflable Le phénoméne qualitatid de Lo musique” et cite

W. HEISENBERG qudi afgirme que La découverte de PYTHAGORE falt partie des
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dnpulsions Les plus gortes de ALa sclence (La Traduction est délicate, en
allemand Pe ftexte est encore plus Loudatif).

P.H. MICHEL (117, p. 687) nous dit "que La découverte de L'innationalité
de V7 avait peut-&tre eu pour cause dinecte fa recherche d'un {ntervalle musi-
cal : Le demi-octave",

gl La page n'est pas numérotée, Le recto porte Le 97.
h) Le pére de £'illustre GALILEE.

A} (n° de rappel originak : 35) S. CORBIN "musdique dplculative et cantus
pratique” dans Cahiens de Civilisation Méditvale, 1962, p. 1-12.

§) Cel auteur a Bendt vers §50 un ouviage en A{x chapitres : "musica
disedplina. (Corpus Serdptorum de Musdica, n® 19, ed, L. GUSHEE, Rome 1975).

k) Voick par exemple ce que dit RABAN MAUR au IXe siéele (in 21, p. 377)

"La musique est La sedence des nombres qui expriment un aapport, d savolr
Le nappont qul exdste entre Les sons : comme £e double, Le triple, Le quadiu-
ple et autres napports semblables. Cette discipline est si noble, AL utile,
que celul qul en est Lotalement Lignorant ne peut s'acquiter convenablement d'une
charge ecclésiastique. Car elle négle La fagon dont nous devons Lire correcte-
ment Les Legons et chanter avee golit Les psaumes d £'eglise ; ellfe ne nous ap-
prend pas seulement a Lire et a chanter a L'église, madis blen a accomolin digne-
ment tout Le seavice divin",

"La discipline musicale exence done som Influence sur tous Les actes de
netre vie ; elle Le falt d'abord a condition que nous cbservions Les commande-
ments de notre Créatewr et que nous Le servions avec des ames pures en sulvant
Les négles etablies par Lui. Chaque §ois que nous parfons, ou qu'une émotion.
fadlt batltre intériewrement notre coeur, AL est prouvé que fout cela est soumls,
grdce aux aylhmes musicaux, au pouvoir de L'harmonde. La musique est fa sclence
des négles de £'harwmonie. EL quand nous vivons bien, nous prouvons noire parti-
clpation constante d une telle discipline, mais quand nous commetions fe mal,
Lo musique n'est plus en nous,.." (De Institutione  Clerdcorum 111, 24 ;

Patr. Lat. 107, p. 401]).

L) Dix-huit sfécles plus 26t Alexandre d'ETOLTE écrdvadit (cité 105, P. 130):

"La terre, sdtube pres du centre (du monde) rend Le son grave de L'hypate
et La sphére étoilée, La nite qud Lul répond;

Le soleil, du miliew des astres en errance, falt xesonnen Lo mise,

el Le cencle glact est en accond de quarnte ;

efe.. "

m) (3) tome 2, Livre premier, p. 9 : (en frangais moderne)

"Containement cette spéeulation ne doit pas Etre négligée... Mais L€ n'est
nullement nbcessaire que Le musicien connaisse Lo propritté des planétes pour
composen de bons chants : car £'on peut composer Loutes sortes de pieces de
mudtque sans connatirne Les planites qui n'ont point de particuliine influence
sun Lo voix.. M.
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n) Monsdiewr LEIPP (p. 134 ouv. cife chap. 111, note b) nous signale a
propos des manipulations de division de La Longueur d'une corde vibrante que
"Llapproximation est d'autant pfus gausse que La corde est plus courte, plus
ralde et moins tendue. Quant aux "harimoniques naturels donnés par un fuyau, L4
ne sont a peu prés justes que 44 Le gfabricant de £'inmstrument a domne au Tuyau
une gorme adéquate!.

o) Pour des rnaisons pratiques et Tthematiques nous nous Limitons a £'exem-
ple de PANOFSKY. Mais nous nous devons de citern Les ouvaages magistraux de P,
FRANCASTEL (p. ex. Efudes de sociologie de £'ant, Dencvél-Gonthier, Paris 1970 ;
ou bien Peinture et s0ciété, méme ed. 1977) ou de R. HUYGHE, dont Lo production
est abondante.

p) Une excellente reproduction peut se trouver p. ex. Lm : GROHN (H.-W.]}.
Tout XL'ceuvie peint de HOLBEIN fe jeune, col. fes classiques de £'arnt, Flamma-
nion, Pards 1972 lcommentaire et red. en fin de L'ouviagel.

Pour L'analyse détaillée citons FERRIER (J.-L.), HOLBEIN, Les Ambassadeurs,
anatomie d'un chegq~d' veuvre, Denoél Gonthilern, Pardis 1977.

(L'anamonphose du crine est particuliérement remarquée et commentée .pat
de nombreux chercheuwrs).

L'orginal se trouve au Briiish Museum.

q) Nows avons trouvé ce dessin La premiére fols in : MICHEL (H.), Lmages
des scdences (Les anciens imnstruments scdentifiques vus par Les artistes de
Lewr temps, documents necueilllis par Le Centre National Belge d'Histoire des
Selences, sous La direction de H. MICHEL), A. de VISSCHER, Rhode St. Genése,
Belgique 1977.

La sounce indiquée pour ce dessin est : BibL, Royale ALbert len, Bruxelles,
Cabinet des Estampes.

L'autrne plublication, dont nous avons tine Lrillustration, est : KLEIN
(H.-A.) Graphic Wordds of PETER BRUEGHEL the Elder, Dover, New York 1963.

La source indiquée est : Boymans Museum, Rotterdam (B 138, M 148).

n) Cela nous a rappelé une citation du XIle sidcle, rapportée par Monsieur
LEIPP (11, p. 39). Sowrce : "Diversarum artium schedufa™ du moine THEOPHILE.
On y 24t @ "Les seldes” de chevak, Les Litiéres & huit porieurs, de méme que
Les chaises pliantes et Les escabelles et autres choses qui se sculptent,
dotvent Etne enduites de blanc, adclées aveo Le fer et ensuite froltées de
préle. .. Aprés cela, avee Le compas, mesure et dispose selon La négle fon
trhavail, clest-a-dire Les <mages et fes animaux ou Tes olseaux et fes geuilles
ou n'lmporte ce que ftu voudrals tracer...'.

Parmi Les éditions modennes intégrales de cette oeuvre, citons Lo verstion
frangalse sulvante : THEOPHILE, essal swr diverns arnils en trhols Llvres, pat £e
Laboratoire du CNRS ef L'école régionale des beaux-arts de Valence, A, et J.
PICARD, pardis 1981.

Le passage cité plus haut se trouve p. 36. A noter aussi £Le prologue du
Livie second qud est exactement dans L'esprit de L'inserdipiion au bas du dessin
de BRUEGHEL.
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4] LREusthation frouvée £in : BALTRUSAITIS (J.), anamorphoses, 0. Perrdn,
Pardis 1969, p. 112-113 et 115. Souwrce indiquée : Pards, coll. PROUTE pour La
gravure, Paris coll. B, MONNIER pour La peinture surn Toife.

t) Tllustration trhouvée p. 24 in : "Les Sciences, encyclopédie Alpha de4
scdences et des techniques", n® 144, dée, 1976, Ed. Atlas, Paris.
Source Aindiquée : Ecole des beaux- aaiA Paris.

wl 1L y a pourtant, actuellement, ume tendance d cette symbliose, notamment
avec fLa musique electro-acoustique et fa composition par ordinateur ; L€ n'y
a en efpet aucun mel & cela, vu qu'on ne népand pas de fables, s{ poetiques
fussent-elles, comme Lo musique des sphéres.,

Dans Le domaine sclentifique, signalons Le collogue "Science et Conscience
qud 4'est fenu & Condoue en octobre 1979. Ses actes peuvent &tre consuliés
(n : Scdence et Conscience, Les deux Lectures de L'Undvens, Stoch et France
Culture, Paris 1980.

Evoquant Le theme des phiﬁvophéA medibvaux de L'"Unus Mundus", on avance
maintenant L'hypothése "d'une unité psycho-physique potentiefle de L'lUnivers”
(ouv. cite, p. 12), ete, ete.
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V ~ Les techniques et le contexte higtorique ; quelgues

s e s i e i b ot St e it ot —— — ———

Jalons, de l'Antiquité & la fin de 1'Ancien Régime.

L'appartenance de la musique & 1'ensemble de la culture ancien-
ne, codifiée par les arts libéraux, apparait comme une notion re-
lativement simple. Nous avons briévement décril les conceptions
que les anciens avaient de la musique et du. savoir.

Pour obtenir des précisions sur le statut de ceux qui fabri-
quaient les instruments les choses se compliquent singuliérement.
Le principal obstatle est, Jjusqu'a présent, l'absence de sources.
Ce silence est commun a 1l'artisanat et aux techniques anciennes

en général.

Les intellectuels du passé ont disserté sur le travail manuel,
en employant & ce sujet les termes d'"arts illibéraux" el d'"arts
mécaniques”. Le peu d'estime que témoignaient les classes érudites
aux eartisans est connu ; les métiers utilisant dans leur pratique
des éléments des arts libéraux purent prétendre 3 quelque consi-

dération.

L'ascension sociale des peintres, sculpteurs et architecles
de la Renaissance est un phénoméne connu des historiens de l'art ;
le passage du statut d'artisan & celui d'artiste, revendiquant une
base intellectuelle et 1le droit & 1'individualisme, consltitue une

évolution légitime.

Pocur la facture instrumentale par contre notre idée, qui
semble inédite, consigte 4 assimiler en partie la révélation des
pratiques mathématiques, simplistes et acoustiquement injustifiées,
a un phénoméne de valordsation. Il esl évident qu'un tel effet,
éventuel, qui serait de nature psychosociologique, ne peut &ltre la

seule raison du presgstige du compas (cf. PRAETORIUS), mais peul en

8tre une composante non négligeable. Nous nous en expliguerons.
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Sans cette hypothése les quelques jalons donnés dans ce chapi-

tre seraienlt sans intérét.

e A P ool ___.__,__._._.._.__.__‘»_.,_.__.__.._._...____..._._..__.._..,__._..._._.._.._.._..__._...._.._..._..,._.__._.._.._._.___,._.______

—— e e e e SR

Lorsqu'on parle d'arts libéraux on est informé instantanément
sur le contenu, bien ordonné, gque groupe cette appelation, comme

nous l'avons vu.

Il n'en va pas de méme de ce gu'on appela "artes illiberales!
et "artes mechanicae", qui n'étalent pas enseignés dans des ins-
titutions, mais transmis oralement entre praticiens auxquels on
attribuait un rang social discutable, inférieur, et qui pose pro-

bléme.

Le terme "artes illiberales" remonte a l'Antiquité gréco-
romaine déja (a). Nous mentiénnons pour mémoire le mépris des
philosophes de cette épogue a l'égard du travail manuel ; on ren-
contre a ce gujet leg expressions "artes vulgares, et "artes
sordidae" (73, p. 269) ; on multiplierait les exemples ainsi que

les contradictions des auteurs avec eux—-mémesg (b}.

Les choses ne sont pas aussi simples, en effet, comme de ré-

cents travaux le montrent.

La séparation prétendue entre '"savoir théorigue" et '"savoir
productif" (83, p. 260) est imprécise et changeante. S. MOSCOVICI
montre 1l'exemple grec (83, p. 486-492). L'ouvrage de B. GILLE,
Les Mécaniciens Grecs, la naissance de la technologie (79) est
particuliérement innovateur et chasse des préjugés.(spécialement

les chapitres 8 et 9, p. 170-222).

Retenons simplement que la classification des activités pra-
tidques variait selon les philosgophes, gqui dissertaient du haut
de leur rang social dans la cité . ; la reconnaissance relative de
certains métiersg peut dépendre également de sa spécialité, de

l'époque et de la contrée géographique.
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Au sujet de la fabrication des instruments nous sommes tombés
sur un passage de '"La République' de PLATON ol celui-ci parle de

la facture deg flites {(c).
Nous en restons 14 pour L'Antiquité.

L'expression '"artes mechanicae" apparait pour la premiére fois,
d'apreés J. LE GOFF (25, p. 124), vers 1l'an 859 de notre &re ; elle
est employée par Jean SC0T ERIGENE dans un commentaire deg '"Noces
de Mercure et de la Philologie" de Martianus CAPELLA. Nous avons

fait connaitre ce dernier ouvrage au chapitre IV.

D'aprésg J. LE GOFF toujours, (m8me ré&f,) "face aux artes
liberales s'affirment sur un pied d'égalité les activités artisa-
nalegs et techniques (les arts libéraux procéddent naturellement
de l'intelligence. Maisg les arts mécanigues ne scont pas naturelle-—
ment innés mais procédent d'une réflexion humaine. Cf l'ouvrage

de P. STERNAGEL)'"™ (d).

Autre remarque importante de J. LE GOFF : ",.. la Renaissance
carolingienne a aussi, pour la premiére fois depuis 1l'Antigquité,
donné un egtatut scientifique aux activités artisanales. C'est 1a
multiplication des manuscrits de traités technigues de 1'Antiqui-
té (VEGECE), ct plus encore l'apparition des premiers tralités

techniques du Moyen-Age..." (25, p. 124) (e},

J. LEGOWICZ, dans sa communication sur "Le Probléme de la
Théorie dans les Artes Illiberales et la Conception de la Science
au Moyen-Age" (73, p. 1058-1061), donne la classification des
métiers la plus courante (surtout a partir du XIIe sié&cle) au
Moyen—-Age. Cette nomenclature deg arts illibéraux comprend sept

branches :

- "lanificium", c'est-a-dire la . confection des vétements, l'apprét
des tissus, la couture, la fabrication des instruments de travail

et des armes.

- "armatura'", comprenant l'architecture, la magonnerie, la menui-

serie, la forge, la sculpture et la peinture (NB : c'est justement
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de ce cadre due leg artigtes de la Renaissance ont voulu se sé-

parer).

"navigatio" dans le sens d'approvisionnement, de négoce et

d'humanisation du monde.
— M"agricultura'" ou la science agricole.

— le domaine de la production alimentaire (chasse ¢t p&che vy

compris).
-~ "medicina", médecine, chirurgie, pharmacie.

"theatrica", goit l'art de distraire, englobant le théidtre, le
cirgue, le chant, la muegique, la récitation et leg jeux de tout

genre.

Nousg aimerions bien savoir dansg quelle catégorie on pouvait
classer la facture instrumentale | L'armatura retient nosgs suffra-
ges, 8. VIRDUNG (chap. II) dit bien que "faire desg instruments
c'est comme l'architecture ou le métier de menuisier", Par contre
la pratique musicale fait partie de la theatrica, alors que la

musica est un art libéral,

Le probiléme est délicat, assurément. Mais, insistons encore

une foisg et faisons remarquer que lorsgque BRUECGHEL {chap. IV)
illustre la Temperantia il ne représente pas de productions arti-
gsanales communes, gsi utiles fussent-elles ; cependant, & ¢dté des
arts de l'intelligence et du digcours (la theatrica y est) il veut
noug révéler qu'une théorie “températrice” prégide a l'art du tir,
a l'architecture, la gculpture, la peinture, Que veut-il dire avec
les dinstruments de musique, les uns posgésg par terre et leg autres
brandis par les musiciensg 7 La facture ingtrumentale gerait—elle

un artisanat particulier ou supérieur 2

J. LE GOFF verrait sans doute dang la "Temperantia' de
BRUEGHEL un des ces '"types de documents privilégiés qui fournissent

des acceés plus ou moins directs aux psychologics collectives
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certains genres littéraires, ltltart figuratif, des documents per-
mettant d'atteindre legs comportements de la vie quotidienne, etc'.

(26, p. 108) (f).

Mais revecnonsgs au statut des techniques au Moyen—-Age ; les
choses ne regstérent pas aussi progressistes que le décrit ., LE ©
GOFF pour la Renaissgance carolingienne. Le méme auteur, dans ses
deux essais "Métiers licites et métiers illicites dans l'occident
médiéval" (25, p. 91-107) et "Yravail, techniques et artisans
dans le systéme des valeurs du haut Moyen-—-Age" (25, p.l08-130)
présente un tableau peu enviable pour la considération de l'artisan.
(Les hiérarchies sont & nouveau variables selon les documents, les
régions et les épogues). Les raisons invoquées sont ici essentiel-

lement théologidques et sociologiques.

Le point de vue adopté par J. LEGOWICZ dans la communication
citée plus haut esgt plus spécifiquement épistémologique mais
conduit & decs conclusions tout aussi défavorables pour les techni-
ciens et artisans. Cet auteur étudie leg critéres gque doit remplir
un savoir, au Moyen-Age, pour &tre congidéré comme science. Les
arts mécaniques, méme s8'ils empruntent aux généralisations théori-
ques dos arts libéraux, s'en tirent comme pseudo savoir, comme
"artes adulterinae" (g). On refuse le caractére théorique aux

techniques.

Par suite de l'essor urbain, a partir du milieu du XITe.:siédcle,
force fut bien d'assouplir quelque peu les positions. Ainsi,
d'aprés J. LEGWICZ (m&me réf. p. 1059) "considérés. de facto et
de iurc” uniquement comme un gavoir faire artisanal, ces arts
étaient placés en dehors de la sphére de l'activité théorique. Ce
n'est que du point de vue-idéologique gu'on leur reconnaissait
la possibilité de co-participation & la Sagesse régissant l'univers
de l'egprit ol l'on commengait a admettre l'artisan et & découvrir

dans son savoilr pratigque une théorie dirigeante et créatricel,

Au sujet de 1l'habileté manuelle nous avons trouvé un texte
qui vaut d'Btre cité ; Pierre de MARICQURT, dans un écrit sur les
propriétés de l'aimant (en 1269) dit du chercheur que "grdce a

son attention, il deviendra rapidement capable de corriger une




- 70 -

erreur, alors que le seul usage de la physique et des mathémati-
ques pendant une &ternité ne le 1lui permettreit pas, s'il ne se
servailt avec soin de ses mains. Car, dansg les opérations cachées,
nous avons grand besoin d'habileté manuelle, sans laquelle d'ordi-
naire nous ne pouvons rien accomplir & la perfection. Il y a néan-
moins de ncmbreuses choses soumises & la loi de la raison que 1'on

ne peut étudier entidrement avec les maing"(h).

Ces propos ne semblent pas avoir fait &cole. (On pourrait fa-
cilement les transposer & la recherche acoustigue qu'est la fac-
ture instrumentale). J. LE GOFF, dans son livre "Les Intellectuels
au Moyen-Age'" (30, p., 116) nous dit en &ffet : "Saint Thomas re-
prend & ARISTOTE ga théorie du travail servile et RUTEBOEUF, le

plus pauvre deg poéteg étudiants, proclame avec fierté : "Je ne
suls ouvrier deg maing'", La scolastiquec n'a pas su faire sa place
au travail manuel - vice capital, e¢lle consentait elle-méme &

saper les bases de la condition universitaire, en méme temps qu'elle
séparait l'intellectuel des autres travailleurs dont il &était so-

lidaire sur le chantier urbain',.

J+. VERGER insiste gur les conséquences fadcheusgseg de cette
incompatibilité dans le domaine dc la médecine particulidrement

{32, P. 197) f(i).

Nous retiendrons donc pour le Moyen Age cette opposition entre
le travail intellectuel et l'activité technique., Le probléme reste
entier pour un statut épistémologigue de la Ffacture instrumentale
ses exécutants, organieés ou non en corporations (j), étalent—-ils
autonemeg pour la conception de l'instrument (lequel ?) ou dirigés
(h), par qui ? L'architecture "emprunte" aux arts libéraux alors

que l'instrument de musique sert un art libéral.

Pour cette raison nousgs nous sommes demandés au chapitre IV
g1 la facture instrumentale &tait régie & quelque degré par des
cogitations & bese de¢ proportions numériques. Peut-&%tre bien,
d'apreés ce que dit par exemple D. GUNDISALVO (chapitre II) ; mais
alors, d'aprés cet auteur méme, d'autres domaines artisanaux sont
également mathématisés, sans que le service d'un art libéral .ait

8 voir gquelquc chose dans la motivation. Pour Michel SCOT (XIIIe«




- 71 -

siécle), aussi bien que les affaires d'argent, la charpenterie et
la magonnerie, la fabrication des chaussures egt une branche des

mathématiques théoriques ! (72, P. 158).

L'emploi du calcul est attesté mais la prudence s'impose dans
l'interprétation de la démarche des anciens concepteurs. En science
des machines les procédés injustifiés seront critiqués, nous le
montrerons, avant que CUGNIER et DOM BEDOS ne le fassent pour la

facture instrumentale.

Toujours est-1l que la réaligatien desg instruments de musigue
agt un artisanat agsez particulier pour gu'on se pose le probldme
de son statut gpistémologique au Moyen Agec. J. LE CGOFF indique
dans ses deux essgaisg que noug avons cités (in 25) dos textes
médiévaux dont 1'étude dans notre optique apporterait peut-étre

plus d'informations gue notre trop maigre documentation.

Quangd on s'intéresse aux anciens métiers on est souvent con-
fronté a des problémes de secret. Pour peu gu'on consulte des
travaux récents on se rend compte qu'il s'agit d'un phénoméne
plus compliqué que de simples et jalouses cachotteries entre con-
currents. Les sourceg d'information présentent des lacunes et des

silences au sujet desquels nous relevons bri2vement trois aspects :

1) Le silence des documents historiques généraux . Clesgt
J. LE GOFF (25, p. 109) qui nous a révélé cet aspect. Citons :
"... travail et travailleurs (surtout artisans), &chappaient 2
l'intérét des mallres et des producteurs de la culture. Le travail
n'était pas une valeur, 11 n'y avait m@&me pas de mot pour le dégi-
gner., 81 l'histolre des mentalités balbutie, l'higtoire deg gilen-
ces, des lacunes, des trous de l'histoire, qui sera essentielle

dans l'histoire de demain, est encore muettel,

Le silence des documentsg est pour J. LE GOFF déja significatif
d'une mentalité (exemple du Haut Moyen Age), il constitue uhe
attitude qui implique deg jugements de valeur : "Il est donc 1légi-

time de chercher a les dépigter & partir des documents dque nous

possgédons, de procéder & des accouchements forcés'",
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2) Lesg défauts de transmission du savoir technique. Pour
W.B. PARSONS (1) un inconvénient du systdme corporatiste est que
"la portion de savoir et d'expérience acquise en une génération
est perdue ou oubliée dans la transmission & la génération suivante,

pour &tre quelquefois mais pas toujours, redécouverte plug tard'.

Ceci nous a rappelé l'un des points du projet de statut rédigé
en vue de la création de la Société Royale de Londres ; R. HOOKE,
l'auteur, en 1663, souhaite que l'une des tAches de cette socidté
solt "d'essayer de faire renaftre certains arts intéressants et

inventions aujourd'hui perdus" (56, tome 1, p. 296).

3) Corporations c¢t secrets d'atelier. Notre propos n'est pas
de donner une liste de références de statuts corporatifs ayant
imposgé le gecret a4 leurs membres. On connaft un certain naombre de

cas (sauf en facture instrumentale).

Noug tenons par contrc a relater deux remarques dont nous

avons saisi l'importance au cours de notre documentation.

La premiére est due & J., GIMPEL qui parle amplement du secret
des métiers de l'architecture (87, p. 83-88). Il signale a ce
propos que "ce qui était un secret au XVe siécle, ne l'était pas
forcément au XIIle sidcle. L'organisation professionnelle a pro-
fondément évolué depuis le XIle et dle XIIle:.:sidcle ; nous avons
attiré l'attention du lecteur sur la coupure que représente la fin
du XIIle siécle dans l'histoire médiévale et dans celle de la
construction., A partir de cette époque, les architectes vont s'or-
ganiser sur le plan du métier et se mettront d'accord, peu a peu,
pour ne plus communicuer &8 autrui les connaissances techniques et
gcientifiques qu'ils avaient acquises, dans la période ascendante

du Moyen Age, par des échanges avec le monde extérieur". (83).

Cetfe réflexion est d'une grande importance. Nous avons nous-—
mémes soulevé le probl&me de l'apport extérieur en facture instru-
mentale. Donc, d'aprés J. GIMPEL, lorsgu'une profession n'a plus
besgoin d'aide érudite (les arts libéraux n'étaient pas secrets)
ni d'apport extérieur, elle cherche & se constituer en cellule de
connaissance appliguée et de savoir faire autonomes (m). Nous

rceparlerons de cet aspect au paragraphe F en fin de chapitre.
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La deuxiéme remargue est faite par P. DU COLOMBIER gui montre
un aﬁtre aspect du secret (89, p. 90) : "S8i lton y réfléchit bien,
cela est dans la nature méme des choses : un métier doit avoir
d'autant plus de secrets —-disons plus humblement de recettes -
qu'il est plus empirique : la cuisine a plus de recettes, de

secrets que la chimie'".

Ces trois aspects, surtout le deuxidme et troisiéme, semblent

a méditer en facture instrumentale.

de l'Ancien Ré€gime.

. 1 . . Pe . .
1. Note sur le "Ramisme' ou 1l'instruction mathématique des artisans

de la Renaigsance.

L'humaniste frangais Pierre de la RAMEE (1515-1572, aussi
appelé& RAMUS) suscita un mouvement d'idées qui fut novateur
d'une part, en encourageant les mathématiques appliquées, et
contestataire d'autre part en combattant l'arisgtotélisme. L'un
et l'autre aspect de te courant intellectuel que certains au-

teurs appelent "ramisme'" nous semblent devoir &tre rappelés.

Legs mathématigques appliquées d'abord. En 1568 RAMUS visita
L'Allemagne qu'il appela '"la sgainte patrie des mathématiqueg" ;-
aprés BAle et Augsbourg, Nlremberg valut ses éloges car "il y
a de nombreux profesgsgeurs de mathématiques gqui profegsent non
gseulement deg cours docteg et éruditg maisg instruisent en lan-
gue vulgaire des artisans ignorant le grec et le latin'. (75,
p. 145, A. FLOCON donne encore deg détails intéressants sur
Niiremberg, qui, soit dit en passant, fut un berceau de la fac-

ture instrumentale).

Le ramisme s'étendit de fagon inégale d'un pays & l'autre.
Le terrain d'élection fut l'Angleterre o0 l'université de
Cambridge devint ramiste. A la fin du XVIe siécle 1l'un des
professeurs, G. HARVEY, dit que '"celui-la est un homme orgueil-
leux s'il méprise les artisans experts ou n'importe quel pra-
ticien intelligent et zé&l&, méme si un tel praticien est sans

&ducation d'école et sansg lettres". (53, p. 118) (n).
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D'aprés G. GUSDORF (56, tome 1 p. 144-145) RAMUS fut un
malitre a travers 1'Burope et son influence fut relayée par
celle de BACON. R. MANDROU (53, p. 117-118) nous dit également
que la restauration des mathématiques a porté ses fruits long-—

temps apres la mort de RAMUS.

L'esprit antiaristotélicien & présent. G. GUSDORF (56,

tome 1 p. 264) insiste sur le conflit entre mathématisme appli-—
qué et disputation scolastique. R. MANDROU (méme réf. que plus
haut) explique que du fait de la réfutation d'ARISTOTE le ra-
misme fut mal pergu en France, aussi bien dans les universités
que dansg les collégeg de jésuites gui restaient fidéles a la
tradition scolastique., Ceci egt important car nous montreronsg
au chapitre guivant que la scolasgstique était une "force forma-
trice d'habitudeg", méme des artisansg facteurs d'ingtruments

pouvalent sans doute tomber dang son piége.

Maig en outre, depuis AL FARABI(chapitre II) le ramisme
apporta-t-il un nouvel apport mathématique en facture instru-
mentale, particuliérement pour les instruments créés pendantk

la Renaissance ? (o).

Dans ce casg 11 faut noter aussi le probléme du secret,

"d'apréds J. GIMPEL (ce chap. para. C, 38e partie) ; nous serions

alorsg en période d'apport extérieur, mais un atelier de fac-
teur d'instruments est un monde bien plus petit et plus clos
gu'un chantier de cathédrale. Aussi des applications géométri-
ques, & partir d'éléments simples énseignés a& l'artisan, sont
sujettes a des variations et posggibilités innombrables ; elles
peuvent devenir rapidement une recette gecrdte (cf. P. du

COLOMBIER, ce chapitre, para. C, 3e partie).

Propos divers sur les artisans.

Le ramisgsme fut loin d'arranger largement les chosesg pour
la considération des artisans et techniciens. Quelgues propos

contradictoires le montretront.
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Pour la Renaissance nous lisons par exemple in (38, p. 124-
125) : "Les gens de celtlbe époque en veulent surtout & 1'indi-
gence el a l'ignorance : religieuses, philosophiques, scienti-
fiques, et méme a l1l'indigence matérielle. L'humanisme n'esgst
pas fait que de connaissanceg littéraires, mais aussi de préo-
cupationg médicales, artisanales, mécaniques... et artistiques".
L'auteur (P. FAURE) cite ensuite comme ''rien de plus probant
& cet édgard" que l'esprit curieux d'un certain nombre dlécri-
vains i1llustres, mais aussi les conversationg de Francois ler,.
On gait par témoins que celul-ci devisall volonliemns 2 table

de métiers d'artisans (méme réf. p. 50).

Certes, mais R. PERNOUD (20, P.53) & propos d'autre chose,
nous livre opportunément une Wwue bien différente. Exactement
& 1'époque ol Frangois ler devisait de métiersd'artisans, un
conflit arbitré par arréts du Parlement de Paris en 1542 et
1548 témoigna d'un grand mépris pour des artisans. Des comé-
diens professionnels voulurent faire interdire aux Confréres
de la Passion de continuer & jouer les nystéres médiévaux car
"Tant lesg entrepreneurs gue les joueursg sont gens ignares,
artigsans mécaniques, ne sachant ni A ni B, qui Jjamais ne furent
instruits et davantage n'ont langue diserte.." étc. L'arrét
s'insurge que ces "gensg non lettrés'" et de '"condition inféme !
parmi lesquels il y a un vendeur de poissond, mails sussi bien :
un menuisier, ont joué les Actes des Apdtres. Encore en 16156
les comédiens déclaraient "Cette confrérie n'a Jjamais regu
ni precduilt que de gros artisans qui, par conségquent, sont in-
capables des honneurs et deg charges publigues, et iIndignes du
titre de bourgeoisie, par la raison des Anciens qui faisalent
marcher leg esgclaveg de pair avec les artisans'.

(L'humanisme semble en effet la redécouverte de 1'Antiquité...)

Cette affaire nous a conduit au XVIIe siécle. Nous avons
ensuite trouvé une définition mitigée des arts mécaniques datant
de 1630 (83, p. 250, ALSTED citant ZWINGER, autant de textes

gui seraient a étudier en détail).

MERSENNE (1636) nous offre une perle :"... 1'art ne peut
égaler la pensée, car il est restreint par la matiére, et par

1'imbécilité de l'artisan...". Il précisge toutefois un peu plus
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loin "qu'il se rencontre des artisans et des ingénieurs qui ont
l'esprit meilleur que les autres..." ; (3, tome III, livre

septiéme, p. 3, & propos de la fonte des cloches).

Pour B. TEYSSEDRE (59, p.13), sous Louis XIV, "les métiers
(dang les wvilles) sont scindés entre une "vile populace!" de
"sens mechanigques" et une bourgeoisie qui a ”qualité d'honneur",

Partout tendent & disgparaitre leg classes moyennesgh,

Au XVIIIé giécle la situation n'est pase encourageante non
plus. Le ramigme, en tout cag, semble bien loin. LE CHALOTAIS
(p) déclare : "Leg Frdres de la Doctrine Chrétienne, qu'on
appelle Ignoranting, cont survenus pour achever de tout perdre ;
ils apprennent & lire et & écrire & des gaens gqui n'eussent 4l
apprendre gu'a dessiner et 34 manier le rabot et la lime, mails qui
ne lenveulent plus faire - (...) Le bilen de la société demande
que les ccnnaissances du peuple ne s'étendent pas plus
loin gue ses occupations. Tout homme qui voit au-dela de son
triste métier ne g'en acguitera Jamais avec courage et avec
patience. Parmi les gens du peuple, il n'est presque nécessaire
de savoir lire et écrire qu'a ceux qui vivent par cesg arts ou
3 ceux queé ces arts aident & vivre'". M&me théme in (61, p. 260-

261 ).

D'ALEMBERT, dans son Discours Préliminaire de 1'Encyclopé-
die, qui est un texte admirable, ne méprise pas le statut des
artisans maig tient des propos contradictoires sgsur leur intel-

lect.

Ainsi nous lisons (67, p. 54) : '"Le mépris qu'on a pour
leg arts mécaniques gemble avoir influd jusqu'd un certain
point sur leurs dnventeurs méme (..:). Cependant c'est peut-
8tre chez leg artisang qu'il faut chercher les preuves les
plus admirables de la sagacité de l'esprit, de sa patience et

de sesg ressources'.

Plus loin, & propos des démarcheg pour la documentation de
1'Encyclopédie, D'ALEMBERT dit & propos des ouvriers qu'il a
fallu "rectifier dans de longs et fréguents entretiens avec

les uns., ce que d'autres avaient imparfaitement, obscurément
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et quelquefois infidélement expliqué (...). La plupart de ceux
qui exercent les artsg mécaniques, ne les ont embrasgsés que par
nécegsité, et n'opérent que par instinct. A peine entre mille
en trouve—t-on une douzaine en état de s'exprimer avec quelque
clarté sur les instruments qu'ile emploient et sur les ouvrages
gu'ils fabriquent. Nous avonsg vu des ouvriers qui travaillent
depuis quarante années sans rien connaltre a leurs machines.

Il a fallu exercer avec eux la fonction dont se glorifiait
SOCRATE, la fonction pénible et délicate de faire accoucher les

esprits,obstetrix animorum',

Ceg lignes nousg font comprendre & nouveau les difficultés
de lg transmigeion du gavoir technique. D'autre part les bons

maitreg n'étaient pag forcément la régle gemble—-t-—-1i1l,

Maig ce que noug avone gurtout wvoulu montrer c'esgst le rang
injustement subalterne des hommes d'atelﬁer. De ce fait ceux-ci
devaient, dansg 1la mesure du possible, utiliser toute opportu-
nité pour valoriser intellectuellement leur travail. Ce sgera
l'une de nos hypothéses en facture instrumentale comme annoncé

et nous en débattrons au paragraphe F en fin de ce chapitre,.

(N.B. Tout ce que nous venons de dire sur les artisans ne
concerngit pratiquement due le royaume de France., A Florence,.
pendant la Renaissance, le gtatut des artisans était meilleur,
De méme, au XVIIJIe sgiédcle en Angleterre le climat technidque
€tait différent, gqu'on n'oublie pas que du temps des symphonies
de MOZART deg machines & vapeur fonctionnaient déja outre

Manche, etec...).

Le phénoméne évoqué dang ce titre est important mais complexe ;
il fait intervenir des subtilités dont certaines sont a rappeler.
Chaque auteur a en effet son point de vue partiqulier, aussi, pour
ne pas donner une information trop incomplete nous devrons parler

d'un phénoméne épistémologique ainsi que du probléme social.
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Nous voulons parler d'artistes ou d'artisans d'art, écoutons
d'abord S, MOSCOVICI (83, p. 189) : "Aujourd'hui nous appelons
arts la peinture, la sculpture, l'architecture, savoirs ot 1'ima-
gination se donnerait libre cours et se proposerait d'atteindre
1'idéal de la beauté. Ce sont les '"beaux arts". Durant plus de
gquatre millénaires, ces arts ne se sont guére distingués, par leurs
principes et leurs méthodes, des autres arts "mécaniques!" ou "uti-
les', celui du cordonnier, du forgeron, du tisseur, du médecin etc¢.
C'est donec & tort, lorsqu'on retrace l1'histoire de 1'art, gqu'on
s'intéresse uniquement & la peinture, & la sculpture, & la céra-—
mique, & l'architecture et & d'autres modes de fabrication d'objets
sacrés ou d'ornements. Cela équivaut a projeter dans le passé une

séparation dont 1'apparition est toute récente'.

Plus loin (p. 180) S. MOSCOVICI parle de la "totalité artisti-
que" de la Renaissance ol "l'application consciente d'une démarche
géométrique, d'instruments de mesure', sont & l'oeuvre non seule-
ment dans la congtruction des moulins et des forteresses, mais
aussi dans la painture, l'architecture, 1z médecine, etc. IL'ensem-

ble subit un changement radicall.

Que devient la facture instrumentale dans cette "totalité

artigtique! ?

Aprés cette mise au point abardons le problédme social cher
aux historiens dits '"de 1'art!". L'humanisme ne peut affranchir
l'engemble des artisans de 1'opprobre séculaire, voire millénaire,
des arts serviles ; certains praticiens, dont les techniques
gtaient plus valorisantes que d'autres, connurent par contre une

ascencion sociale justifiée.

Citons A. BLUNT (44, p. 90-91) : "En général cependant, le
but principal des artistes qui revendigquaient pour leur art le
titre d'art libéral fut de se dissocier des artisans. Tls taché-
rent, dans les discussions, de faire ressortir tous les éléments
intellectuels de leur art. Ainsi, par exemple, 1'idée que la
peinture repose sur la connaissance des mathématigues et des diffé-
renteg formes du sgavoir devient un lieu commun dans les écrits
théoriques de la fin du XVe giécle, Les premiers critiques discu-
tent ce probléme en tTermesg trés généraux, mais plus tard leurs

revendications deviennent plus préciscs et aussi plus outrées”,




Au sujet du rdle joué par les mathématiques dans la peinture
l'auteur poursuit {(p. 90-91) : "Sous forme de perspective linéaire,
elleg fournissent une des armes scientifiques les plus importantes
pour 1'étude de la nature, et c'est en tant que science éminente
gue les Llhéoriciens 1l'invoquent. Les mathématiques étaient inclu-
ses dang le cercle étroit des artsg libéraux ; et éi les peintres
pouvaient montrer gque leur art impliquait la connaissance des
malthématigques, cela viendrail fortement étayer la thése selon la-
quelle leur arl étail un des arts libéraux. ALBERTI et GHIBERTI
donnent des explications sur le type de mathématiques ol le peintre
doit B8tre pasegé expert ; mais 1ls ne rattachent pas explicitement
ce probladme 3 la gquestion des arls libéraux. LEONARD sera le

premier écrivain a le faire'.

Puis suivent des délails sur les qualités ennoblissantes des

mathématiques.

8. MOSCOVICI insiste d'autre part sur la catégorie des artis-
tes ingénieurs (83, p. 494-495) gui "doit se distinguer aussi par
un critére visible aux yeux de la société, critére qui assure la
reconnaissance de son art comme majeur et méme supérieur aux aubres
arts. Le seul recours gqu'elle ait pour y parvenir est de se poser
en tant que "libérale!, c'est-a-dire comme ayant intégré dans son
habileté la pensée théorigue, de faire passer son travail pour
intellectuel. C'est de cette fagon geunlement qu'un développement
normal de ses capacités créatrices et une rétribution convenable

pourront lui &tre garantis'".

Pour clore ce paragraphe citons encore A. BLUNT (44, p.98)
"Toutes ces discussions supposent la croyance implicite en la su-
périorité de 1l'intellecluel sur le manuel ou '"mechanique!" - et
cette croyance répond chez les artistes au désir de se laver de
l'accusation de n'éltre que des artisans - car le travail manuel
éltait, pour la société& de la Renaissance, chose tout aussi ignoble

gue pour la socié&té médiévale'.

Qu'en fubt-il en faclbure insgtrumentale 7
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Valorisation, symbolisme du compas ¢t scg sgsignifications possibles.

A 1l'image du paragraphc précédent, nous essgayeronsg de montrer
dans celui~ci des signes de valorisation (q) en facture instru-
mentale. Le portrait du luthier DUIFFOPRUGAR nous semble & ce

titre un indice intéressant.

Nous reproduisonsg cette gravure, due a WOEIRIOT en 1562,
pl.X (publiée in 11, p. 27).-Le luthier est représenté enhabit.de
gentilhomme - plutét que d'artisan, et surtout i1l arbore un grand
c¢ompasg. Alors que la tenue de travail du luthier est le tablier,
ses outils essentiels la gouge et le rabot, on se demande si ce
portrait ne contient pas une information importante, & savoir la
revendication de DUIFFORPRUGAR au statut d'artisan supérieur, l'em-—
ploi du compas pour la conception, et non seulement pour tracer

des courbecg techniquement parfaites, en feisant foi.

Noug prcnong la responsabilité de cette intéprétation icono-

logigue, le paragraphe précédent la justifie amplement.

Nous avons malheureusement moins de chance avec les instru-
ments & vent au sujet desguels nous ne connaigsons pas de documents
picturaux aussi précis. Nous trouvons plutdt une tendance contrai-
re, mais aprés la Renaissance toutefois ; Christoff WEIGEL (NUREM-
BERG) a rcprésenté en 1698 un facteur de bassons et d'instruments
a vent. Lc dessin fait partie d'une série consacrée aux métiers
"essentiels!" mais "utiles et communs'", L'artisan est en tablier,
travaille sur un instrument, de nombreux autres qui sont en chan-
tier couvrent le sol et 1'établi, et, parmi les nombreux outils,
on ne voit pas de compas (reproduit in 9, pl, 9 fig. 2, les réf.
pP. 28). De m8&me au XVIIIe sid&cle : sur la planche "Lutherie,
ouvrages et outils" de 1l'encyclopédie de DIDEROT on voit bien &
gauche prég d'une fen8tre de l'atelier une éguerre et un compas,
mals on trouve également cesg outils sur de nombreuses autres
planches, ils sont utiles au méme titre qus d'autres ustenSiles,

sang plus, sans arriére plan conceptif.

IL n'y a donc pas de manifestation de valorisation en facture
d'instruments a anche (r), mais le contexte et la possibilité sont

a signaler. L'absence de tels indices sur les documents du XVIlle
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sieécle n'étonne pas, nous avons déja fait entrevoir et montrerons
encore le changement des mentalités & cette époque. Antériesurement

des recettes géométriques secrétes ne sont pas exclues.

Le caractérc confidentiel de procédés numériques peut consti-
tuer une valorisation. Cette régle du silence signifierait 1'in-
dépendance technique ou intellectuelle du praticien (cf. J. GIMPEL
ce chapitre, para. ¢, 3). Il suffit alors de faire savoir au pu-—
blic qu'on emploic des procédés géométriques, par exemple, mais
de ne pas en révéler le déteil. C'est ce ql'on croit comprendre

chez PRAETORIUS cntre autres.

En résumé, nous pensons que la valorisation du métier, pendant
la Renaissance surtout, pourrait contribuer & trahir 1l'existence
de procédés réfldéchis, selon les conceptions d'alors. TLa justifi-

cation acoustique reste une autre affaire.

Il ne faut pasg se méprendre sur d'autres symboles incarnés par

le compas, ils dépassent le cadre de notre raisonnement (a).

NOTES

‘a) Nows ne pouvons indiquen £'autewr qui a employé cetie appelation Le
premier, mals on Lo rencontre por exemple chez XENOPHON (83, p. 489).

b) S. MOSCOVICI (83, p. 260) met ARISTOTE en comtradiction avec Lui-méme
en cilant un passage de "L'éthique & Nicowaque" :
"L'arntisan ou L'artiste, dont Le travasil est Le produit de £'habifeté exercée
mise au service d'idées congues dans La vérite, Le fabricant qui sadit ce qu'il
doit produire et comment L doit Le produire et dans fLes opérations duquel Za
connalssance est vivante, est un scientifique, opposé au productewr qud réussit
par hasard, ou grdce & un towr de main purement inrgtionnel",

La conception du thavail dans La Chine ancienne mérite ume napide mention,
on y distingue également deux catigonies de gens industrnieux :

"les outils et fLes muchines furent inventls par des hommes sagaces, et
Leurn enseignement fut meintenu par des hommes habiles ; on appelle artisans
ceux qui de génération en génération entretiennent Leurs trhaditions ; s4 bien
que ce qui est pratiqué par des centaines d'artisans fut originellement Le
Twavail de sages ;...". KHAO KUNG CHI, ciié avec 4éf. in (&4, p. 30).
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"Il y a trhols arts qui népondent & chaque obfet : ceux de Z'usage, de fa
fabrleation et de B'imitation... Par conséquent, L est de toute nicessité que
L'usager d'une chose so0it Le plus expirnimenté, el qu'il informe Le fabricant
des qualitlis et des défauts de son ouvaage, par rapport a L'usage qu'il en fait.
Par exemple, Le joueur de (Lite remsedignena Le fabricant surn Les (Lites qud
pouwrriont Lul servin a fouern ; L& Lud dina comment (L doit fes faine, et celul-cd
obéine. .. Adnsd, a L'égand du méme instrument, Le fabricant auie, swi 5o pet-
fection ou som impenfection, une foi qui sera fuste, parcequ'il se trouve en
rapport avee celuld qui salil, et qu'lil est obligh d'écouter ses avis, mals c'est
Llusager qui awra Lo scdence!.

Sowrce : PLATON, La Répubfique, trad. el notes par R. BACCOU, Garniex
Flammardion, Pardis 1966, page 366.

La pratique déendte par PLATON est d'une grande sagesse, ce qui semblait
bien fairne defaut aux "rlgles ixablies" crnitiquées par "L'usager” Pierne
CUGNTER quelque 2000 ans plus Tard.

d) Référence précise donnée (25, P. 130). (Bibliographie substantielle
p. 125 a4 130].

2] On powrialt aussi citen VITRUVE. De méme nous nous sommes rappelés un
passage d'A. MACHABEY : "Le problfime des fuyaux sonores reperait avec L'épogue
carolinglenne” et L'exemple des éendits du IXe siécle atinibuds & HUCBALD ;
nef. : A. MACHABEY, La Musicologie, cof. Que Sais-{e, PUF, Paris 1969, p. 99.

§) 12 existe passablement de Zableaux anciens représentant bequcoup
d'instruments de musique pour (Llusten Le sens de £'oule par exemple : c'est
de La simple iconographie ; La Temperantia de BRUEGHEL neféve de £'iconologie,
ce qud est tout autrne chose (cf. PANOFSKY).

gl Les aéférences exactes ne sont pas indiquides.

h) Petrus PEREGRINUS ou Pierre de MARICOURT, Epistola de Megnete, 1269.
Cite an (72, tome 1, p. 104).

L) "Clest dans Les facultés de médecdine que ce dédain eut Les consbquences
Les plus fachewses. Auw moins dans Les faculites du nord de £'Turope, £e catac-
tine essentiellement Liviesque et théonique de £'enselgnement médical s'accen-
tua & Lo 44in du Moyen-Age, alors méme que Les dissections devenaient des exer-
clees, sdinon courants, en fout cas noamaux d BOLOGNE et MONTPELLIER. Arnaud de
VILLENEUVE (? - 1311), progesseur de médecine q& MONTPELLTER, esprdit fort Libre,
quelque peu hérétique et alchimiste, ironisadit : "Je me rappelle avoir Vi un
médecin de PARIS, excellent en arts, naturaliste, Logicien, théoricien patfalt.
Mais en médecine, A€ etait incapable d'appliquern un clystére ou d'ordonnen une
cune préedse”, Les médecins nefusalent §oumellement d'opérer, rejefant Lo chiru-
agle au rang des activditis antisenales. EL encore vit-on, parmi Les chirwrigiens
eux-mémes, A'introduire un clivage entre Les chinurgiens proprement dits,
agréges a La faculle de midecine dont ils sulvaient certains cours, et Les
simples barbiens, qui pratiqualient fes interventions couwrantes et a qud Lion
deniait toute qualification intellectuelle".

41 Le "Statisme" inhérent & Lo staucture corporative complique fes choses.
Par exemple, S. MOSCOVICI (83, p. 216) écnit ;

"Sur Le plan technique, Le systéme des corporations falt La preuve de son
Ancapacdte @ feconder Les habiletés quotidiennes crébes pan ses membres :
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"Personne ne dodli trhahin L'amourn gratermed en imaginant, Linventant, cu empoloyant
quod que ce doit de nouveauw", proclament Les congrérdies de Torum, C'est Li non
seulement demander L'impossible mals souhaiter L'improbable,

Cecd est particuldlerement incompaitible avec Les exhortations & La recherche
de PRAETORIUS ou de MERSENNE, bien apnés Le Moyen-Age il est viaadl.

Rl A propos de La dijudicatic (= discernement) théornique non prévue dans
Les arts mecaniques au Moyen-Age, J. LEGOWICZ (73, p. 1059) donne £'exemple du
méniatuiiste "eonsidéne uniquement comme un Spbetaliste exbeutant, et non
comme £'autewr de La conception de L£'ilLustration des ouvrages que Lul trhans-
metlatient Les scribes. Son savoir ne devalt se Limiter qu'a £'exbeution”.

2] W.B. PARSONS : Engineers and Engineering in the Renatlssance, Baltimone
1939, p. 179 ; cite in 83, p. 216,

m) De méme sans doute dans d'autrnes domaines. DURER (46, p. 21} aeproche
le secret 4 ses congrones, ce qud L'a poussd d publier ses tralités. ("Je
voudiads me rendre @ BOLOGNE powr apprendre L'arit de fa perspeciive secréte
que. quelqgu'un va m'enseignen Lit-om aussd dans une de ses Lettnes (46, p. §2).

J. GIMPEL explique que fe célLébre manuscrit du XITIe siécle de £'architecte
WILLARD de HONNECOURT est destini & La diffusion ; nous remarquerons que £'es-
prdt des Tssals du moine THEOPHILE est {dentique. Par contre auw milieu du
XVe si2cle Mathias RORICZER révéle des secnets en publiant son ouviage swe La
construction des pinaclés (travall publil avec L'quitorisation de son evique).

En facture instrumentale on ne connalt pas actuellement de tralité précis
comme. cedud d'ARNAUT D ZWOLLE (miliew du XVe siécle) pour Lo période postérieu-
ne, sauf La reprise du XVIITe siecle. Le phénoméne du secnet, 5'il y en a un,
seralt-il typliquement un phenoméne Renadissance ? Notre collégue J. LEGUY,
Antrdgul par Lo profusion d'instruments ¢ anche de cette pérlode Renaissance
el Le silence de tous Les Traitds au sujet de Lo facture d'anches, a souvent
expaimé Le pressentiment que "c'est comme 5'LE aqualt 8tt interdit d'en pailer.

Nous avons cité PRAETORIUS et MERSENNE "Lalissant Les secretsau facteur”
Lonsqu' L€ 5'aglt de {§inesses.

n) Renselgnements similaires, avee d'autrnes professeurns, 4in 72, Zome 2,
p. 447,

o) Mu. LEIPP (11, p. 22) cite une affiumation qu'il qualifde toutefois de
fragile selon Laquelle Le Luthier ZANETTO DA MONTICHIARO (né vers 1522, caussi
appede PELLEGRINO) aurait suivi Les conseils du mathématicien TARTAGLIA poun
elaborer B'instrument nouveau que fut alorns Le viclon.

p) LE CHALOTAIS, Essadl d'éducation nationale, 1763, p. 25 ; cité in (63,
p. 469].

¢l Nous nows sommes inspinds pour £'emploi de ce teame de G. BACHELARD,
qui L'emplodle frequemment (17),

1) 12 y a peut-Cire un probleme de convenance. Les instruments & vent
etaient moins valonists que Les {mstruments i condes (L8 y awralt de nombreuses
néferences a citen). Aussi L auwradt sans doute 848 malvenu pour un factewr de
chalemies ou de douleianes de se faire représenter comme DUTFFOPRUGAR.
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L'absence de documents valorisants ne peut infirnmen L£'emplol de procddés mathé-
matiques. On sait que Le compas fut mandé par Les fondeurs de cloches et Les
organiens sans pour aulont qu'on représente ceux-ci en arborant £'embléme de La
géoméinie,

5] Aw sufet du symbolisme du compas, on peut consuller par exemple : BAYARD
(J.P,) Le Compagnonage en Framce, Payot, Pardis 1977, p. 273-274 (et une Lnté-
nessante bibliographie). Outre cet embléme compagnonique utilist dans plusiewis
metiens, on connait aussi Les emblimed magonniques. La Litteratuwre & ce sujet
est abondante et touche La sagesse et La philosophie, et non bien entendu des
pratiques d'atelier,

Néanmoins Le compas o été et reste encore Le symbole de L'esprit industrieux
et du thavail exact. Exemple, L'embléme de £'imprimeur anverdols PLANTIN repro-
duit (exemplaire de 1600) sux La couverture du bulletin du GAM consacné d ce
travail. JACQUARD (1772-1834) est représentd a4 4sa table de fravall en rnéfLé-
chissant et en Lenant un compasd ; J. WATT (7736-1819) tient Le méme Lnstrument
tout en observant une expbrience sur Lo vapeurn, Le visage éclairné par Le foyer.
Le compas fLgure sur L'actuelle médaille des Meilleurns Ouvnlers de France, el
méme. suwh Le drapeau de. fa R.D.A.

Voikd done des sdignifications qui n'ont rlen 4 volr avee de La géomitrnie
d'atelier sechite.

Pour Le Moyen-Age, outre L'architecture que nows verions d part, nous
avons trhouvé dans Le Roman de Lo Rose une allusion amusante mals névélatrice
suwr e mot compas. Lonsqu’on déernit "Dame Ralson" qui n'est nd Trop feune nd
trop viellle, ni trop grande nid trnop petite, ni thop madgre ni £hop grasse
(efc), et qu'on ne s'explique pas comment une telle merveidle - put voir Le
four ded-bas, Le podte conclutqu'elle fut faife en paradis em ces termes :

"Can nature ne Aeiist pas
Ourne fere de tel compas".
(verns n° 2975-2988, 4n 37 bis p. 113-114),

D'autre part @ remarquer que dans La socldté hitrarchisée du Moyen-Age La
valornisation par Le compas n'avalt sans doute pas d'effet sccdial pour Les
petits métiers, néanmoins Lo science 4'assocdalt a L'ideal chevaleresque
(27, p. 77).
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V1 - ELEMENTS COMPLEMENTAIRES POUR L'ETUDE DU CONTEXTE HISTORIQUE ;

— e et e e e v ot et et e e et e o e b e e e -

"FORCES FORMATRICES D'HMABITUDES, ET COURANTS D'IDEES.

Note sur les démarches pluridisciplinaires en recherche historigue.

1) Points de wue d'historieng et chercheurs.

Les guelgues citaltions gui sulvent ne semblent pas inutiles
car elles illustrent et suscilent le but m&me de ce travail, mal-
gré le sujet insolite ; on suppose bien slr que la facture instru-
mentale ancienne a eu des racines humaines assez crochues, pour
fixer les effets de quelques courants d'idées. Nous en avons dis-

cuté la possibilité.

La lecture d'ouvrages comme "De la Connaissance Historique"
de H.T. MARROU (15) nous a raffermi dans notre démarche (hasardeu-
se !) mais en nous apprenant A& maintes reprises la prudence. L'au-
teur gue nous venons de citer décrit la naissance de la pluridisci-
plinarité dang les sciences historigques en critiquant aussi bien
les excés dans ce sens gue le positivisme et le manque de philo-
sophie gui, il n'y a pas longtemps, appauvrissaient encore trop

1'higtoire,

H.I. MARROU, quil déplore que l'histolire en soit trop longtemps
restée & l'thistoire des batailles et des intrigues de cour, nous
dit gue l'historien '"devrait tout savoir, tout ce gui a été réelle-
ment senti et pensé, accompli par tous les hommes du passé ; saisir
cette complexité sans . lgnorer, ni briser, ni altérer les relations
internes, délicates, multiples, enchev&trées, gui relient, dans
le réel, ces manifestations de l'activité humaine el dont la con-
naissance lul confére une intelligibilité, 8i limitée gue soit
notre expérience, elle suffit & nous révéler l'exitence de ce ré-
seau serré de relations ol les causes prolongent leurs effets, ou
les conségquences se recoupent, se nouent, se combattent, ot le
nmoindre '"fait" (...) est le point d'aboutissement d'une série con-

vergente de réactions en chalne ; tout probléme d'histoire, si

toute l'histoire universelle" (15, p. 52-53).
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Comme modéles de vue d'ensemble, voir note (a).

H.I. MARROU considére les vues du sociologue rugso-—américain
P.A, SOROKIN comme "un- juste milieu enlre les deux erreurs oppo-—
séeg de "l'alomistique" des historiens superficiels, qui appellent
décrire une civilisation en inventorier pé&le méle legs aspects
divers, et de "l'intégralisme" des théoriclens organicistes..."
H,I. MARROU résume des idées de SOROKIN sur lesg "failts de civili-
galtion" et le mode d'existence des "éléments de réalilé histori-

que" : (15, p. 168-169).

"Leg éléments de réalité historique que constituent les lailtls
de civilisaltion peuvent se présenter a 1'état isolé ; d'autres se
rencontrenlt Jjuxlaposés de lagon purement empirique en "congeéres'" ;
d'autres,et 1ci apparalt la structure véritablement organique,
constituent des systémes (c'est le cas notamment des diverses tech-
niques : l'architecture du temple grec classique constitue un
"systéme") ; les syslémes & leur lour peuvent se combiner en vastes
synthéses..."

",..Enfin et surtout, qu'il s'agisse d'élémentls 1solés, de
congéres, de syslémes, de synthéses plus ou moinsg vastes, l'expé-
rience réveéle gue dans un milieu de civilisation donné, trois cas
sbnt possibles et se vérifient tour a tltour : intégration, antago-

nisme, neutralité", Exemple nole (b).

Le conseil de prudence (parmi d'autres) qui suit mérite d'@tre:

relevé

"L'historien doit chercher & salsir la totalité du réel : sa
connalssance devra enregistrer et les structures intelligibles et
les anomalies, préciser, autant que possible, les rapports exis-—
tant entre les divers éléments, congeéres ou sysleémes qu'il aura
su discerner. Il doit aussi, 1a méme ol son analyse légitime les
vues syntéthiques, se souvenir & temps (...) que ls donné fonda-
mental, ce qui a "réellement existé", ce n'est ni le fait de civi-
lisation, ni le systéme ou le supersystéme, mais bien 1'&8tre hu-
main dont l'individualité est le seul Véritable organisme authen-—

tiguement fourni par l'expérience'.
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Pour plus de compréhension de la notion de "réalité histori-

que", voir note (c).

J. LE GOFF, dont nous avons parlé au chapitre précédent, signa- |

le les difficultés de l'histoire des mentalités (et de leur pluri-

digciplinarité implicite)

"Si l'on chorche a dépasser le niveau supérieur, donc superfi-
ciel, de l'histoire des idées, pour essayer d'atteindre l'univers
des mentalités composé d'idées déformées, d'automatismes psychi«
quesg, de sgurvivances ct d'épaves, de nébuleuses mentales et d'in-
cohérencesg pourtant agencées en pseudo-logiques, on se heurte pour
toutes les sociétés, & toultes les époques, & de grosses difficul-
tée dues en grande partie au caractére récent de ces recherches
gui ne disposent pas encore de problématique et de méthodologise

suffigsantes" (25, p, 108),

Une beclle caractérisation de cette complexité est exprimée par
O. DE MAGNY dans ga note liminaire de 1'ouvrage de A.,M. SCHMIDT
La Poésie Scientifique au XVIe giécle ; cet "historien littérairel
egt loué d'ﬁtre parvenu "a faire apparaftre’le paysage, ou plutdt
le labyrinthe mental de la Renaissance, et jusqu'd la composition

complexe de son sous-sol spirituel" (52, p. 12).

2) Points de vue d'historiens des sciences ; la notion d'épisté-

mologic. .

Les aspirations de pluridisciplinarité des maitreg de la re-
cherche histcrique se retrouvent dans le domaine plus particulier
de l'histolre des gcienceg, puresg ou appliguées, et par nature

m8me dans cette discipline appelée épistémologie.,

Ecoutons par exemple C. CROMBIE : "La présentation de la

pensée 3 une époque dont les suppositions de base et les problémes
n'étaient pas identiques aux ndtres ne peut manguer d'impliquer
toujours de délicates questions d'interprétation et d'appréciation.
Bien des aspects de la philosophie des sciences (...) ne sont plei-
nement compréhensibles que dans tout l'arridre plan des pensées et
des occasions, métaphysiques et théologiques autant gue seientifi-
ques et Techniques, sociales et économiqucs aussi bien qu'intcllec~

tuelles, dont ils faisaient partie " (72, p. 2).
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Citons aussi le titre &vocateur d'un paragraphe de l'ouvrage
de 8. MOSCOVICI, mis dans 1l'ensgemble & contribution au chapitre
précédent : "Arguments contre une histoire universelle ct séparée
des sciences, desgs arts, des pHilosophiés et des technigques" (83,
p. 183-192).

L'histocire de la pensée scientifique staffine singuliérement
avec G. BACHELARD. Cet auteur se livre & une véritable psychana-
lyse des erreurs et des causes d'inertie de jadis et propose le
terme d!''"obstacle épistémologique" (17, p. 13). Ces obstacles
n'auraient pas été dug uniguement & la complexité des phénoméncs
que les prédécessgseurs eurent a étudier avec des moyens restreints,
mais plutdt, diriong nous, & la pathologie de la démarche profonde
du savant d'autrefolg, et de ga conception de l'acte de connaltre.

G. BACHELARD distingue en gros troig périocdes :

"La premidre période représentant 1'état préscientifique com-
prendrait a la fols 1'Antiquité elassique et lesg siécles de la
Renaissance et d'efforts nouveaux avec le XVIe, 1le . XVITe et méme

le XVIIIe sieécles".

"La deuxiéme période représentant 1l'état scientifique, en
préparation a la fin du XVIIIe sié&cle, s'étendrait sur tout le

XIXe gsidcle et le début du XXe".

"En troisiéme lieu, nous fixeriong trés exactement 1l'3re du
nouvel esprit scientifique en 1905, au moment ou la Relativité
eingteinienne vient déformer des concepts primordiaux que l'on

croyait a jamais immobiles (...)", (17, p. 7)

G. BACHELARD gignale ensuite que les forces pgychiqueg, en
action (dans la pensée sciéntifique) sont confuses et hésitantesg,
ce qui ne permet pasg d'inscrire dans ce tryptidque trop général les
remarques particuliéres qui wvont suivre tout au long de son étude.
Pour "degginer avec assew de précisgion les détails de l'évolution
peychologique que nous voulons caractériser" les choses sont plus
compliquées ; aihsi "méme chez un esprit clair, il y a des zones
obscures, desg cavernes ol continuent & vivre des ombres. Méme chexz

lthomme nouveau, il resgste des vestiges du vieil homme". " Nous
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ingisterons sur ce fait gu'on ne peut se prévaloir d'un esprit
scientifique tant qu'on n'est pas assuré, 3 tous les moments de
la vie pensive, de reconstruire tout son savoir. Seuls les axes
rationnels, permettent ces reconstructions. Le reste est bhasse
mnémotechnie. La patience de 1'érudition n'a rien & voir avec la

patience scientifique" (17, p. 7-8).

Aussi, Mce développement suivi au niveau des guestions parti-
culiéres, dans le morcellement des problémes et des expériences,
ne sera-.clair gue si l'on nous permet, cette foig en dehors de
toute correspondance historique, de parler d'une sorte de loi des
trois états pour 1'ssprit scientifique. Dans sa formation indivi-
duelle, un esprit scientifique passerait donc nécessairement par

les trois états suivants, beaucoup plus précis et particuliers

que lesg formes combtiennes'.

"1e L'état concret ou l'esprit s'amuse des premiéres images
du phénoméne et s'appuie sur une littérature philosophique glori-
fiant la Nature, chantant curieusement & la fois l'unité du monde

et sa riche diversité".

"2° L'&tat concret abstrait ol l'esprit adjoint a l'expérience
physique des schémas géométriques et s'appuie sur une philosophie
de la simplicité. L'esprit est encore dans une situation parado-
xale : il est d'autant plus slir de son abstraction que cette abs-

traction est plus clairement représentée par une intuition sensi-

ble",

"3° L'état abstrait ol 1l'esprit entreprend des informations
volontairement soustraites a 1'intuition de 1'espace réel, volon-
tairement détachées de l'expérience immédiate et m8me en polémique
ouverte avec la réalité premiére, toujours impure, toujours infor-

me"™ (17, p. 8).

G. BACHRELARD caractérise ensuite ces trois stades de la pensée
scientifique par "les intér@ts différents qui en constituent en
guelgque sorte la base affective'" et en vient & "adjoindre a la loi
des trois états de ltesprit scientifique, une sorte de loi des

trois états d'dme, caractériagée par des intérd&tdg!" :
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"Ame puerile ou _mondaine, animée par la curiosité& naive, frap-
pée d'étonnement devant le moindre phénoméne instrumenté, jouant

8 la Physigue pour se distraire, pour avoir un prétexte & une ati-
tude sérieuse, accueillant leg occasiong du collectionneur, passi-

ve jusque dans le bonheur de penser'.

"Ame professgorale, toute fiére de son dogmatisme, immobile

dans sa premiére abstraction, appuyée pour la vie sur les succés

scolaires de sa Jeunesse...!.

(Rappelons-nous la critique de la faussge érudition, par
BRUEGHEL, signalée au chapitre précédent; Nous donnerons plus
loin la pareole & ERASME gui s'en prend particuliérement & cet
état d'esprit, et dans un cas précis, critigque le mélange d'Ame
profesgscorale avec 1'état d'esprit que nous décrit en troisisme

lieu BACHELARD),

"Enfin, 1'a8me en mal d'abstraire et de gquintessencier, consci-

ence sclentifique douloureuse, livrée aux intéréts inductifs tou-
jours imparfaits, jouant le jeu périlleux de la pensée sgans sup-
port expérimental stable ; & tout moment dérangée par les objec-
tions de la raison, metfant sans cesse en doute un dreit particu-
lier & l1'abstraction, mais si sfire que l'abstraction est un devoir,
le devoir scientifique, la possession enfin épurée de la pensée

du meonde" (17, p. 9).

lL.a manie de "quintessencier'" pourrait 8tre diagnostiguée chez

les facteurs représentés par PRAETORIUS ou MERSENNE.

Pour finir i1 faut encore ajouter quelques précisions sur le
terme "éplstémologle", souvent mal compris, mais en fait équivo-
que", Bn effel, d'aprés A. VIRIEUX~REYMOND, "le domaine d'investi-
gation de cette discipline a des limites fluctuantes (l'accord
n'est méme pas failt sur la nature des problémes gue doit aborder
l'épisltémologie) ; son champ d'éLtude est immense (quelle que soit
la définition donnée au terme d'épistémologie) car il gupposerait
une intimité avec toutes les sciences particuliéres dont l'épisté-
"

mologue devrait étre a méme de critiquer principes et régultats...

(18, p. B).
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En ce qui concerne la dé&finition, toujours selon le méme auteur,
"le terme épistémologie est formé du mot grec épistémé signifiant
science et du suffixe logie (construit sur le mot grec logos), si-

gnifiant théorie, étude critique sur..."

"L'accord est loin d'8tre fait sur la signification de ce
terme. Selon LALANDE, i'épistémologie est "la philosophie des
sclences, mals avec un gens plus précis.; ce n'est pas proprement
1'étude des méthodes sclentifiques qui est l'aobjet de la Méthodo-
logie et fait partie de la Logique. Ce n'est pas non plus une syn-
thése ou une anticipation conjecturale des lois scientifiques (...)
C'est essentiellement L'é&tude critique des principes, des hypothé-
ses et des résultats des diverses sciences, destinée & déterminer
leur origine logigue (non psychologigue) leur valeur et leur portée

objective (d)" (18, p. 7).

Cette définition qui élimine le cdté psychologigque nous &loi-

gne ginguliérement de BACHELARD.

A, VIRIEUX~REYMOND poursuit la discussion préliminaire de son
ouvrage en linsistant aussi sur les appellations et significations
du concept d'épistémologie différentes d'un pays & l'autre, sur

les définitions de la science (e) etc, etc, etc.

R. BLANCHE, qui résume bien l'histoire de 1'épistémologie,
considére le Discours préliminaire & 1'Encyclopédie de d'ALEMBERT
comme l'oeuvre qui préfigure le mieux ce que sera l'épistémologis

(f). \

Les "voiles d'accés" a l'épilistémologie ainsi que les !types
d'intelligibilité” gu'il lui voit sont nombreux, selon R. BLANCHE,
La question est posée de savoir s'il n'y a d'histoire des sciences
qu'épistémologique" ou "d'épistémologie ¢u'historique" (19, p. 39

avec réf.).

Un passage de la conclusion de 1l'ouvrage de R. BLANCHE mérite
d'&tre cité : "L'épistémologie est, par rapport & la science, une
démarche seconde, portant sur une activité premiére, Elle est une

réflexion sur la science, de méme que l'esthétique est devenue
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essentiellement une réflexion gur l'art, et la philosophie morale
une réflexion sur 1'&thique : science, art et éthigque &tant désor-
mals comme des donmnéecg & resgpecter, et non plus comme des domaines

a régir" (19, p. 119).

BACHELARD harmoniserait le tout en disant que '"la science est

l'esthétique de 1l'intelligence" (17, p. 10).

Nous avons ecmployé dans l'hypothé&se le terme de "champ épisté-
mologidue" ; cette expression est tirée des ouvrages de G, GUSDORF
{56 ou 63) qui l'emploie & quelgques reprises. Cet auteur semble
entendre par la l'ensemble,& étudier,de l'arsenal intellectuel
d'une époque et de sa pasychologie (bu le "champ mental" comme 11

dit encore)., L'utilisation de ce vocable nous a paru tentante.

3) Apport de ces notions pour la conduite de notre &tude.

Nous avons présenté des textes magnifiant l'emploi des propor-
tions mathématiquesg en facture instrumentale, essentiellement aux
XVIe et XVIIe giécles. En supposant le travail du facteur "intégré
au systéme de pensée™, pour reprendre des termes collectés précé-
demment, et du falt du mathématisme de la théorie musicale et de

son prestige, nous obtiendrions donc une premiére explication.

Maig 11 y a eu d'autresg "éléments de réalité historique" qui
sont des courants d'idées réels, qui se sont succédés, cotoyés ou
entrecoupég tout au long de la vaste période que noug étudionsgs.
Or, par exemple H.,I, MARROU insigte pour la rechérche higtorique
pluridisciplinaire gur la nécegsité d'un canevas chronologique
précis (15, p. 18) et E. PANOFSKY, lorsqu'il étudie l'architecture
gothique et ses rapports avec la scolastique, parle dé "segments
isolables d'histoire" (16, p. 69). Une telle précision n'est pas

possible dans notre cas.

Ce quil nous semble possible, c'est de montrer une permanence,
formée par quelques courants "intégrés" et qui, quels qu'ils soient
plus spécifiquement a un moment donné, ont pu fournir matiédre .2
"1'état concret-abstrait" et surtout pour "1l'&me en mal de quin-

tessencier" (cf. BACHELARD).
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Aussi bien par la scolastique que par lec pythagorisme ou le
néo-platonisme, l'inclination & la quintessencc harmonisante et
mathématisante est possible, soit en toute rigueur logique soit

avec une teinte plus contemplative.

Ces divers courants, qui sont devenus épisodiquement ou peu
& peu "conflictuels" se retrouvent fortement "antagonistes'" au

XVIIIe gidcle, sinon ocubliés.

Nous nocus devonsg de donner quelgues éléments sur les courants

d'idéesg et croyances.

1) Généralités el éléments constitutifs. Grammaire, logique, dia-
lectique, méthode scolastique, autant d'éléments d'un rigorisme

médiéval dont il faut absolument dire quelques mots.

¥éme en pleine flinerie poétique dens l'univers pourtant éman-
cipé du Roman de la Rose, nous avons &té surpris de trouver ces

vers

"Et se tu sez riens de logique,
Qui bien egt scicnce autentique™

(37bis, p. 202, vers 6628-6629)

Iin effet, s8i leg sciences exacfes &taient dans les limbes ou
balbutiaient, la science du raisonnement était florissante, élabo-
rée et vénérée par son application & la théologie. Quelques éléments
sur les arts du discours tout d'abord. Leur rang dans l'univers
culturel médiéval a &t& relaté au chapitre IV ; ce qui importe ici
c'est leur importance formatrice de l'intellect. De nombreux auteurs
gsoulignent cet agpect. Pour J. VIGNAUX "il suffit de se faire atten-
tif & la technique des oeuvres de pensée pour salsir l'importance,
parfois méconnue, de certaing aspects de la vie intellectuelle au
Moyen-Age : la formation des intelligences par la grammaire et la
logique, disciplines asgez proches lL'une de l'autre ; l'usage,
comme instrument universel du savoir, de la dialectigue, iddntifiée

a la raison méme..." (31, p. 7). Cet auteur ajoute aussi : '"La

technique logico-grammaticale constitue un trait durable de 1'homme
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médiéval™ (31, p. 21). Dtaprés J. PAUL "les ré&glesg de la grammaire
permettaient déja d'apprécier avec quelques motifg la qualité de
l'expresgion. Cela ne doit pasg faire gourire., La grammaire ecst le
premier instrument intellectuel de caractére objectif que les
hommes du Moyen-Age aient posgsédé pour juger par eux-mémes des

textes venus & leur connaissance" (29, p. 175),

La situation de ces diverses disciplines fut souvent "conflic-
tuelle". E. GILSON entre autres détaille la compétition entre la
grammaire et la logique (36, tome 2, par exemple, p. 404-412). 11
y a méme des retombécs dans le poéme d'Henri d'ANDELYS, La Bataille
deg Sept Arts (voir chapitre IV, note e), écrit pendant le deuxildme
quart du XIIlLe giécle ; les grammairiens d'Orléans y traitent la
dialectique de notre Univeragité de PARIS de Mquinqueligquingue!

(g). Il n'est pas possible ni indispensablc de développer .ccs va-—
riationg dans le cadre de ce travail, ni de relater avec quclgue
détail le probléme deg origines de ce qu'on allait appeler la sco—

lagtique.

Qu'entendre par la ? Parmi les textes les plus importants que
le Moyen—Age étudia on trouve & la place d'honneur les textes bi-
bliques. A partir du Xle gidcle un courant d'idécs se fit jour pour
chercher a résoudrc le conflit entre la raison et la foi. Parmi
les premiéres tentatives citons ANSELME du BEC (mort en 1109) et
sa céleébre phrase "fides quacerens intellectum'". Pour E., PANOFSKY
(16, p. 71) 1l'exploration e¢t la Tormulation de¢ la solution allaient
ensuite donner naissance a la premiérec scolastigque avec notamment
P. ABELARD (1079-1142). Sa technique du "sic et non" rassemble,
sur chacun des points de la foi ohrétionnc'los opinions des Pé&res
(h) en les groupant en deux classes : celles qui digent le oui ¢t
celles qui disent le non. Puis 1l donne des régles pour concilier
leg opinions (d'aprés 34, p. 506), E. BREHIER (toujours 34, p. 506)
nous explique due "ces ouvrages supposent naturellement, on le
voit, le travail rationnel sans lequel toute codification est im-
posgible : pour le fond des choses, rien que l'autorité ; mais pour
établir lec sens et la veleur d'une autorité, discussion raisonnéec.;
sur chacun des paragraphesg dont gse composent leg distinctions ou :
chapitres de son livre, Pierre LOMBARD (i) oppose textes aux textes,

le pro et le contre, et il choisit non point par des citations,
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nions, non_point pour inventer : l'esprit subtil est non pas celuil
gui découvre une nouvelle vérité, mais celui qui saisit une concor-
dance ou une contradiction, entre des opinions ; seule méthode
intellectuelie possible en un domaine ou la vérité cst considérée

comme déja donnée',

La scolastique dite classique culmine avec Thomas d'AQUIN

(mort en 1274). 8a "somme théclogigque est unc longue suitc de
questions, divisgsées elles-mZmes en articles. Chague question corrcs-—
pond & 1l'unité& d'un probléme, les articles en sont les subdivisions.
Chaque article est congtruit sur un schéma rhétorique identidque
comportant : leg objections, l'opinion scutenue exprimée briévement
par la citation d'une autorité, le développement ou corps de l'lar-

'tiole, puis la réponse aux objections" (29, p. 3562).

Conclucns ces généralités avec J. LE GOFF : "Ainsi se développe
la seolastique, maitresse de rigueur, gstimulatrice de pengsée ori-
ginale dans 1l'obéissance aux lois de la raison. La pensgée occiden-—

tale allait _en rester a_ jamais marguéc, elle avait fait avec elle
des prognés décisifs. Sans doute s'agit-il de la scolastique du
XIITe siécle, en pleine vigueur, maniée par des esprits aigus,
exigeants, en plein élan. La scolastique "flamboyante" de laifin
du Moyen~Age pourra Jjustement exciter le mépris d'un ERASME, d'un
LUTHER, d'un RABELAIS. La scolastigue "barogue'" suscitera le 1légi-
time dégolit d'un MALEBRANCHE. Mais l'inspiration et lecs habitudes
de la scolastique se sont incorporées aux nouveaux progrés de la

pensée occidentale. DESCARTES, quoi gu'il en ait, lui doit beaucoup"

(30, p. 104).

Aprés le début du XIIe giécle naquit un "nouveau style de
pengée" et un '"nouveau style architectural’". Il "se sont diffusés
3 partir d'une aire comprise dans un cercle de cent cinquante kilo-
mé&tres de rayon autour de Paris et sont restés concentrés dansg cette
aire pendant un si&cle et demi environ'" (16, p. 72). Le "nouveau
style de pengée" est la '"premiére scolastique'" et le 'mouveau sgtyle

architectural" est l'architecture gothigue. Ce terme est impropre




PLANCHE XI

b) LEONARD de VINCI montrant
des communications qu'il
n'a pas vues et gui n'exis-
tent pas, entre les ventri-
cules du coeur, se référant
a l'autorité de GALIEN.

I1 existe un élément de preuve - bien connu,
sans doute, mais jamais examiné a cette lu-
mieére - du fait que certains au moins des ar-
chitectes frangais du XIIIe siecle ont pensé

et agi selon une logique strictement scolasti-
que. Dans 1'"Album" de Villard de Honnecourt,
on trouve le plan d'un chevet "idéal" que
Villard de Honnecourt et un autre maitre,Pierre
de Corbie avaient congu, & en croire une ins-
cription légerement postérieure, inter se dis-
putando. Voila donc deux architectes de 1'age
classique du gothique qui discutent une quaes-
tio et un troisiéme homme du métier qui se ré-
fere a cette discussion par le terme typique-
ment scolastique de disputare au lieu de collo-
qui, deliberare ou tant d'autres termes plus
courants. Et quel est le produit de cette dis-
putatio ? Un chevet qui combine, en quelque
sorte, tous les Sic possibles avec tous les

Non possibles. Il comporte un double déambula-
toire combiné avec un hémicycle continu de cha-
pelles complétes, toutes de profondeur a peu
prés égale. Le plan de ces chapelles est, en
alternance, semi-circulaire et, 3 la maniere
cistercienne, carré ; tandis que les chapelles
carrées sont voOtées séparément, comme c'était
1'usage, les chapelles semi-circulatoires s'ap-
puient sur la méme clé de vo(te que le secteur
adjacent du déambulatoire extérieur comme a
Soissons (et ses dérivés). Ici, la dialectique
scolastique a porté la pensée architecturale
jusqu'au point ol elle cesse d'étre architec-
turale.

Origine : Texte in (16) p. 130.
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(j) car l'origine frangaise de cet art de construire est prouvée,

on le nomma mé&me au Moyen—-Age "opus francigenum".

E. PANOFSKY établit un paralléle précis entre les périodes
gscolastiques (segments isolables d'histoire) et les péricdes du
style gothique, la structure de la pensgée et la structure des
cathédrales. Il montre que la création de l'architecte est produilte

par le méme '"modus operandi" que celui des maltres théologiens.

Il serait aussi difficile qu'inutile, dang le cadre de ce
travail, de résumer: en quelques lignes cette étude si subtile.
Qutre deg concordances chronologiques, m&me dans les détails de
la structure architeoturale,‘E. PANOFSKY montre gur une page du
cél8pbre album de VILLARD de HONNECOURT (vers 1235 env.) les deux
golutions possibles résultant d'une "disputatio!" entre deux maltres
architecteé, ltauteur de l'album et PIERRE DE CORBIE ; un troisiéme
architecte ajouta sur le dessin représentant deux chevets d'église
obtenus la mention prouvant que les deux malftres ont solutionné
"inter se digputando'" (16, p. 130 et illustration 48 de la 2éme
partie). L'architecte PIERRE DE MONTREUIL est nommé sur sa pierre
tombale "Doctor Lathomorum'" c'est—-a-dire docteur &8s pierres (trés
nombreusges références ; chez PANOFSKY ; 16, p. 86-87). Le "principe
de clarification" est montré agissant dang les arts en général,

avec nombreux exemples (16, p. 97-113).

Il ¥y a pourtant une chosge qui nous frappe et nous aimerions
poser une question embarassante aux spéclalistes : pourquoi, maigré
la vaste influence de la scolastique, leg "habitudes mentales!
gqu'elle créa, les ruelles des villeg du Moyen-Age furent-elles si
tortueuses 7 Pourquoi la logique de la cathédrale et 1l'anarchie

de l'urbanisme" ?

Quoi qu'il en soit, reprenons la pensée de E. PANOFSKY a propos
du Yprincipium importans ordinem ad actum" c'est-a-dire "le prin-
cipe qui régle l'acte'". Voici comment celui-ci devint "force forma-
trice d'habitudes" : "il est trés peu probable gue les b&tisseurs
deg édifices gothigues aient lu GILBERTDE*L&PORREEQUTHOMAS D'AQUIN
dans le texte original. Mais ils étalent exposés & la doctrine sco-

lastique de mille autres faccns, indépendamment du fait que leur

activité les mettait automatiguement en contact avec ceux qui
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concevaient leg programmes liturgiques et iconographiques. Ils
étaient allés & 1'école ; ils avaient entendu des sermons ; ils
avaient pu assister aux "disputationes de gquolibet!" qui, traitant
de toutes les questions du moment, étaient devenues des événements
sociaux trés semblables & nos opéras, nosg concerts ou nos lectures
publigues ; et ils avaient pu entretenir des contacts fructueux
avec les lettrés en mainte autre occasion. Du fait gque les sciences
naturelles, les humanités ou méme les mathématiques, n'avaient pas
encore &laboré leur méthode et leur terminologie spécifiques et
ésotériques, la totalité du savecir humain restait accessible a
l'egprit normal et non gpécialigé ; en outre - et clest peut-8tre
le plug important - le gystéme gsocial était en train de s'orienter
vers un profegsgionnalisme urbain qui, du fait gu'il ne s'était pas

encore gclérogé dang le gystéme rigide des "Bauhlitten", fournissait

pied de gquagi-&galité" (16, p. 84-85, texte parsemé de nombreuses

notes et références mais nous ne pouvons surcharger?d.

Comme c'egt important en effet ! A noter une identité de vue
avec J. GIMPEL, chapitre V, par. C, 3e partie, premiére remarque
(le classement moderne est un héritage de la scolastique - 16,

p. 92-93) !
D'autres auteurs traitent de la scolasgtique, quelquefois en
passant, sous cet aspect formateur, mais avec moins de gpécificité

vu leur centre d'intéré&t plus vaste (k).

(La conception esthétique de Th. d'AQUIN est également intéres-

gsante : "les sens se complaisent dans lesg chosgeg dliment proportion-
néeg comme en guelgue chose qul leur ressemble ; car, le sens,
aussi, est une forme de raison comme tout pouvoir cognitif" (cité

avec réf. in 16, p. ©9) ou encore, parmi les conditions nécessaires
2 la beauté, i1 y a 'la juste proportion ou harmonie'" (cité avec
réf. in 27, p. 332). A ce sujet consulter é&galement le magnifique
ouvrage de F. CALI et S. MOULINIER (91). R. PERNOUD parle du déve-
loppement, au XIIIe sieécle, d'une esthétique des formes et des
proportions scus 1'influence d'ARISTOTE (cité avec réf. in 20,

p. 3B).
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Mais que vient faire le probleme de la facture d'anches dans
tout cela ? lLe procédé que nous soupgonnons pour les "régles éta-—
bliesa" est, dans sa nature, d'inspiration tout a falit logique. Nous
imaginong d'ailleurs fort bien une "disputalio'™ a ce sujet. I1 faut
aceorder, proportionner, ‘deux parties d'un tout : un tuyau et une
anche (quelle eslt la limite du tuyau et de l'anche ? Quelles sont
les parties 7)), faut-il prendre comme dimensions le "medium arith-
méticum", le "medium geometricum" ? etc, elc, et toute la démarche
raffermie par des éléments panmathématiques que nous avonsg montré

(théorie musicale) et d'autres que nous expliguerons plus loin.

3. Durée d'influence de la scolastique ; quelques critiques de

penseurs (voir aussi note k).

2) Moyen-Age. Il est vrai que le scolastique dut marquer pro-
fondément le systéme scolaire. Dang le poéme déjd cité (Chapitre
IV note e) d'Henri d'ANDELYS "La batsille des sept arts'" on trouve

méme ce vers

! "La logique est ore aus enfants" (vers 411)

E. GILSON, gqui cite ce passage (36, tome 2, p. 411) nous
explique qu'on apprenait la dialectique avant d'avoir dquinze ans.
Cet auteur est néanmoing un peu plus régervé sur la scolastique :
"L'image d'un'"Moyen-Age", de durée d'ailleurs indéterminée, rempli
par une '"scolastique" dont les représentants répétaient substan-—-

tiellement ls mé&me chose pendant des siécles, est un fantdme his-

torigue dont il faut se méfier.... la floraison de cette dernieére
(la scolastique), avec toute la gpéculation philosophique qu'elle
préguppose, qu'elle inclut ou qui l'accompagne, n'a guére duré
plus d'une centaine d'annéeg, durant lesquelleg elle a toujours
évelllé des suspilcions, et au terme desquelles lesgs forces adverses
qui prépaeraient sa ruine étaient déja bien prés de triompher" (36,

tome 2, p. 591) (1). Voild donc un autre avis.

Voici une critique de la "disputatio" théologique a la fin

du XITIe siécle : "on dispute publiquement, en violation des cons-

titutions sacrées, des mystéres de la divinité, de l'incarnation
du Verbe... L'indivisgible Trinité est coupée et mise en picéces

aux carrefours. Autant de docteurs autant d'erreurs, autant
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d'auditoires autant de scandalss, autant de places_publiques autant
de blasphémes. Marchands de mots (vehdit@res verborum)" dit des
maftres parisiens E. de TOURNAI, abbé de STE GENEVIEVE (in 30, p.
67). Nous avons souligné ce qui corrobore remarcuablement le rai-
sonnement de E. PANOFSKY au sujet de la formation de la "force

formatrice d'habitudeg',.

En 1491 on retrouve les mémes critiques qui sont révélatrices
"Tous nos contempcrains ont conservé le style et les procédés de
développement gqu'ont introduit depuisg deux cent cinguante ans, ceux
qu'on appelle les auteurs de guestions. Bupprimez de leurs ouvrages
les mots : puisque, aprés que, comme, par conséguent, en outre,
mais au contraire, réponse, solution, et autres semblables : leurs
livres énormes deviendront bien légers" (cité avec réf. in 28, p.

242) ; 1'auteur est R. GAGUIN (Paris).

L'approfondissement des conflits dépasse le cadre de ce travail
(condamnation de la dialectique par les mystiques, obédience aris-

totélicienne ou augustinienne des ordres religieux, etc, etc, etc).

b) La Renaissance. Nousg avons reltenu la critigque de MONTAIGNE,
qui est du plus haut intér&8t : Vrayment c'estoit bien raison que

~cette bride et contrainte de la liberté de nos jugements, et celte

rts. Le Dieu de la science scolastique c*est ARISTOTE ;.,.." (51,

= o

ivre 2, p. 204-205),.

Signalong encore M. P. GILMORE gui parle de la tltradition sco-
lagtique universitaire allemande qui aurait &té peu entamée par les

mouvements comme la "devotio moderna" (41, p. 272).

c) Le XVITe. sid&cle. G. GUSDORF parle des affrontements entre
1'ancien et le nouveau. “Du c8té du passé, les influences dominantes
gsont celles de la scolastique universitaire, gqui assure la perma-
nence de la philogophie de la nature arigstotélicienne, présente et
active & Padoue comme & Paris, & Salamanque aussi bien qu'a Tibin-
gen'" (566, tame 1, p. 61). MZ8mes propos p. 289-290, avec une incur-—

gion jusqu'au XVIIIe siécle.
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E. BREHIER (55, p. 1) signale la lradition scolastique des
jésuites au XVIIe siécle (plus de 200 écoles). G. GUSDORF qualifie
leur action d'impérialisme pédagogique (56, pome 2, p. 276). A
signaler également "La logique ou l'arl de penser..." d'ARNAULD
et NICOLE (1662) (m) "Code de procédure pour une logique débarassée
des vaines entraves de la scolastique" (G. GUSDORF, méme réf.)

"Les Jjésuites ne firent gqu'une bouchée de ces concurrents dont 1ls
assurdrent la destruction totale, gréce au bras séculier de Louis

XIV'" (ibid).,

d) Le XVIIIe siecle. D'aprés des directiwves de la congrégation
des jésuites, en 1751, on doit enseéigner et défendre le systéme
d'ARISTOTE éh Physique générale, ce qui devait donner une "physique
plus agréable el expérimentale. Tl fallait aussi "qu'on conserve

dang les guestlions et lgé_disputes de physique expérimentale la

méthode syllogistique ;" (...) qu'enfin ce soit avec retenue et
seulement autant gqu'll esl nécessaire dans les questions vraiment
physiques qu'on touche a ce qui reléve directement et proprement
des mathématiques" (cité avec réf. in 63, p. 174). lLe méme auteur
montre la scolastigue universitaire qui se maintenait jusqu'a la

révolution (ibid p. 216).

4. Note sur les inconvénients de l'habitude de référence aux

"auctoritas".

Voici l'aveu d'un auteur de la période de la premiére soclag-
tique (XITe sié&cle) : "Notre génération a ce défaut ancré qu'ellc
refuse d'admettre tout ce qui semble venir des modernes. Aussi
quand je trouve une 1dée personnelle si je veux la publier je
l'attribue & quelqu'un d'autre et je déclare : c¢'estun tel qui 1l'a
dit, ce n'est pas moi. Et pour gu'on me croie compldtement, dc
toutes mes opinions je dis : c¢'est un tel l'inventeur, ce n'est
pas moi. Pour éviter l'inconvénient qu'on pense gque j'al, moi,
ignorant, tiré de mon propre fond mes idées, je fais en gorte guéion
les croie tirées de mes études arabes. Je ne veux pas que sl ce
que j'ai dit a déplu & des esprits attardés ce sgoit moi qui leur
déplaise. Je sais quel est auprés du vulgaire le sort des savants
authentiques. Aussi ce n'est pas mcn procés que Jjec plaide mais
celui des arabes". L'auteur de cette Tarce est ADELARD DE BATH.

Si la génération "a le défaut ancré" c'est que la méthode logique

avait fait son effet ; cité in (30, p. 60).




PLXI

- 101 -

E. BREHIER s'explique sur les autorités mais de maniére plus

nuancée et plus technigue (35, p. 52 et p. 141).

On change de ton avec MONTAIGNE : ",..ce n'est pas ici ma
doctrine, c'est mon estude ; et ntest pasg la legon d'autruy, c'est

la mienne" (in 50, p. 39).

Maigs tous les penseurs de la Renaissance ntétaient pags émanci-~
pés sous ce rapport. On reproche & LEONARD DE VINCI une bévue ma-
gistrale que de nombreux ouvrages nous ont signalé, Nous cholsirons
l'avis de G. SARTON, dans sa communication publiée in (77) : "Le
préjugé platonique imprégnait toutes les réflexions (voir par. C
de ce chapitre) ; le préjugé que j'appelle galénique étalt une
application plus restreinte. Le mouvement du sang réveélé par les
pulsations était expligqué par GALIEN non par une vraie circulation,
mails plutdt par un va et vient rythmigue, Pour justifier son ex-
plication, 11 était obligé de supposer que le sang qui pénétre dans
le ventricule droit, traverse le septum cordis el parvienlt ainsi
dansg la partie gauche du coeur. Comment traverse—-t—-il le septbum>
qui para®t tout & fait é&tanche ? Tl passe & travers des trous
invisibles., LEONARD était. dominé si complétement par le préjugé
galénigue qu'il fut capable non seulement de voir ces trous invi-
sibles, mais méme de les dessiner., Il serailt difficile d'imaginer
un meilleur exemple deg limltations du génie, L'egprit de LEONARD

étailt aussi libre et son génie aussi élevé gu'ils pussent 1'adtre,
p

l'autorité de GALIEN a un tel degré qu'ill en étail arrivé a voir

des choses qui n'existaient pas et & les montrer A& autrui! (77,

p. 17, dessin ibid p. 217).

A noter que méme MONTAIGNE s'en prend & GALIEN : "On ne de-
mande pas si GALEN a rien dit gui vaille, mais s'il a dit ainsil

ou autrement" (51, livre 2, p. 204).

Mais, pour G. SARTON, "LEONARD qui devint un des coryphées de
la Renaigsance est un enfant du Moyen—-Age ; toutes ses 1dées ont
des racines médiévales. De plus, la tradibion gqu'il a recueillie
ne fut pas une tradition littéraire, maisg plutdt une tradition

orale et manuelle" (77, p. 11).
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Quelle était la tradition des facteurs d'instruments ? Y avait-—

il des autorités pour les "régles établies! ?

5, Aspect annexe : le statut de la musique comme "scientia media

"selon les deeleurs scolagtiques.

Nous avons parlé au chapitre IV des arls libéraux et du quadri-
vium. Déja bien avant la scolastique des auteurs cherchaient 2
classer les branches de la connaissance el aussi & subordonner des
domaines plus techniques qui en découlent (voir par exemple chapix
tre V, les arts 1llibéraux). Le principe de la subordination des
sciences entre elles fut repris par les grandssscolastiques. Clegt
THOMAS d'AQUIN qui aurait employé le premier le bterme de "gcientia
media'" ; on entend par 1la des sciences "Intermédiaires" qui appli-
quent les principes abstraits des sciences a4 la matiére sensible.
Ces sciences subalternes devant tenir compte de la matiére sont de

ce fait considéréecs comme moins certaines.

Les grands théoclogiens scolastiques n'ont pas seulement analy-
s& les mygtédres de la Trinité ou de 1'Incarnation mais se sont
aussi occupég d'une foule de problémes concernant l'activité humai-

ne. Ainsi, THOMAS d'AQUIN apparente plus ou moins la '"sterdomé&tiia,

idest scientia quae est de mensurationibus corporum'" a la géométrie;

mais & la stéréométrie est subordonnée la "machinativa idest

scientia de faciendis machinis" (74, p. 46 et 54) etc, etc, (n)?

La musique est, d'aprés THOMAS d'AQUTIN, une science intermédi-
airc subordonnée & l'arithmétique, tout comme chez ALBERT LE GRAND.
Nous avons déja insisté sur le mathématisme de la théorie musicale.
Pour de plus amples détails sur toutes ces questions fort subtiles

on peut consulter (74) et (73, p. 975-986).

L'ancienne conception mystico-harmonigue du_monde ; ses courants

d'idéeg et influences,.

1. Quelques textes, du Moyen—-Age au XVIIe siécle.

Voicl quelques exemples d'un langage dont nous dirons plus loin

quelques mots concernant son essence

— Une foils encore, c'est un passage du Roman de la Rose, que nous

avions lu a tout hasard, qui a retenu notre attention

I
I
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"Mes par mout ententive cure

A genouz est devant Nature,

51 prie et requiert et demande,
Comme mendiansg et truande,
Povre de science ¢t de force,
Qui de sivre la mout s'efforce,
Que Nature 1li veille aprendre
Comment elle puisse comprendre
Par son engin en ses figures,
Proprement toutes créatures ;
51 garde comment nature ovre,
Car moyt vodroit fere tel ovre,
Et la contrefait comme cinges :"

(37bis, p. 431-432, vers 16019-16031).

Imiter comme cingeg comment Nature ovre en son engin et ses
figures, voild qui rappelle bien &trangement ce gque nous avons
déja vu avec R. FLUDD (1618) au chapitre IV paragraphe D : 1'homme
singe de la nature. En quatre sidéles, 11 semble gque seule l1'ortho-

graphe ait changé...

Nous nous demandons également si les facteursde "chalemele!
(chalemie) (37bis, p. 555) du temps du Roman de la Rose ont con-

trefait Nature comme cinges.

- Pour Saint BONAVENTURE (moine franciscain, 1217-1274, mafttre de
théologie a l'université de Paris) "la beauté n'est qu'une équation
de nombres" ; d'aprés E. JEAUNEAU qui cite ce passage (33, p. 83),
les sources du pythagorisme et du platonisme de BONAVENTURE seraient
ST AUGUSTIN (n').

Voila donc désignés par cettc occasion les deux courants anti-

gues dont il nous faudra tenir compte.

- Voici quelques vers, écrits cn 1528, du poéte Jean PARMENTIER
(48, p. 265)

"Quand le monceau des choses tenebreuses
Estoit sans ordre, ainsi comme un abisme,
Sy trés confuz soubz matidres scabreuses

Qu'engin humain en y pensant s'abisme
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Le Seul regnant oultre les fins du temps,
Par haultz secrez a Nalture latens

Fist, en vertu de sa propre puissance,

Le ciel parfaict, pour donneb congnoissance
Que tout auroit proporcion bien faicte,

Car 11 y mist soubz son obeissance

Ordre et Raison en purité parfaicte".

Les termes "ordre" et "raigon" teintent ce platonisme chrigtia-
nisé de queldque rigueur scelastique (toutefois le terme "armonie!

surviént plus loin dans le podme).

L'dnfluence de ces 1dées d'un univers harmonique et proportion-
né, référence pour toute aultre création, est souvent ésiudiée en
divers domaines, surtout artistiques. B. GILLE (79, p. 35) cite
André CHASTEL soulignant l'influence du néo-platonisme qui "intro-
duit des éléments de spéculalion grecque antique qui boulversent
l'économie du savoir, élévent la poésie et l'art & un rang inoul,
favorisent la contemplation du cosmos harmonique, bref, créent
l'arriére-plan favorable & un intér&t plus vif et plus spéculatif
de l'art"., 83i B. GILLE =zjoute "n'en est-il pas de m8&me pour la
technique 7" ne pourrions-nous ajouter : qu'en fut-il pour la fac-

ture instrumentale 7

Ce climat spéculatif fut sans doute tellement en vogue durant
la Renaissance que d'€éminents humanistes ne ménagérent pas leurs
critiques. MONTAIGNE par exemple ne se '"persuade pas aysement
gu'Epicurus, Platon et Pythagoras nous ayent donné pour argent
contant leurs Atomes, leurs Idées et leurs Nombres. Tls estoient
trop sages pour establir leurs articles de foy de chose si incer-
taine et si dé&batable (51, livre 2, p. 177). ERASME est plus viru-
lent : "Quels délicieux transports, lorsgu'ils (les philosophes)
édifient des mondes innombrables, mesurent du doigt et du fil le
soleil, la lune, les étoiles, les sphéres, (...) comﬁe stils &taient
confidents de la Nature constructrice du monde et délégués du con=-=
seil des Dieux ! La Nature cependant se rit magnifigquement d'eux
et de leurs conjectures, car ils n'ont rien pris & bonne source et
les discussions sans fin qu'ils soutiennent sur toute chose en font
largement la preuve (...) Quel mépris du profane vulgaire, toutes

les fols que leurs triangles, carrés, cercles, et autres géométriques
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figures, emmé€lées et confuses comme un labyrinthe, leurs lettres
d'alphabet rangées en bataille, jettent aux yeux des ignorants la

poudre qui les aveugle " (49, p. 63),
~ Pour le XVITe sié&cle (1636) écoutons MERSENNE

"Comme la beauté de l'Univers vient du bel ordre qu'il garde
en toutes ses parties, et celle du visage de lé situatiocon et du
rapport de toutes les parties qui le composerit, de m&me la douceur
et la beontécde la Musique nait de 1'ordre que gardent entre elleg
les consonnances...etc" (3, tome 2, p. 197 : début du livre quatri-

dme) .

Ces conceptions allaient peu & peu disparaftre ainsi que
Lteffet d'obstanole au développement de la pensée scientifique. On
peut résumer l’évolutibn avec G. GUSDORF. A propos de la polémique
MERSENNE-FLUDD, FLUDD-GASSENDI etc (vers 1630) : "Le fait m@nme que
le mystérieux mouvement Rose-Croix (o) et le penseur singulier
Robert FLUDD puissent 8tre des foyers de convergence pour l'abten-
tion des doctes montre que la culture est encore sous le régime des
eaux mélées.; mais les meilleurs esprits du temps préssentent le
gensg de la marche" ; gquant aux "illuminés" et "illuminismes", "le
fait nouveau est qu'd partir de la fin du XVIIe siédcle onnles iden-
tifiera comme tels ; les hommes de science ne prendront plus la
peine de les ré&futer"., G. CGUSDORF parle ensuite des pionniers de
ce mouvement qu'on appellera "mecanisme'" (p) et du "débrowsmillage

mental qu'il opéra (56, tome 1, p. 164).

Pour la compréhension de l'espace mental et du domaine qui
nous occupe, nous 8voquerons le pythagorisme, le platonisme, et

les rechercheg d'analogie entre le micro et le macrocosme.

2. Le pythagorisme et la gpéculation des nombres.

Nous avons déja parlé, au chapitre IV, paragraphe C, de 1'im-
portance du pythagorisme dans la formation et le dévelloppement de

la théorie musicale.

En fait, le pythagorisme fut toute une doctrine, celle d'un

groupe d'ailleurs hétérogéne (gq) de philosophes deg VIeet Ve gidcles
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avant J.-C; La spéculation des nombres, dont le souvenir reste
aujourd'hui, fut bien loin d'8tre la seule préoccupation de ces
penseurs. Certains historiens parlent méme d'une secte, au sein

de laquelle il y aurait eu & la fin du Ve siécle un schisme (104,
p. 1B5) entre ceux qu'on appelle les mathématiciens et les autres
appelés "acousmatiques!". Les mathématiciens sont ceux gqui culti-
vent la stience, les acousmatigques sont ceux qui écoutent et répeé-
tent ce qu'ils ont entendu et récitent un catéchisme avec la consé-
cemtion de la parocle révélée : "Clest Lui gqui 1'a dit" (104, P.105).

Un exemple du catéchisme acousmatique

Qu'y a-t—-il de plus sage 7 — le nombre
Qu'y a-t-il de plus beau ? ~ l'harmonie

(106, p. 78)

Mais & 1'étude des nombres s'ajoute une foule d'enselgnements
religieux : théorie sur la transmigration des &mes, préceptes mo-

raux, regles alimentaires, etc, etc...

L. BRUNSCHVICG (104, p. 10) décrit l'arithmologie des pythago-
riciens comme la clé universelle et le secret des 2tres révélé par
la congidération du nombre ; on fit des raisonnements subtils avec
des nombres qualifiés de carrésg, oblongs, triangulaires, parfaits,
amis, ebtc. Ecoutons ARISTOTE caractériser lui-méme les pythegori-

clens

"A la méme époque que ces philosophes (ANAXAGORE, EMPEDOCLE
et les atomistes) (r) et antérieurement a eux, ceux gque l'on appel-
le les pythagoriciens, et gui furent les premiers a $'engager sur
le voie des mathématiques, fTirent profresser cette discipline ;
leur familiarité avec elle les conduisit & penser dque ses principes
étaient les principes de toutes choses. Mais, parmil ces principes,
les nombtes sont par nature les premiers, et ils cprurent apercevoir
dans les nombres beaucoup de traits de ressemblance avec les choses
qui sont et qui viennent a €tre - plus gque dans le feu, la terre
et 1l'eau... ; en outre, ils découvrirent que les modifications et
les rapports des gammes musicales pouvaient s'exprimer numérique-
ment. Aussi, puique toutes les autres choses paramissailent modelées,
en leur nature toute entiére, sur les nombres, et que les nombres

paraissaient 8tre leg réalités premiéres dans l'ensemble de la
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nature, ils supposérent que les &léments des nombres étalent les
éléments de toutes choses, et que le ciel tout entier était une
gamme musicale et un nombre" (cité avec réf. in op. indigqué note

g, p. 36).

Donc, comme dit G. LLOYD, auteur de l'ouvrage dans lequel nous

venons de puiser, : "les pythagoriciens pensérent que sl ce princi- -

pe (des rapports numériquess) s'appliquait aux intervalles musicaux,
il pourrait bien &tre également valable pour d'autres choses, pour
peu que l'on pfit découvrir leurs relations mathématiques " (op.
cité, p. 37). Nous avons posé la guestion de cette extrapolation

de la théorie musicale pythagoricienne & la facture instrumentale
au chapitre IV. A noter dans le texte d'ARISTOTE cette opposition

entre les éléments naturels et la spéculation numérique.

Voici encore une critique d'ARISTOTE, on croit entendre
MONTAIGNE, ERASME ou DIDEROT : "Pourguol faut-il que ces nombres
soient des causes ? Il y a sept voyelles, la gamme est composée
de sept notes, les Pléiades sont sept, & sept ans les animaux per-—
dent leurs dents (au moins certains d'enltre eux, car il y a des
exceptions), et les héros qui se babttirent contre THEBES é&étaient
gept. Est-ce donc parce que le nombre est de telle ezpéce particu-
liére que lesg héres étaient mept, ou que la Pléiade se compose
de sept étoiles ? A coup slir, les héros étaient sept parcequ'il y
availt sept portes, ou pour quelque autre raison ; et dans la
Pléiade, c'est nous qui comptons sept astres, comme nous en comp-
tons douze dans 1'Ourse, alors que d'autres peuples en comptent
davantage dans 1l'une et l'autre constellation... Ces gens ressem-—
blent aux commentateurs d'HOMERE a l'ancienne mode, qui voyaient
les petites ressemblances et négligeaient les grandes" (op. cité

note g, p. 37-38).

Toujours d'ARISTOTE, une autre critique : "Tous les rapproche-
ments qu'ils (les pythagoriciens) pouvaient relevef entre les pro-
priétés des nombres et des gammes musicades, d'un c6té, les attri-
buts, les parties, l'arrangement d'ensemble des cieux, de l'autre,
ilg les rassemblaient et les faisaient entrer dans leur schéma ;
et g'il y avait une bréche quelque part, ils se dépé&chaient d'ajou-
ter ce qu'll fallait pour rendre cohérent l'ensemble de leur théo-

rie. Par exemple, comme le nombre dix leur paraisgsait &tre parfait
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et comprendre en lui-m&me la nature des nombres tout entiére, ils
disent que les corps qui se meuvent & lravers les cieux sont au
nombre de dix, mais comme les corps visibles ne sont que neuf (&
gsavoir la sphére des étoiles fixes; compltée pour une sphére unique,
Qﬁlus; les cing planétes, le soleil, la lune et la terre), ilsas

en inventent un dixiéme pour arranger les choses : 1'"anti-terre"

(in op. cité note q, p. 40).

Tous ces propos d'ARISTOTE nous ont énormément surpris. Il
‘est trés important de noter que dans 1l'antiquité déja la spécula-
tion cosmologique & partir de nombres fﬁt critiquée (el non pas
les mathéhatiques, science abstraite en tant que telle). On sait

que la philosophie A'ARISTOTE (qui vécut de 384 a 323 avanlt J.=C.)

joua un rdle prépondérant au Moyen-Age, de louanges en anathémes,

on la retrouve toujours. La scolastique, comme nous l'avons vu,

est imprégnée de logique aristotélicienne. le Moyen—Age connalssait-
il lesg critidques qwznoué avons citées et gu'en pensa-t—-on 7 La

musigque des sphéres survécut pourtant jusqu'a la Renaissance.

Cette remarque nous dispensera de surchargen ce chapitre par

un paragraphe sur l'arigstotélisme, quil est un domaine énorme.

Mais revenons au pythagorisme, qui poursuivit encore du chemin
en déclinant. L. ROBIN (106, p. 68) parle de néo-pythagoriciens (s)
des quatre premiers siécles de l'ére chrétienne. Pour le MByen-Age

ensuite, le souvenir persiste.

E, JEAUNEAU cite un passage de THIERRY DE CHARTRES {vers 1150)
"eréer les nombres, c'est créer les choses" (in 33, p. B1). F.J.
SMITH, dans sa communication sur la philosophie médiévale du nombre
& propos du "Speculum Musicae" de JACQUES DE LIEGE (vers 1330-1340),
parle de la métaphysique arithmétigue du livre VIII en particulier
et considére l'ensemble comme le point culminant de la théorie

médiévale des nombres (in 73, p. 1023-1039).

F.J. SMITH considére le traité de SALINAS (103) datant de 1577,
comme l'héritier de J, DE LIEGE., A.M, SCHMIDT parle de la '"mystique
numérale" du pod&te JACQUES PELETIER DU MANS (& propos d'un polme
de 1547) (52, p. 41). Etec, etc.
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Du point de vue qui nous intéresse 11 est gouvent difficile de
distinguer dang la "mystique numérale" les aspects pythagoriciens

ct les élémentes platoniciens,

3. Le platonisme et la conception géométrique de l'univers.

a) Remarque générale.

Ce titre egt, disonsg-le, gcabreux ; maig 1l fallait s'y con-
traindre. A le lire on croirait qu'il résume L'essentiel de la doc-—
trine de PLATON, alors que sa - philosophie embrasse une foule d'au-
tresg problémes., Seg vuesg cosmologiques, qui seules nous intéressent
ici, sont ellegs-mémeg "teintées de pythagorisme" comme nous l'avons

lu 1l'une ou l'autre fois.

Dang notre démarche nous estimons utile de parler deg concep-
tions du TIMEE, oeuvre qui était partiellement connue au Mcyen-Age,
tandis que la philosophie de PLATON en général était forten honneur
pendant la Renaissance. Chez ce philospphe l'univers s'explique
plutdt par des proportions et des figures. Du reste qu'on se rap=
pelle l'inscription que PLATON aurait mise au fronton de son écox

le ¢ "Que nul n'entre ici g8'i1il n'est géomeétre'.

A signaler en passant, & propos du concept des idées, une vive
critique de la partlt de PLATON envers la recherche en théorigq musi-
cale., Tl egl reproché aux musiciens théoridiens d'&tre trop absor-
bés par les aspects matériels et de ne pas assez chercher la théo-
rie pure, la vreaie, 1'idée mére abslrzite, dont la manifestation

ici~bas n'est gue la copie ().

b) L'importance du TIMEE ; la transmission du platonisme.
PLATON, qui vésut vers 427-347 avant J.-C., écrivit le dialo-
gue appelé TIMEE vers 1la fin de sa vie. On trouve dans cette oeuvre
l'explication de 1'homme et de 1'univers. L. ROBIN parle de "Lthéo-
gonie métamathématique" (106, p. 245) et définit:l'un des princi-—
pes qui dominent la cosmologie du TIMERE : “l'arrangement mutuel
des choses, dans l'ensemble et dans le détail, n'est pas le simple
résultat d'un concours fortuit de causes.; i1l reléve d'une intelli-
gence gquil a en vue le bien général.et qui a tout ordonné d'apreés
un "dessein prémédité", suivant un plan d'ensemble, aussi simple
que posgible de fagon & 8viter 1'infinie multliplication des ajuste-

ments particuliers" (108, p. 257). Nous ne pouvons nous étcndre
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sur la théocrie des formes, des figures et des polyedres réguliers
associés aux quatre éléments (u). Il y a néanmoins un passage sur

les proportions qui mérite d'étre cité in extenso :

",,." gang feu, rien ne saurait &tre visible, ni tangible gans
guelque chose de solide, ni sclide sans tlterre. Aussi est-ce du feu
et de la terre que le dieu prit d'abord, guand 1l se mls a composer

le pQrpS'de l'univers. Mais si l'onn'aque deux choges, 1lrcest im-

possible de les combiner convenablement sans une troisiéme ; car

il Tfaut qu'il y ait entre les deux un lien gui les unissge, Or de

cette unité, c'est la proportion qui est de nature a la réaliser

completement. Lorsqu'en effet, de trois nombres quelcongques, cubi-
ques ou carrés, le moyen est au dernier ce gue premier est au
moyen et qu'!inversement le moyen est au premier ce que le dernier
est au moyen, le moyen devenant tour & tour le premier et le der-
nier, et le dernier et le premier devenant 1'un et 1'autre les
moyens, il s'ensuivra nécessairement que tous les lLermes seront
les mémes et qu'élbant les mémes les uns que les autresg, ils forme-
ront & eux tous un Gtoubt. Si donc le corps de l'univers avait di
2tre une gimple surface, sgans profondeur, un seul terme moyen au-
rait suffi pour lier ensemble les deux extrémes et lui-mé&me. Maisg,
en fait, il convenait que ce fut un corps solide. Aussi, comme les
solides sont toujours joints par deux médiétés, et jamais par une
seule, le dieu a mis 1'eau et 1l'air entre le feu et la terre et
les a fait proportionnés 1'un & l'autre, autant gqu'il était possi-
ble, de sorte que ce que le feu est a l'air, l'air le fut a l'eau
et ce que l'air est a 1'eau, 1l'eau le fut & la terre et c'est ainsi
qu'il a 1ié ensemble et composé un ciel visible et tangible. C'est
de cette maniére et de ces éléments, au nombre de quatre, que le

corps du monde a été formé. Accordé par la proportion, il tient de

ces_conditions 1'amitié, si bien que, parvenu a l'unité compléte,

Voila des phrases qui ont sans doute retenu l'attention pendant
fort longtemps.; qu'on n'oublie pas non plus qu'il s'agit la d'une

trég grandfoeuvre et non d'un grimoire d'alchimiste.

PLATON avait formé une école & ACADEMOS, d'oll le nom d'acadé-

mie. Des disciples lul succédérent ce qui aboutit peu & peu a une
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nouvelle académie, plus critique. Ces détails ainsi que les autres
grandes écoles contemporaines (ARISTOTE excepté) sont sans intérét
pratique dans notre étude. Il y eut ensuite un courant néoplatoni-
cien au débutw de 1l'é&re chrétienne qui influenda passablement de.
péres de l'Eglise, dont ST AUGUSTIN ; (voir ouvrage cité note (w)
p. 18 et par exemple(zgyﬁp, 56-59), La trace se retrduve au Haut
Moyen-Age (29, p. 126). Au Moyen-Age, comme le dit J. BRUN (w),
"lt'importance de l'aristotélisme semble l'emporter sur celle du
platonisme, mais la pénSée de PLATON demeure toujours vivace et se
retrouve jusdue dans les oeuvres des phililosophes byzantins et
arabeg"., On connaft le néoplatonisme de 1l'école de GHARTRES au
XIIe si&cle (29, p. 180) (22, p. 197) (23, p, 123). Pour J. VERGER
(32, p. 18) "au fragment du TIMEE connu dés le Haut Moyen—-Age, le
XIle giécle n'ajouta due les traductions du MENON et du PHEDON ;
la tradition platonicienne, si wvivante en occident depuig SHAINT
AUGUSTIN, va connaitre une éclipse de plusieurs siécles, faute de
l'aliment direct des textes du maitre ; le platonisme ne reviendra

au premier plan qu'au XIe gsiécle avec la découverte de ces textes'.

On notera donc l'importance du TIMEE, l'une des seuleg oeuvres
connues, D'aprés J. GIMPEL on n'en connalissalt que les 53 premiers
chapitres (80, p. 165). Le Mont SAINT MICHEL possédait un exemplai-
re (20, p. 20) ; lc ROMAN DE LA ROSE gue nous avons clté plusieurs
fols parle du TIMEE de PLATON (37bis, p. 213) e# de PLATON en
général (37bis, p. 506-508).

PLATON devint le philosophe préféré des humanistes (29, p. 488),.
Pour une période englobant largement la Renaissance i1l n'est pas
inutile de citer encore J. BRUN (réf. note w, p. 19)..."le plato-
nisme et le néoplatonisme chrétiens (...) réapparaissent au moins
en deux points différents de 1'BEurope. Tout dl'abord chez ceux que
l'on appelle les mystiques rhénans du XIVe siécle : Maitre ECKHART,
TAULER, SUS0, le flamand RUYSBROECK 1l'Admirable, puisgs au XVe silécle
chez NICOLAS de CUES. Ensuite a4 la Renaissance, cn ITALIE, ol 1'on
asgiste & un véritable renouveau des étudcs platoniciennes. A
FLORENCE Marsile FICIN traduit PLATON et PLOTIN en latin et les
infléchit vers le christianisme. Tout un courant platonicien et
néoplatonicien se développe avec TELESI0, PIC de la MIRANDOLE,
contemporain de FICIN, puis avec Giordano BRUNO (1548-1600) et®
CAMPANELLA (1568-1639)".
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En France, notons qu'en 1578 Henri ESTIENNE donne une édition
des oeuvres de PLATON qui sert aujourd'huil encore d'édition princeps

pour les références.

¢) La récupération de PLATON par la chrétienté ; le démiurge

géomeétre du TIMEE et le grand architecte.de l'univers dans la bible.

L'héritage d'ARISTOTE, son outillage logigque excepté, connut
des difficultés vis-ad-vis du christianisme (matidre &ternelle et non
créée, etc, etc). Par contre le platonisme eut souvent le privilége
d'8tre adopté par le christianisme, au lieu de n'@trerconsidéréd

que comme un souvenlir respectable de 1'antiquité.

Voici ce gqgue pense 8T AUGUSTIN (354-430) : "Ceux qu'on appelle
les philosophes et tout spécialement les platoniciens, g'ils ont
émisg par hasard les idées vraiss et conformes & nolre foi, 11 faut
nen seulement ne pas les craindre mais le leur réclamer pour notre
usage, comme & d'injustes possesseurs" (cité avec référence in (21,

p. 378).

Quelques années plus tard, un autre auteur, Claudien MAMERT
(mort vers 474), disait que c'sst paresse d'esprit et non foi véri-
table de ne pas étudier les philoscphes ; abandonner PLATON '"c'est
pour le genre humain négliger un grand bien'". Le TIMEE est qualifié

de "citadelle et sommet de la philoscphie" (in 35, p. 23).

A propos des théologiens du XIIe si&cle surtout, E. GILSON
signale que '"plus on étudie le Moyen-Age, plus on y remarque le
polymorphisme de l'influence platonicienne. PLATON lui-m@me ntest
nulle part mais le platonisme est partout ; discns plitdt qu'il y
a des platonismes"...; aprés avoir montré un lacis d'influences
entre auteurs E. GILSON pense que "l'apparentement platonicien de
doctrines d'ailleurs trés différentes explidque certaines alliances,
autrement incompréhensibles, gqu'elles ont parfois contractées entre
elles. Le fait s'est tant de foig reproduit, gu'on pourrait presque
parler, au Moyen-Age, d'une loi des platonismes communiguants" (36,

tome 1, p. 268).

Le Moyen-Age nous a légué gquelqueg dessins représentant le
Grand Architecte de 1'Univers : Dieu dispose la création avec un

grand compasg. Nous avons donné des extraits de la "citadelle de la
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philosophie" (le TIMEE) qui vont dans ce sensg ; mais en outre, la
Bible révéle une maniére identique du créateur : "Mais tu ag tout
réglé avec mesure, ncmbre et poids" (Bible, Sagesse, XI, 20).

Autre phénoméne religieux, mais en sens inverse cette fois.
D'aprés H. VEDRINE la réforme a transformé la pensée de la Renaisse
sance en refusant le syncrétisme pagano chrétien (43, p. B61l). Pour
A. BLUNT la contre réforme egt opposée & 1'humanisme (44, p. 177).
Cela vaut sang doute pour la pensée théologigque ou philoscphigue
trés générale plutdt que pour la cosmologie. Le protestant
PRAETORIUS magnifie leg proportions, qu'il faut trouver "avec z&le',

et le moine MERSENNE s'en délecte,
4, Les croyances sur l'homologie entre le micro et le macrocosme.

a} Note sur cette théorie des anciens (Antiquité - XVIIIe

slécle).

Elle ne semble pas a négliger dans notre sujel. Pour J. PAUL
c'est l'intégration de l'homme dans l'univers, congued travers des
comparaisonsg et des similitudes. "L'homme est un microcosme qui
renferme en miniature tout ce qui fait l'univers, le mégacosme,
Cl'est une similitude générale qui tisse des rapports d'exemplarité
d'un ordre & l1l'autre. L'homme est miroir, il est modéle réduit. Ce
théme est susceptible de beaucoup de développements quelquefois
divergents" (29, p. 181-182). J. PAUL donne ces notions dans le
cadre du néoplatonisme du XIJe siécle. La croyance est trésg ancien-—

ne en effet. E. CHAMBRY la définit dans sa notice sur le TIMEE

"Pour faire voir ce que doit 8&tre 1'homme, s'il veut remplir =a

destinée, TIMEE remonte a4 la formation de 1l'univers., C'est sur 1l'or-
dre et l'harmonie de l'univers que l'homme doit se modeler pour
atteindre le bonheur et la vertu. Dans LA REPUBLIQUE, SOCRATE avait
montré la correspondance qui existe entre 1'Etat et 1'individu.
TIMEE, remontant plus haut, montre la correspondance qui existe
entre 1l'dme du monde et 1'dme de l'homme, entre le macrocosme et

le microcosme" (ouvrage cité note v, p. 396). R. BACCOU, dans sa
note sur LA REPUBLIQUE, remonte plus loin et parle des pythagori «
éiéné gui établissaient une analogie "entre le macrocosme - l'uni-
vers, rcgardé& comme un magnus homo - et le microcosme -~ l'homme,

rcgardé comme un brevis mundus'" (ouvrage cité chapitre V, note c,

p. 466).
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E. GILSON nous donne des détails sur la conception médiévale
du micpo-macrocosme ; 'ainsi congu, l'homme est un univers a 1'éch-
elle réduite : sa chair est la terre, son sang est l'eau, son souf-
fle est l'air, sa chaleur vitale est le feu, sa téte est ronde
comme la sphére céleste, deux yeux y brillent comme le soleil et

la lune, sept ouvertures dans le visage correspondent aux sepl_tons

de l'harmonie des sphéres, sa politrine contient l'haleine et regoit

toutes les humeurs du corps comme la mer tous les fleuves, et ainsi
de suilte, indéfiniment, comme en témoigne 1'ELUCIDARIUM attribué &
HONORTIUS d'AUTUN ". (A propos du XIIe siécle "constamment partagé

entre l'imagination de ses artistes et la raison raisonnante de ges

dialecticiens"). In (36, tome 1, p. 327-328).

Ces croyances sont le type méme de ce que BACHELARD appelle un
"obstacle épistémologique". Citons aussi un passage du chapitre
sur les résistances au progrés, a 1l'époque galiléenne, de G. GUSDORF
"le savoir astrobiologidque, englobait dans une unité confuse la
totalité des &tres de l'univers. Le déterminisme astral, s'exercant
selon l'homologie du microcosme et du macrocosme, en fonction des
affinités, sympathies et antipathies, permet de relier a peu prés
n'importe quel &4 n'importe quoi, selon les principes d'une analogie
gqui est affaire d'imagination autant que de raison. Le génie
d'ARISTOTE laisse, dans ce cadre, la prédominance & la raison, mais
1'HISTOIRE NATURELLE de PLINE est un exemple de l'extraordinaire
tohu-bohu d'informations exactes et de racontars légendaires.voisgi-
nant dans un m&me cadre sans que jamais l'esprit critique intervien-
ne pour les départager. Or l'oeuvre de PLINE demeure jusqgu'a la
Renaissance le prototype de l'oeuvre scientifique a prétenfion &1l -
cyclopédique. Des hommes en qui s'affirme a certains égards 1'in-
tention d'un renouveau, un POMPONAZZI, un CARDAN, un CAMPANELLA,
persistent a juxtaposer des faits contrdlés avec d'autres qui sont
incontrdlés et incontrdlables ; le schéma astrobiologique ayant a
leurs yeux force de loi, ils disposent avec lui d'un Tondement de
l'induction gréce auquel ils pousront justifier Yes enchalinements

les plus invraisemblables (56, tome 1, p. 173=174},.

Bien entendu ces théories anciennes peuvent faire sourire, mais
n'oublions pas qu'il s'agit d'éléments historiques INCONTESTABLES
dont 11 faut tenir compte OBLIGATOIREMENT. Le fonds de réalité est

la, ce qu'on brode quelquefois autour est une autre affaire (x).
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b} Note sur les conséquences.

La recherche d'analogies entre le micro et le macrocosme deve-
nait donc un principe qui régle l'acte, une logique symbolique
(chapitre III, €). L'homme lui-méme microcosme non seulement biolo-
gique mais aussi dans les proportions de son anatomie, étudiée par
les artistes de la Renaissance, "singe'" la nature dans ses créations

supéricureces.

La manie remonte loin, comme en témoigne cet coxtrait dos cxhor-
tations de l'astronome PTOLEMEE & son frére (dans la dédicace de la
"Grande compogition mathématigue de l'astronomie", Ile sié&cle de
notre &re) : ",..par la contemplation de la constante similitude
dque présentent les choses célestes, de la parfaite ordonnance, de
la symétrie, de 1la simplicité qui y regnent, elle rend aimables les
objets olt ge rencontre cette méme beauté divine..." (in 56, tome 1,
p. 76). Nous insistons sur le mot EiﬂEiiSiEé- Avec le Moyen-Age,
et surtout la Renaissance, cette recherche tourne & la magie. Ecou-
tons par exemple AGRIPPA DE NETTESHEIM (XVIe sidcle) : "La magie
est une faculté qul a un trés grand pouvoir, plein de mystéres trés
relevés et gui renferme une trés profonde connaissance des chosges
.les plus secrétes, leur nature, leur pulssance, leurs gualités, leur
subgtance, leurs effets, leur différence et leur rapport : d'ou
elle prodult ses effets merveilleux par l'union et ltapplication
qu'elle fait des différentes vertus des 8tres supérieurs avec celles
des inférieurs ; c'est 1a la véritable science, la philosophie. La
plus élémentaire et la plus mystérieuse, en un mot la perfection et
l'accomplissement de touteg les sciences naturelles, puique toute
philosocphie réglée se divise en physique, en mathématique, en théo-
logie" (in 43, p. 12). H. VEDRINE (méme référence) poursuit : '"ne
rions pas. Ce texte, tous les philosgophes de la Renaissance pour-
raient le gigner et pasg seulement ceux qu'on renvoie trop facilement
dans les nimbes de 1'égsotérisme, tels PARACELSE ou POSTEL. Sans
doute, dansg le détail, les différences éclatent, On pourra discuter
des vertus respectives de la magie et de l'astrologie, opposer,
comme PIC de la MIRANDOLE, la magie qui sauvegarde la liberté de
l'homme & l'astrologie qui la soumet aux puissances fatales du

degtin"... etc. (voir aussi note o).

J. EHRARD gignale le fTait dque leg traités de chimie lesg plus

périeux des XVIIc et méme encore XVIIlle siécles sont toujours mélés
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~de consgidérations cosmologiques (64, P. 28). Maisg c'est en médecine
que les congéquences de cet état d'esprit furent les plus fhAcheuses,
G. BACHELARD mentionne deg véganies médicales des plus truculentes,
igsues de la conception harmonigue du:sicosmos (17, p. 88-90). Le
langage que nous avonsg déja connu au XITe gidcle se retrouve intact
a2 la Renaissance. Citons 3 ce sujet J. PELSENEER : "le médeccin et
anatomiste GASFARD BAUHIN, dans la préface d'un ouvrage dec 1605,
congoit l'homme comme un microcosme dans le macrocosme dc l'univers;
il &taie sa thése des arguments suivants : le cocur fait, dans -
l'homme, leg fonctiohe du soleil ;3 leg sécrétions ont de l'analogie
avec la pluie, les larmes avec la rosée, les crachats avec la grélc,
les incongruités sonores avec le tonnerre, l'étincellement des yeux
avec les éclairg" (76, p. 86-87). Un peu plusiloin nous apprenons
que "gi le Mcgyen-Age chrétien voit la démocratisation de l'astrolo-
gie, la Renaissance '‘admet une correspondance harmonieuge entre les
Evénements, la structure du monde, et l'organisme humain : le coeur
egtl'analogue du Soleil, la t8te de la Lune, le foie de Mercure,

le poumon de Jupiter, la rate de Saturne, lesgs reins de Vénus et le
fiel de Mars ; de méme, les sept plan&tes correspondent aux sept
principaux métaux ; d'oU l'habitude tout & fait courante d'user des
noms des planétes comme gynonymes de ces métaux et pour désigner

les jours de la semalne ; NEWTON UBEBRa 8rHcore des mémes symboles
pour les planétes, les jours et les métaux. Un treitement astrolo-
gique bien dirigé doit tenir compte 1) du signe qui préside a la
région du corps atteinte.; 2) des rapports de la Lune avec ce signe ;
3) de l'astre qui a présidé A& la naissance de lL'intéressé ; 4) de
ltinfluence planétaire sur la partie atteinte ; B) de 1ltinfluence
planétaire par rapport a 1l'dge du patient. Le médecin devra connai-
tre a chaque heure l'aspect du ciel ; par une ordonnance datée de
1465, LOUIS XI enjoint & tout médecin et értout chirurgien de posgé-

der le calendrier de l'année en cours " (76, p. 88).

En 1678 encore F. BERNIER est obligé de critiquer :..."si quel-
qu'un se trouve atteint d'une maladie honteuse, il ne faut pas con-
sulter la sixieéme maison du ciel, mais la maiscn infectée ol il
est entré. De m&me que si quelqu'un vient & 8tre blessé d'un coup.
de canon, l'on ne dolt pas s'en prendre a l'horoscope gui a été
dirigé au quadrgt de Saturne, mais au canon qui aura &té braqué vers

luiv... {(in 56, tome 1, p. 168),
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Mais avant d'en revenir aux instruments de musigue, jetons un
coup d'oeil sur lLe monde (nouveau !) des artistes de la Renaissance.
G. SARTON par exemple pense 'qu'll esgt inutile de supposer gue
LEONARD DE VINCI ait lu le TIMEE ou d'autres ouvrages gqui en étaient
dérivés, car EEEEE_iéég_QEQEE_QEEE_iléiﬁ ; 1l avait sans doute en-
tendu des discussions & ce sujet dans l'atelier de VERROCHIO ou
ailleurs. Des analogies,aussi grandioses dgue celle du microcosme

et du macrocosme séduisent facilement l'imagination des podtes et

des artistes" (77, p. 17).

L'universest proportionné, il est musical. Que devient alors la
conception d'un instrument destiné a répandre l'harmonie musicale ?
Celui-ci est fait d'aprés des preoportions, dit PRAERTORIUS. Cette
"proportionite", bien gu'acoustiquement injustifiée, appelle cepen-—
dant une remarque. Le fait d'établir que, pour &tre de qualité re-
gquise, une anche de basson devait avoir comme largeur la moyenne
arithmétique des diamétres extrémes {corrigés) du tuyaudqu'elle
fait sonner, raisonnement gque noug supposonsg, reléve du bon sens
des plug distingués en comparaison des délires biomédicaux issus

du micro-macrocosme et dont nous venons de prendre connalssance.

Nous avong trouvé, en passant, une allusion au micro-macrocosme
a propos du ldth, dansg:;iun traité de la fin du XVIIe siécle : "Comme
le luth est le roi des instruments, il a peu de choses en commun
avec les autres instruments de musique, et la fagon de jouer est
particuliére au luth. Exactement comme le corps humain, 1l est un
microcosme qui rassemble et comprend en lui-mé&me tout ce qul existe

et tout ce qui est fin et excellent dans la musique" (y).

Nous considérons les facteurs d'instruments comme trop sérieux
et trop logiciens au sens aristotélicien pour ne pas nous étendre

sur le logique symbolique.

Nous avons trouvé beauroup de perles & ce sujet, par exemple
HENRI SUSO gqui buvait & raison de cing gorgées en raison deg cing

plaies du Sauveur (29, P. 394) etc, etc, etc.

Pourtant la facture instrumentale médiévale ne fut pas épargnée

par ce courant. PRAETORIUS parle d'une trompette qui avait trois
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embouchures selon la Sainte Trinilté et quatre pavillons selon les
dquatre évangiles, ainsi gue d'une "fistula" (fllte) qui avait douze

tuyaux selon les douze apdires (4, P. 77-78 et pl. XXXIIT et XXXIV).

NOTES

al Toufours Ln (15), p. 53 : "Je reprendnaiid'exemple, déji devenu classique,
propose par Ch, MORAZE (in Taodis Essals sun Llhistoire et fa cultune, 1948, p. 1-
10) ¢ s0it L'avinement de Jules FERRY & La féie du gouvernement francais ; som
histondien doit reconnalire Bvidemment Les conditions préodses de son accession
au pouvoir, tes tractations qud £'ont amende, et done quelle étalit Lo situation
parlementaire frangalise en septembre 1880 ; pardementatire ? Disons de fagon
plus générale et plus profonde La situation politique, done sociale, Eoonomique,
ete. Frangaise ? On ne peut nigligen Lo conjonciture {nternationale : £'enquéle
va de déployer sur de nouveaux registres. Mals revenons d Jules FERRY : qui est
cel homme 7 Un tempérament, une psychologie, £'aboutissement en 1880 d'une his-
Loire personnelle défa Longue (notre confrére, Le psychanaliste, insisterna pour
Lo prolonger fusqu'a £'étape praénatale) ; mais L£'homme FERRY est-if seulement Le
produtt d'une dvolution commencée & L'instant de sa conception ? Jules FERRY,
c'est aussd Saint-Die, L'émigration alsacdlenne, Les cotonniens de Mulhouse, fe
protestantisme grangals, eta (can L gaudra remonter fusqu'aux ordgines chrétien-
nes) ; mals AL y a une autre piste : Lo bourgeoisie industriedfle, L'effondrement
des prix agnicoles, et une nouvelle sénie qud nous conduira, par L£'étude des
stnuetures agralres de La campagne grangadise, fusqu'aux défrichements de La pré-
histoine... EX 4L ne 5'agit dans tout cela que des enguétes que notre esprit con-
godt comme possibles ; mais nous savons blen i quel hasard est suspendu Le §ait
que nous sommes averiils, pour chacune, de s possibilité ; L devient Légitime.
de postuler L'existence de bien d'autres séries causales que celles qui viennent
d'étre énumérées",

b) (15, p. 169) : "Reprenons Le cas, facile a étudier, du Mogen-Age ceciden-
Tak et plus précisement du XIle siécle : La technique de £'architecture romane
est newtne par rapport 4 L'idéal de La chnéiientd (qu'imporite d celde-ci qu'une
basilique solt couverte en charpente ou en volte & berceau ?), £'amour courtols
et certadimement antagoniste ; La culture grammaticale, 2troitement subordonnée
a L'étude des Livies sacrés, est intégrnée de fagon satisfalisante ; La tension
qui se manifeste par exemple entre ABELARD et Saint BERNARD prouve que Le sort
de £o culiure philosophique (diakectique) fait difficults : on sait que, d!abord
antagonisite, elle finina par Etne intigrie par La scolastique!.

el {15, p. 176=177) @ "On pourrnait comparer Lo réalité historique & un muscle;
nows en eludions La structure suxn une coupe faite & un niveau domné {c'est Le
"Tableau historique" dont nous avons examiné Le cas pouwr commencer) : comme Ze
rmuscle se nbvile divist en faisceaur subdivisés en fibres et §ibrilles, Lo passé
falt apparaiine une structure plus ow moins parbalitement hibrarchisée de faits
de civilisation, congdres ou systémes, et superdystimes idéologiques (powr conser-
ver La Zerminologde de SOROKIN|. Mais une étude plus compléte exigera de £!anato-
miste qu'il sulve, de niveau en niveau, La continuité de chaque {<ibre ou faisceau,
qu! £ analyseLeun nature et Lewrs rapports dans Lewrs modifications graduelles ;
de meme L'histoire découvrira que chacun des Eléments de La rnéalitd historique,
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du fatit de civilisation L4088 ou ELémentaine a4 La plus vaste synthise, est
insené dans un développement continu au couns duquel £L ne cesse de se Ttransfor~
mer, comme ne cessent de se modigiern Les relations (de neuwtralité, d'antagonisme
ou d'integration) etablies avec Les &Léments volsins..."

"Nous touchons La £'essentiel : L'explication en histoine c'est La découverte,
L'apprthension, L'analyse des mille Liens quid, de fagon peut-Etre Linextricable,
unissent Les unes aux autres Les faces muliiples de La nealité humaine - qui re-
Lient chaque phénomine aux phénomines voisins, chague &tat a des antécidents,
Ammédiats ou Lointains, et, pareillement, & ses consbquences. On peut Légltime-
ment se demander 44 Ra vérnitable histoire n'est pas celo : cette expérience con-
créte de La complexité du xdel, cette prise de consedence de sa structure ef de
son Bvolution, L'une et L'authe AL ramiflées ; connaissance sans doute éfabonie
en profondewr autant qu'élargie en compréhension.; mals quelque chose en deginiti-
ve qui resteralt plus paés de L'expérience vécue que de £'explleation sclentifd-
que™.

d) A. VIRIEUX—REVMOND Andique Lo néfénence de cette citution : Vocabulaire
technique et critique de La philosophie, parn André LALANDE, Pandis, P.U.F.,
10e édition, 1968.

e) En voded un exemple : Les sciences seralent "un ensemble de connaissances
et de recherches ayant un degré d'unité, de génbraliti et susceptibles d'amene
Les hommes qud &'y consacrent ¢ des conclusions concordantes qui ne rbsultent
i de conventions arbitraines, ni des godts ni des intenéts individuels qudi Leur
sont communs mats de relations obfectives qu'on découvre graduellement et que
L'on confirme par des méthodes de vérdfication definie (Vocabulaire LALANDE
(clte in 18, p. 11)",

12 semble délicat de refrouver L'acoustique musicale dans cetite définition.
SL L'on peut fatire une théordie des tuyaux, i€ est plus difficile de faire une |
théondie de L'"oredille!, et pouwrquodl tel son plait ou ne plall pas, Monsteur LEIPP
Lo dit et Le redira, on ne peuf metire cela en 2quation. |

A. VIRIEUX-REYMOND parle toutefois de La créaition de "sciences-catrefsours”
(18, p. 13], Lewme qui convilendralft font bien.

§) Méme chez Les plus grands penseurs cela ne fut pas evident. Adnsd ponr
exemple DESCARTES se vantait de n'étre trompe ni par Les promesses d'un alohimé-
ste, ni par Les prédictions d'un astrologue, ni por Les impostures d'un magledien
et ce faisant rendalit sa scdence dépendante de La métaphysique (19, p. 13).

g) Relatd in (36, Tome 2, p. 410). E. GILSON (Lbid. p. 410-411) donne des
détails plus précis {et truculents) que dans La régérence Lfndiquée au chapitre
V. Nous déplorons n'aveir pas Lu a ce fouwr ce poéme intégralement.

h) C'est un ensemble de remarquables auteurs sacrés, de La §in du monde
antigue, dont Le plus connu du public est Saint AUGUSTIN.

L) Plerre Le LOMBARD, dit fLe maltre des sentences, mont en 1164,

§) RAPHAEL aurait employé Le premier Le mot "gothique" dans un iapport adres-
56 4 LEON X. "Cette expression etalt dans sa pensée un synonime de barbare, un
terme de mepris, par opposition d L'art antique, pour Lequel L progessadt une
admiration sans borne" : in "L'ant gothique™ col. La ghammaine des styles,
Flammoidion, Pords 1947, page 5.

k) Par exemple P. VIGNAUX, qud qualifie ABELARD de "chevalier de La dialecti-
que” et en dit : "quand son nom tomba dans £'oubli, son esprit avalt passé dans




- 120 -

Le régime mental” (31, p. 43]. PANOFSKY mentionne des précédents |beaucoup moins
elaborés soit dit en passant) & som &tude (16, P, 146).

k') Vasco RONCHI, 4n (77, p. 117), sdignale L'opposition des philosophes d
L'emplodi d'instruments d'optique. Depuis Le XI1le siécle, Leur contestation awrait
dutée encore quatre cent ans. Voied une citation, dont Lo référence n'est pas
indiquée, mais qud est bien Loglque et scolastique :

"Le but de La vue est de connaltre La verité ; quand on regarde A fravers une
Lentille de verre, on voit des figures différentes de L'obfet, ou plus grandes
ou plus petites, ou plus proches ou plus ELoignes, quelquefois renversées, iii-
sbes, défornmées. Done a thavers une Lentille on ne voil pas La vénité. Cet aobfet
trompe donc et ne doit pas Etre adoptl dans un but scientifdique : {L ne peut etre
qulune curlosile ow un amusement!,

L) P. 762, un passage ot cet autewr parde, bien sépanément, des "cathédrales
de plerne prangaises" et des "eathldrales d'idées ftaliennes’ ; PANOFSKY Les met
précdisément en relation.

m] Nows avoms Trouvé dans cet ouvrage un passage allant quelque pew & £'en-
contre de Lo force fonmatnice d'habitudes : "L'expérience fait voir, que, de |
mille feunes hommes qui apprennent fa Logique, L n'y en a pas dix qui en sachent
quelque chose A{x mols apres qu'lils ont acheve Leurs cours. Les autewrs {mpliquent
comme cause L'abstraction et L'inadéquation & La pratique ; ARNAULD et NICOLE,

La Logique ou Z'Axt de Pensern, col. Champs, Flammuiiion, Pardis 1970 ; page 49.

n) Un autre exemple de Loglque, implacable, mals qud ne vient pas d'un docteur
scolastique : Moourquod Le "faudtien” a-t-il aussi dans ses attributions "fLe
mestien de Lo cine", c'est a dine L'éclairage ? Réponse : parceque La cire est
Linée des fleurs d'old proviennent Les frudts : "powrquoy on a ordonnd thds bien
ceste chose". Autewr : OLIVIER DE LA MARCHE, dang "L'elfat de Pa maihon', cite in
(77, p. 779, pas de xéf. de date].

12 ne faut vraiment pas s'é¢tomner de trouver des "médietés' en {facture
d'anches...

n') Sadint AUGUSTIN est méme particuliérement hardi : "Ce n'est pas parce que
Dieu a cnél Le monde en s4ix fours que Le nombre 6 est saint, mais bien parce que
Le nombre 6 est saint que Diew a créé fe monde en Adx fours" ; cité sans réf.
in (37, p. 21-22).

ol Ltoceultisme foua Egalement un grand rdle, suwitout pendant Lo Renaissance.
On peut consultern par exemple Les essais "Magie et astrofogie de La Renaissance!
et "Considenations sun Lo magie" in : GARIN [E), Moyen-Age et Remaissance, trad.
C. Carme, Gallimard, Paris 1969.

pl Clest une appellation pitge pour un Lecteur non avernti, L€ ne 5'aglt pas
d'un mécanisme de type horlogern ou autre mits d'un mouvement de pensée cherchant
a mécandiser Les phinoménes natureds : fe mécanisme (comme on dit : fe puritanisme,
par exemple|. E. BREHIER resume bien fLes faits (55, p. 9)

" oo Lo gougue individualiste de fLa Renalissance est bien passée ; on crodlt
que L'individu dolt se néglen sun L'unitd et R'ondre, que celte uniité so0it celle
de Lo nalson ou de L'autornitd. L'image qu'il se falt de Lo nature extérieure ne
change pas moins : La spontanddié vivante, jalllissante qu'y voyait un BRUNO, est
remolacée par Les négles ndigddes du méeanisme ; L£'animisme de-fa Remaissance, que
CAMPANELLA représente encore, ne Laisse que de gaibles traces ; non seulement on
retine la vie a Lo nature, mais DESCARTES La retirne méme, &4 £'on pewt dire, &
L'étrne vivant, dont il falt une sdémple machine. (...) Partout domineune conception
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méeanistique, qui bcarte de La nature Tout ce qui pourrait ressembfer & une spon-
tandité vivante". (MERSENNE est Lmpliqué dans La naissance du méeantisme).

ql D'aprds LLOYD (Geoffrey E.R.). Les débuts de La science grecque, trad,
J. BRUNSCHWIG, Maspéro, Paris 1974 ; p. 35. Voin : chapitre 3, fes pythagoniciens
p. 35-47. {L'ouvrage contient une Ampoifante bibLiographie).

n) Qui spéceulent surn La "cause matérielle" des choses.

&) Voin ausst (106) un chapitre traitant des restawrations p. 409-414. Pour
Le pythagorisme, p. 413.

t) Signall dans £'ouvrage cité note (gl p.42. Le passage se trouve dans LA
REPUBLIQUE (VII) 530e-53Te) : "...c'est de fagon ridicule qu'ils parlent de
"frtquences" ot tendent L'orellle comme 4'{Ls pourchassalent un son dans Le voi-
sinage ; Les uns prdtendent qu'entre deux notes LLs en pergodvent une Lntermédd-
atine, que c'est Le plus petit intervaelle et qu'il faut Le prendre comme mesure ;
Les autnes soutiennent au contraire qu'il est semblable aux sons préeédents ; mals
Los uns et Les autnes font passen L'orellle avant L'esprdt”.,

"Tu parles, dis-je, de ces braves musiedens qui perséeutent et torturent fLes
condes en Les tondant sur Les chevilles, Je pourrals poussern plus Loln La descrdip-
ton, el parfer des coups diarchet qu'ils Leur donnent, des accusations dont L4
Les chargent, des dénégations et de La factance des cordes. [(...)...48s cherchent
- des nombres dans Les accornds perous par L'oneille, mals L85 ne 5'8Livent pas
jusqu'aux problemes, qui consistent ¢ se demander quels sont Les nombres harmond -
ques et ceux qud ne fe sont pas et d'oa vient entre eux cette différence"” ; notre
source : cuviage cdle chapitre V, note lc) p. 290.

Nous avons pensé a faire Le rapprochement avec un Lexte... du XVITe sdiécle !
Dans Le "dialogue sur Les deux systémes princlpaux du monde" (1632) B'autewr
SALVIATI, adepte de PLATON, diafogue avec L'interlocutewr SIMPLICIO approuvant
ARISTOTE. Loas de La "deuxiéme fournée' de cet entretien SIMPLICIO soutient Le
jugement d'ARISTOTE selon Lequel PLATON se seradt trop attachl & La géométnie ;
Les subtilites mathémetiques sont viades dans L'abstrait, mals perdent toute
vafeur une fois appliquées a Lo matidne physique, explique~t-4i£, SALVTIATI se chai-
ge alorns dlaggirmen que Les conclusions des mathimatiques sont Les mémes dans
Llabstralt et Le concret :

"EL ce seralt chose nouvelle que Les caleuls et proportions opérds dans Les
nombres abstralts, ne correspondissent pas ensulie aux monnaiesd d'orn et d'argent
el aux merchandises dans Le concret. Mals savez-vous, signor SIMPLICIO, ce qui
awudive ? De méme que s4 £'on veut que Les caleuls touwrnent sun Les sucres, Les
s0des et Les Ladlnes, L faut que Le caleulateun fasse Le décompte des emballages
et autres bagages, de méme, quand Le physicien mathimeticien (£ §ilosofo geome-
tha) veut reconnatfine dans Le concret Les chfets démontnés dans L'abstralit, AL
faut qu'il dégalque Les obstacles de La matiére ; et, A'iL sadt {aire cela, je
vous assure que fes choses ne se nencontreront pas moins convenablfement que Les
caleuls anithmetiques" (in 72, tome 2, p. 349),

ul Voded une vue synthétique de L. ROBIN : "Les véritables tLéments de fout
conps, c'est a dire de tout solide, ne peuvent étrne que des surfaces, et notam-
ment Les plus simples des surfaces planes reetilignes. Ce sont done des Indlangles
nectangles, soit isocéles, soit scalénes, ceux-cd comportant une extréme vardiétd
et capables de se grouper en triangles équilatéraux. De La composition de ces
tridangles dans chaque espéce résulient Les "syllabes" des choses, c'est a dire des
polyédnes reguliens, dont chacun représente Lo molécule éLémentaire d'un des
corps premiens, en détermine par sa figure ses propribtis physiques et chimiques :
atnsd Le feu est de tous e plus mobile et e plus pénétrant, parce qu'il est fait
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de téetraedres régullens ou pyramides, qul sont comme des podintes de §Léche. Le
conps de Llairn, clest £'octaldre, deux pyramides & bases carnées, réunies par
ces bases. Celud de L'eau, c'est L'icosaédre. La terre, d'old son défaut de mobi-
Lite, c'est Le cube. Comme, d'autre parnt, c'est Le seul solide qui oLt fait
d'isocdles, L est Le seud qui se mélange seulement et 4oLt rebelde aux Lncesdsan-
tes trhansgornmetions des autres. Ete" (106, p. 261).

vl Notre source : recuell comprenant -SOPHISTE - POLITIQUE ~ PHILEBE - TIMEE
- CRITIAS, thad. et notes par €. CHAMBRAY, Gaanier Flammosrion, Parts 1969, p. 473
contenant TIMEE 31b - 33a.

w) BRUN (J.). PLATON et L£'Académie, col. Que Sais-fe ?, P.U.F., Pais 1974 ;
voin p. 18-19 sur La survivance du platonisme, avec 1éf. bibliographique.

x) Les ouvrages du genre "magie seardte des templiens" ete, ete.

y) Le traite du Luth de Miss MARY BURWELL ; tradult par T. WATERHOUSE, Ln
revue "Musdique Ancienne” n°5, p. 20. Publication du CACL, 6, chemin du Tennds,
92340 BOURG LA REINE.
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VII - APERCU SUR LE MONDE DES MATHEMATIQUES ANCIENNES ET ELEMENTS

‘_.........._._..._.___.._._-._._.__..____.._..__._..._.._..___._._._.,_._..__....‘_.._._._._._._.._

NECESSAIRES DANS NOTRE RECHERCHRE ; QUELQUES EXEMPLES D'APPLI—

—_— __.__.._._.....___.._._...._..___..___._._.,_.__.._._._._.._

TISTIQUES ET TECHNIQUES, ASPECT CRITIQUE ET EVOLUTION,

Remarque préliminaire

Nous allons é&voguer dans ce chapitre des pratiques concréteg ;
bien que concernant d'autres domaines de création, elles peuvent

corroborer les "régles E€tablies!" dont parle P. CUGNIER.

Ce paralléle que nous porposons, et pourtant il coule de source,
semble malheureusement trop souvent négligé. Nous pourrions para-
phraser L. VORREITER (121) et parler de "la facture instrumentzle
dans l'unité des techniques anéiennes”, activités qui utilisaient

beaucoup le compas.

Il nous arrive assez souvent de lire en introduction d'articles
sur la géométrie du violon (ou méme les tracés harmoniques en archi-
tecture) des phrasesg comme : "on sait que de tout tempg les anciens
ont employé des proportions'”. C'est tout ; ensuite, sansg autre tour
d'horizon, on passe aux dévoilB8ments de tours de compas. Nous espé-
rone qu'aprés tout ce que nous avons montré et présenterons encore,
bien que trop superficiellement, le lecteur saisira le caractére

dangereux de telles démarches trop simplistes.

Il est vrai que la géométrie artisanale ou artistique est un
sujet dont le mystére charme et attire. Les écrits que 1'en y consa~-
cre manguent bien trop souvent de profondeur et ne tiennent pas
compte de l'ensemble du monde technique et scientifique ancien. C'est
pour cette raison due nous avons été poussés a Taire ce gque nous

avonsg falt et A& commenter aussi longuement le texte de P. CUGNIER.

En effet, & gquel moment les proportions mathématiques avaient-
elles un prestigeret quand n'en availent-elles plus ? Pourguoi ? Quels
sont les types de constructions géométriques ? Les modes de raison-

nement ?

L'outil mathématigque est une chose, ce qui commande & son emploi,
y

justifié ou non, est une autre affaire., 8i la facture instrumentale
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anciennc a été dépendante de régles numériques elle reldve alors du
vaste domaine de 1'épistémologie. Il nous semble que ce n'est qu':-
aprés cetite ouverture dqu'on peut chercher la trace de proportions

remarquables et tenter des confrontations chiffrées.
Voici donc encore gquelgues indications utiles.

Données historiques et techniques sur les calculs utilisés dans ce

1. Les anciens mathématiciens ; rappel sur la cocexistence de la cul-

ture d'une science exacte et de la spéculation mystique.

Notre propos n'est pas de résgumer l'higtoire des mathématiques.
Il est dommage pourtant que le non initié ne puisgse gaisir la quali-
té de la géométrie, de l'arithmétique et de la science des propor~i:
tions qui étaient matidre admirable, rigoureuse et trés développée

durant l'antiquité grecque en particulier,

gi, dang la pratique, l'emploi des proportions peut nous paraitre
abugif de la part de certains techniciens du passé, i1l ne faut pas
cublier que les mathématiciens eux-mé&mes, malgré leurs remarquables
qualités de logique et d'exactitude, n'étaient pas étrangers a des

spéculations dépassant la rigueur mathématique concréte.

B. FARRINGTON résume fortibien 16 situation pour les mathémati-
gques hellenistiques qu'il qualifie de "réussite scientifique de
premier ordre"., Mais, poursuit-il, si vous étudiez ces mathématiques
dans les sobres .pages du fameux livre d'EUCLIDE, vous n'y retrouveresz
pas leur autre aspect, la ferveur religieuse contenue dans leurs
idées. Une citation d'un pythagoricien du Ve gié&cle nous aidera &
le comprendre., "Consgsidérons, s'écrie PHILOLAUS, les effets et la
nature du nombre selon le pouvoir qul réside dané la dizaine., Clest
un principe grand, tout puissant, suffisant en lui-méme & tout, le
premier principe et le guide de la vie des Dieux, du Ciel et des
Hoemmesgs. Sans lul tout est sang limites, obgscur est indisgscernable., La
nature du Nombre est d'8tre un &lément de vréférence, de direction
et d'instruection dans le doute et la difficulté. Sans le Nombre et
sa nature, rien de ce qui existe ne serait clair pour personne, gque
ce soit en soi-méme ou dans ses relations aved les autres choses.

On peut observer que le pouvolr du Nombre s'exerce non seulement
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dans les affaires des démons et des dieux, mais dans tous les actes
et dans toutes les pensées des hommes, dans Lous les métiers et dans

la_musique. L'harmonie et"la nature du nombre n'admettant aucune

inexactitude. L'inexactitude n'a rien de commun avec le nombre..."

(70, p. 43).

On connait pour la sguile la valeur des mathématiques arabesg du-
rant la période décadente occidentale, pudis nog timides renaissances
carolingienne et du XITe gifécle. La place des mathématiques au sein
des arts libéraux a été traitée ; elles n'y auraient probablement
pas tenu ce rang sans la spéculation sous-jacente. Nous ne voudrions
pas trop critiquer cette spéculatiwité : si, par exemple, la courbe
des vitesses de coupe d'un tour a métaux ne présente pas d'intérét
culturel, il n'en reste pas moins que la géométrie et les mathémati-
ques peuvent engendrer la beauté ; actuellement les ordinateurs tra-
cent des courbes de fonctions complexes gui sont & notre sens de

véritables oceuvres d'art (a),

Il y a toute une catégorie d'esthétes giii a parfaitement eu et
a Ttoujours parfaitement le droit de Jjouer du compas, mais 1& ol les
choses ne vont plus c'est qudand "1'dme en mal de gquintescencienr!
(cf. BACHELARD) confond le +*raitement de problémes techniques avec

la métaphysique.

Durant la Renaissance 1l'esprit dont témoigne PHILOLAUS &tait
encore assez vivant. On peut d'allleurs s'en rendre compte dansgs nos i
chapitres précédents. Les "affaires deg Dieux" étaient en *tout casg
toujours a l'honneur, que ce soit chez Nicolas CHUQUET (118, p. 70)4
cou par exemple, et surtout, chez Luca PACIOLI. La deuxiéme partie
de sa "Summa" (b) est divisée en huit distinctions comme leg huit
béatitudes ; dans "De Divina Proportione" le nombre d'or est comparé
au Sauveur, par rapport aux aulres proportions (112, p. 62) ; pour
les effets de ce nombre le moine mathématicien emploie les adjectifs
d'"essentiel”, "singulier", "inéffable", "admirable", "indicible",
"inegtimable", "supr@me", "trés excellent", "quasi incompréhensible",

"tré&s digne" (112, p. 85-72) ; le début du chapitre XXIII de cet

ocuvrage vaut d'8tre cité

"Comment, par respect pour notre Rédemption, nous arr8tons ici

la série des dits effets".
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Il ne me semble pas, Haut et Noble Duc (= le dédicataire Ludovic
Le MORE) devolr m'étendre davantage pour le moment sur un plus grand
nombre des effets infinis de notre divine proportion, parce que
l'écriture ne suffirait pas & les exprimer tous. Mals nous avons
seulement choisi ces treize parmi les autres, par respeclt pour 1le
groupe des douze et de leur trésg saint chef, Notre Rédempteur Jésus
Christ, afin gque, ayant qualifié ces effels de divins, nous termis.:
nionsgs augsi leur étude par le nombre de notre Rédemption, des douze
articleg (du credo) et des douze apbtres avec notre Sauveur. Pour
telle assemblée je comprends que Votre Celsitude a bien singulisdre
dévotion, puisqu'elle 1'a fait reprégenter dans le trés saint temple
des Gréces déjd cité, par le pinceau admirable de notre déja nommé
Léonard (de Vinci)'" (112, p. 74). Rappelons que l'auteur de ces li-

gnes était professeur d'université.

Au XVIIe giécle encore, 1l'érudit MERSENNE (et bien d'asultres avec
lui) se montre non moing spéculatif. Citer toutes les "perles'" rele-
véeg dang son oeuvre, bien gqu'elle nous concerne directement, nous

conduirait trop loin du sujet.

Ce ne sont qgue quelques exemples, mais qui suffisent & montrer
que le métier de mathématicien lui-méme n'excluait pas les extrapo-
latiéns métaphysiques. Si les créateurs d'une sc@énce pourtant exac-
te spéculaisnt, on pardonnera alors volontiers aux techniciens leur
confiance exagérée dang la manipulation simpliste des nombres ou des

propriétés géométriques.

2, Rappel sur le prestige deg mathématitdues ; aspects annexes.

Nous avonsg &té& conduits a &voquer, rappelons—-le encore, l'insgti-
tution des arts libéraux et le phénoméne social de valorisation de
la Renaissance. Ajoutons bridvement gquelques mots sur des aspects
complémentaires de la pratigue mathématique afin de montrer 1'impact

de cette science, méme auprés du public.

Des tournois et des joutes ont donné au calcul une sorte de ca-
chet de noblesse. On connail par exemple ce tournoil présidé en 1225
par FREDERIC II & PISE et auquel participa FIBONACCI (116, p. 144),
Pendant la Renaissance, la résolution de 1'équation du 3e degré don-

na lieu & une joute publigue cette foig et beaucoup moins chevaleres-

gue. Citons & ce sujet H. VEDRINE : "entrent en jeu, en 1538,




PLANCHE XIIl A

Le prestige de la culture mathématiaue.

N. NEUFCHATEL, le mathématicien
J. NEUDORFFER et son fils

HOLBEIN, 1'astronome Nicolas
KRATZER
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J.F. NICERON (1646) in ouv. cité
note (s) chap. IV p. 40.



PLANCHE XIII B

Fra Luca PACIOLI (par J. de Barbari, cliché Alinari) et le frontispice traduit (in 112) de

" De Divina Proportione ".

Divine
proportion

(®uvre nécessaire  tous les esprits pers-
picaces et curieux, ot chacun de ceux
qui aiment a étudier la Philosophie, la
Perspective, la Peinture, la Sculpture,
I' Architecture, la Musique et les
autres disciplines Mathémati-
ques, trouvera une trés dé-
licate, subtile et admirable
doctrine et se délectera
dediversesquestions
touchant une

trés secréte
science.

M. Antonio Capella, homme trés érudit I'a revue.
A. Paganino Paganini I’a imprimée
trés soigneusement a 'aide de
aractéres trés élégants.
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TARTAGLIA (Le Bégue), Ludovic FERRARI et CARDAN lui-mé&me. Toute
1'affaire se déroule comme un reman policier, & travers un tournoi
scientifique, des empolsonnements, des aventures comi-tragiques et
une transcription en vers (parait-il) cachée sur l'autel d'une égli-
ge. De cette lutte, qui ressemble a& s'y méprendre & de 1'espionnagec
industriel moderne, sort la solution : CARDAN, dans son "Ars Magna!'
(NUREMBERG, 1545) expose la solution de 1'équation du troisidme de-
gré en utilisant nos nombres imaginaires (bien-qu'il refuse de leur

accorder toute valeur de vérité). Selon la formule de KOYRE, cette

mathématique mi-concréte mi-abstraite ne prend pas encore conscience
de son autonomie et de ses>possibilités. Tantdt elle reste fidé&le

a 1'idéal pythagoricien et prétend dévoiler les structures cachées.
de l'univers, tantdt elle s'apparente & de pures prouesses Techni-
ques dont les implications ne gont pas dégagébes. Coincée entre la
philosophie naturelle et la métaphysique, la mathématique n'a pas
encore trouvé sa voie!" (43, p. 68). Voilad donc pour le "climat" de
la pratiqus mathématique (et un rappel du paragraphe précédent).

Les détails de cette affaire sont exposés in (112, p. 168-169) et
(75, p. 107-113) ; dans cette dernidre référence, P. SPEZIALI souli-
gne 1'intérét passionné du public pour cette compétition algébrique

(c).

Il semble bien gu'il y ait eu dans le public une espéce de "vo-
gue" mathématique & ce moment-14. Signalons l'ironie d'ERASME a ce
sujet : "celui-la se juge un EUCLIDE pour trois lignes qu'il trace
au compasg!" (49, p. B1l). D'autres écrivains exaltent les mathémati-

ques (B2, p. 34-36 par exemple) et bladment les détracteurs.

Pour illustrer le bon ©8té de ce courant nous avong montré quel-
ques tableaux de maltres ayant tenu & représenter deeg mathématiciens

a 1l'étude (le compas et les corps réguliers &tant de la partie).

3. Note sur les mathématigues appliquées.

Nous avons déja parlé de l'instruction mathématique des artisans
de la Renalssance et de ce courantappelé ramisme (d). I1 convient
d'ajouter quelques mots sur leg lieux d'ensgeignement ou d'échanges

ainsi que sur l'esprit des mathématigues appliquées.

D'aprés B.GGILLE "l'on en était arrivé (...) au moment ol les
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mathématiques paraissaient la clel de tous les probldmes pratiques,
de tous les probleémes techniques qui se posalent aux artistes aussi
bien qu'aux ingénieurs. Des connalissances élémentaires pouvaient en
étre acquises dans ces écoles d'abaque qui se multipliaient alors.
LEONARD, écrivait M., SEGESCU, a acquis la connaissance du calcul
algorithmique lors de son apprentissage dans l'atelier de VERROCHIOC,
Et LEONARD cite les deux abaclstes florentins les plus en vue, Patlo
TOSCANELLI del+PAZZO et Leonardo CHERNIONESE. Luca PACIOLI avait

suivi les mémes voies..." (81, p. 115),.

D'aprés S. MOSCOVICI "les rudiments de la géométrie et de l'ari-
thmétique s'acquiérent dans les écoles d'abaque, Leg mathématigiens
(RECORDE, DEE, TOSCANELLI) y enseignent aux ingénieurs les élémente
d'EUCLIDE et le calcul, et parfois les artistes ingénieurs se font
les‘professeurs des mathématigiens, tel ce Luca PACIOLI &léve de
Pierro della FRANCESCA. Le chantier de l'architecte, les arsenaux
de l'ingénieur militaire, les ateliers des peintres et des sculpteursg
les boutiques des orfévres et des horlogers, deviennent des lieux
d'échange, de recherche et d'enseignement, de véritables centres
d'instruction gui battent en bréche le milieu et le curriculum des
corporationg. L'apprentissage manuel tout seul devient inutile, voi-

re néfaste..." {83, p. 288),

Au sujelt de la diffusion et de 1'échange de ces idées, Monsieur
LETIPP, dans nos entretliensg préparatoires, a madntes fois souligné
1'importance des rencontres de gpécialistes gui eurent pour cadre
les cours locales, cu plus importanteg, ainsi gue leg cercles éru-

dits (e).

Le r8le de l'imprimerie n'est pas & négliger non plus. Les ca-
hiers manuscrits qui clrculaient furent dépassés par les traités
sortis des presgses. Un exemple célébre : le premier ouvrage de géo-
métrie, en allemand, du & DURER, "Underweysung der Messung mit dem
Zirckel und Richtscheyt in Linien ebnen und gantzen Corporen durch
Albrecht Dlrer =zusamen getzogen und zu Nutz allen Kunstliebhabenden
«.." (Nliiremberg, 1525). Il s'agit "d'instructions sur lesg mesures,
avec le compas et la régle", en géométrie plane et dans l'espacé ;

le livre est destiné "au profit de tous ceux qui aiment l'art!.

L'esprit qui se dégage de ces ouvrages nous parait un curieux
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mélange de rigueur et de précigion associé & une sgorte de connivence
avec lesg gecretg de la nature. C'est tout particuliérement le cas

chez Luca PACIOLI (f).

Rappelonsg également le phénoméne de valorisation sous~jacent.
Encore au XVIIe sgiécle, & propos du "trég excellent" et "tres utile!
triangle équilatéfal, de ges applicaticons, de ses propriétés géomé-
triques expliquant la trinité, (également au sujet du monocorde, des
congonnances et dissonnances et des différentes rencontres des astres)
MERSENNE gouhaite gque "le parfait musgidien n'ignore rien de tout ce
qui peut embellir et ennoblir son Art" (3, tome III, Livre preéemier,

p. 27).,

Pour clore ce paragraphe nous pensgong qu'il vaut la peine de
citer le poéme qui introduit "La Géométrie pratique composée par le
noble philogophe CHARLES DE BOVELLES" (2e édition, Paris, 1586).

Au sujet de cet humaniste francaie (aussi appelé CHARLES DE BOUELLES

ou BOVILIUS) et de geeg conceptions voir par exemple (40, p. 189-190).

"AU LECTEURY
"Amy lecteur, gqui cherches lesg mesures,
Et dquantitez des lignes et figures,
Et de tous corps, par art de Géométrie
Et plusieurs poinets et secrets d'industrie
Qui en cest art sont trouvez plus notables,
Et pour les gens d'sgpwrit profitables,
Qui leur sggavoir rédigent en effect :
Avoir te fault ce livre, qui fut faict
Dedang Noyon, par Charleg de Bovelles,
Qui n'est jamaisg sansg falre oeuvreg nouvelles.
Entensg le donc, et i n'oublie pasg
L'eaquiere droict, la Reigle et le Compas ;
Car de cegs troig despend l'art et practique,

Et le profit du ggaveir géométrique.

Pour l'origine de cet extrait voir note (g). Remarquer que les
"poincts et sececrets d'industrie! sont "trouvez plus notables' grice

a 1'"art de Géométrie",
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4, Proportionsg remarquables et '"médiétée! ; éléments utilisés dans

nos confreontations chiffrées.

a) Remarques.

Toutegs les notions de calcul ou de géométrie nécessaires dans
cette recherche sont d'une extréme simplicité, ce guili est d'ailleurs
une desg conditions de vraisemblance proposée par Monsieur LEIPP au
sujet de l'application artisanale (chapitre III, C). Ces bases simp-

les n'excluent pourtant pas la virtuosité dansg leur développement,

Cette g#dmplicité est une aubaine, avouons-le, car 1l nous seralt
imposgsible de présenter lci ce qu'est l'art des recelttes géométiriques
employées dans le monde de 1l'artisanat anclen. Cela demande une ini-
tiation et une sensgibilisation que 1l'on ne peut ni transmettre ni
synthétiser en un paragraphe. Le lecteur eslt simplement supposé con-
naftre les rudiments de la géométlrie élémentaire et également 1l'exis-
tence des procédés, graphiques notamment, employés dans guelques

branches technologiques ou artistiques.

Cependant, une différence importante est & noter & ce sujet. En
PL.XIV perspective, en stéréotomie ou coupe des pierres, en charpenterie,
en menuiserie par exemple, les épures el tracés géométriques sont
tout aussi indispensabies et valables actuellement que durant la
Renaissance : 11 gs'agit la de géométrie pratique, authentique, con-
géguente el idirremplagable, gqu'elle goil tracée de main d'homme ou
réalisée par ordinateur. Par contre, ce qui nousg intéregse ici c'est
l'autre aspect, celui des pratigues paramathématiques, gqui ont dis-
paru, et qui reldvent de 1'épistémoldégie : la mathématisation sim-
pliste de la structure de 1l'univers, la conception architecturale
selon des *tracés harmoniques, la réazlisation de machines selon des
régles numériques sans fondement physique, la facture d'instruments
de musique sous lt'influence de cette paramathématique spéculative,

comme nous avons essayé de le montrer.

Dans tous les cas, pour une compréhension frucltueuse, 11 est
donc essgentiel de savoir manier le compas et la régle, et pour nous

en particulier de connaitre les notions de proportion~et de "médiété".

Pour l'art des tracés, 1l'enseignement oral devait avoir dans le

passé une grande importance. Néanmoing beaucoup de traités imprimés
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anciens débutent par la présentation des rudiments de géométrie indis-
pengables, que ce soit par exemple le "VIGNOLE des menuisiers'" (h)

ou "1L'Art du Facteur d'Orgues" de DOM BEDOS (2). Quelquefois les
mathématiciens viennent au secours des artisans, comme Nicolas
CHUQUET qui indigue la maniére de graduer le diapason des tonneliers
(118, p. 421-430 et 439-448). Le m&me auteur donne un moyen de repré-
senter géométriquement les racines carrées et cubiques (118, p. 282-

292).

Il va de sol que l'on sache faire les manipulations sur des seg-
ments proportionnels (i) {(ce qui ne s'enseigne plus), ocpérations co-
difiées depuis les €léments d'BUCLIDE, etc, etc. (& noter que le

fameux nombre d'or n'a pas été utilisé dans ce travail).

Pour conclure au sujet de la géométrie, citons Roland FREART DE
CHAMBRAY (1606-1676) : "l'excellence de la perfecltion d'un art ne
consiste pas en la multiplicité de ses principes. Au contraire les
plus simples et en moindre quantité le doivent rendre plus admirable,

ce que nous voyons en la géométrie, gui est cependant la base et le

magasgin général de tous les arts" (96, p. 103).

b) La notion de proportion.

Rappelons simplement quelques unes des définitions "originelles"
données par LEUCLIDE au début du cinquiéme livre de ges éléments (115,
p. 113) '

"3e définition : Une raison, est certaine manidre d'&tre de deux
grandeurs homogénes entr'elles, suivant la quantité'.

"de définition : Une proportion est une identité de raisons'.

"7¢ définition : Les grandeurs qui ont la m8&me raison sonlt dites
proportionnellest.

"9e définition : Une proportion a au moins trois fermes",

I1 va de soi que 1l'on connaisse les propriétés de permutation
des moyens et des extrémes d'une proportion, que l'on sache trouver
par le calcul ou graphiquement une troisidme ou une quatriéme propor-
ticnnelle, une moyenne proportionnelle, etc. (Un jeune étudiant
n'ayant suivi que la filiére normale serait malheureusement perdu

dans notre type de recherche). On verra un exemple au chapitre IX,

Les manipulations sur lesg proportions étalent déja trés approfon-

dies du tempsg des mathématiciens grecs. Durant la Renaisgsance, cette
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Luca PACIOLI, arbre géndalogique des proportions ; in (112).
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science des rapports et proportionsg nous parait particulidrement avolr
€té auréolée d'un prestige dépasgant sfirement celui dont jouit actuel-
lement l'ordinateur. Luca PACIOLI, dans la Divine Proportion, repré-
sente un "arbre des proportions et proportionalités" (112, aprés les
planches consacrées aux corps réguliers), Robert FLUDD réalise un
"miroir des proportions" (5%, p. 77). Léonard de VINCI, dans une note,
dresse une petite liste d'ouvrages qu'il veut consulter, chez leurs
pogsegseurs ; nous lisons par exemple : "fails toi montrer par Messer
FATIO (CARDANO) (j) le livre sur les proportions 3 (...) sur les
proportions par ALCHINO, annoté par MARLIANO..." (81, p. 119-120).

Du temps de MERSENNE la gqguestion était toujours & l'honneuri celui-

ci conseille entre autres "le livre des Proportions de HMHierofme de
Hangeft, ledquel explique, fort au long les proprietez de la propor-
tion, proportionalité, ou médiété Arithmétique, Géométrique, et llar-—-
monique" (3, tome III, De l'utilité de l'Harmonie, p. 59). MERSENNE
donne un résumé de la science des proportions (mé&me réf. p. 51) et
définit le vocabulaire spécialisé : la raison ''surparticulidre", la
raison "sesquialtére!, la raison "sesquitierce!", la raison '"surpar-
tiente", etc, etc. Le moine érudit propose l'étude du dixidme livre
des éléments d'EUCLIDE, et précise que les "raifons" (...), font
neceffaires tant aux Muficiens, qu'a tous ceux qui font eftat de
ralfonner et de contempler les ouvrages du Créateur, qui a tout fait
en nombre, en polds, et en mefure, c'gft a dire, en proportion, quoy
gutil foit trés difficile d'en rencontrer les termes et la progref-

fion" (m&me rétf., p. 54),

¢) La notion de "médiété" ou la théorie des moyennes.

L'origine rcmonterait aux recherches sur les intervalles musicaux.
D'aprés P.H., MICHEL "c¢'est un fragment d'ARCHYTAS {(contemporain de
PLATON), conscrvé par PORPHYRE qui contient la premiére définition

deg trois médiétés anciennes"

"Il y a trois médiétés dans la musique ; la premidre est l'arith-
métique, la seconde la géométrique, la troisiéme est la souscontraire,

que l'on appelle harmonique".

"[a]l Il y a proportion arithmétique quand les trois nombres pré-
sentent entre eux une différence successive analogue [au sens arith-
métique ] : autant le premier surpasse le second, autant le second

surpasse le troisidme (...)".
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"[b’] Dans la proportion géométrique, le premier terme est au

second comme le second est au troisidme (...)".

"[c ]l Enfin la proportion sous-contraire que nous appelons harmo-
nigque, est celle ol les trois termeg sont tels que, qguelle gue soit
la partie de lui-méme dont le premier dépasse le second, le second
surpasse le troisléme de la m&me partie de ce troisidme (...)" (117,

p. 379-380).

D'aprés NICOMAQUE de GERASE (IIe sidcle de notre &re, in Intr.
arithm., TT, 29) la médiété harmonique est appelée proportion "musi-
cale" car c'est elle qui engendre 1l'harmonie (117, p. 396). (Entre
un son fondamental et son octave, 1l'intervalle de quinte est situé

par la moyenne harmonique).

Ces notions furent développées par les ancieng arithméticiens
si bien gu'il existe en fait onze types de médiétée. N'ayant utilisé
que les trois principales dans cette recherche, il n'y a pas lieu
de s'étendre. On peut consulter particulidrement 1'étude de P.H.

MICHEL (117).

Résumons ; soient a et b les extrémes, m lé moyen terme, et

a> m>b, on calcule

m = 2_%.D (moyenne arithmétique) (a - m =m — b)
m = Vab (moyenne géométrique) (& ='%)
m
m = Pab (mo ¥ . ) a--— m __ a
= ool yenne harmonique) (22Z..1 - 2)
a + b m - b b

Pour ces opérations et leurs corollaires on peult consulter &ga-
lement (110, p. 45-47) ou (101, p. 283-285), (112, p. 17) et notam=-

ment l'ouvrage de référence gui suit.

PAPPUS d'ALEXANDRIE (fin du TTITe, début du IVe gsiécle de notre
gre ?) composa une "Collection Mathématique" en Huit livres (h). Ces
textes, du moinsg ce quisen reste, furent traduits du grec en latin
par COMMANDINO en 1588, Lesg higtorieng des gciencesg insistent sur

L'impact de PAPPUS, notamment durant la Renailssance et le XVIIe sidele

(voir par exemple 75, p. 10-13), On n'est donc pas étonné si MERSENNE
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parle de PAPPUS (3, tome II, Traité des Consonnances, p. 24 ekt p. 31;
dans ce traité MERSENNE s'étend sur les propriétés du "milieu arith-

métigqua" ou géomélrique ou harmonique) .

Une importante partie du Livre III de la Collection Mathématique
egst consacrée aux médiétés, leurs propriétés, le moyen de leg trouver
graphiquement (nous donnercns un exemple pour la moyenne harmonigue

4 propog de la trompette de STHGEK} , la liste de dix médiétés, etc.

Rappelong que la thécrie musicale était inséparable de la sciende
des médiétés (voir par exemple 1'importante part que consacre SALTINAS
{103), en 1577, au "medium arithmeticum", "geometricum" et "harmoni-

cum", au début de son "De Musica").
L'emploi des médiétés en d'autres domaines est évoqué au chapitre
IX paragraphe D afin de corroborer ce gue nous: avons trouvé en fac-

ture instrumentale, et d'anches en particulier.

Exemples d'anciennes applications mathématigues et leur contestation.
mp BP

1. Appréciation épistémologique.

Hormis la sc¢dence des livres de comptes et du cadastre il y a
ces applications mathématiques, techniques et artistiques, qui cons-
tituent une corroboration de notre hypothdse, tant par la diversité
des domaines touchés que par 1l'adaptation discutable de quelques
éléments mathénmatiques.

Il est difficile de bien ge documenter a ce sujet, lesg auteursg
spécifiquement techniciens négligeant ou ignorant lesg influences
philosgophiques, les intellectuels et esthé&tes quant a eux sous-

estimant les problémes techniques.

Dans leg grends domainesg "abstraits" (cosmogonie, beaux-arts),
une mauvaisgse mathématisation peut relever, comme nous l'awons vu,
de la manie de "quintescencier" ou bien du désir d'éblouir ("en

s'aveuglant soi=méme") (17, p. 248).

Que penser de l'empirisme, gu'on nous a souvent mis en exergue
dans les discussions, et de la méthode des anciens ingénieurs ? Il

est évident que pour construire une grue ou carener un navire, on ne
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s'occupait pas de symboliser les attributs de la Trinité& ou de_ pro-
portionner les parties au moyen de médiétés. Pour G, BACHELARD "1'em-—
pirisme technique a des régles si nettes qu'il devient une véritable
méthode soutenue d'un effort théorigque de part en part (...). Fina-
lement, l'ingénieur n'est pas un artiste qui choisit et signe une
ceuvre pleine de personalité, c‘ést un géométre, gardien de saines
méthodes, véritable représentant de la société techniquc de son épo-
que. Il egt comme le physicien, engagé dans 1'étroit chemin des réa-

ligations approchées. Il vise un but"# (1),

Pour B. GILLE, qui défend ces créateurs de la technologie que
furent les mécaniciens greecs, "l'art, comme la technicue, allait
au module : la gamme, la proportion des temples, du corps humain,
parce que l'art est création de l'esprit. En matiédre de technique,
la nature régigte. Dans l'abstrait, en science pure, comme dansg la
beauté, comme dans tout raisonnement purement intellectuel, tout
peut réussgir. La technique connait des multitudes d'obstacles, comme
la physique, plus ou moins importants, plug ou moing pergus, guil
conduisgsent inévitablement verg une connaissance approchée, approxi-
mative, Le probléme est de réduire les marges (...). C'est 1a gue
se manifeste le véritable esprit technique. Pour paraphraser BACHE -
LARD, il faut que le détail ne quitte pas l'ordre de grandeur ol 1l'on
agit, comme 11 ne s'écarte pas tropsde l'ordre de connaissance ol
l'on mesure. Dés cet instant, la connalssance de l'approximation est
la régle d'or des techniciens. Le progrés technigue n'est plus que
la limite acceptable, de plus en plus rapprochée, de la marge d'ap-

proximation" (79, p. 221).

On peut se demander de quelle éthigque technologigque faisait
partie la facture ingtrumentale. Nous avons_montré l'influence spé-
culative ; en plus, nous venons d'y &tre sengibilisés, cette notion
d'approximation gemble faire défaut aux "régles établies" dont parle

P. CUGNIER.

2. Les tentatives de schence expérimentale.

Le traitement d'observations physiques‘par les mathématiques
suscita quelquesg travaux, mais le trop puissant courant scolastique
empécha ces balbutiements de faire vraiment écoite. Les historiens
de la penséc médiévale ont décrit un mouvement d'idées appelé Yéco-

le d'OXFORD", ou encore "mathématisme d'OXFORD", dont les personnages
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principaux sont Robert GROSSETESTE (1175-1253,.chancelier & 1'Univer-
sité d'OXFORD, &vegue de LINCOLN) et son &léve et disciple Roger
BAGON (vers 1210-1292), moine franciscain.

Comme le dit F. HEER, "OXFORD est né d'une rencontre entre la
vigsion platonicienne du monde, la tendance empirique et le gofit de
EGXpérimentation...” (23, p. 807). Pour P. VIGNAUX "OXFORD, au XIIIe
siécle, continue CHARTRES du XIle, dans son effort de culture ency-
clopédique, dans son attachement aux disciplines scientifiques du

gquadrivium, renouvelées par l'apport arabe..." (31, p. 85-86).

Pour R. GROSSETESTE "il est d'une extr&me utilité de considérer
les lignes, leg angles et les figures, puisque, sans cesg choses, il
est impossible de savoir la philosophie naturelle" ; "ces regles,
racines et fondements une fois donnés par la puissance de la géomé-
trie, l'homme qui observe avec soin les choses de la nature peut en
sulivant cette voie donner les causes de tous les effets naturels'.
De méme, la forde ou la débillté d'une actlion est affaire de lignes,

d'angles et de figures (31, p, 90-91),.

Pour R. BACON la '"scientia experimentalis' (m) est une "racine"
nouvelle de la sagesse. La mathématique posséde "pour toutes choses
un exemple sensible et une expérience sensible du fait gu'telle trace
des figures et qutelle compte, en sorte que tout devient manifeste
au sens..." ; il manque aux autres sciences "les expériences de
construction de Ffigures et de numération, par lesquelles toutes cho-

ses doivent &tre certifiées" (31, p. 95).

E. BREHIER fait une analyse trés critique de ce '"pythagorisme
augustinien" gqui rend compte des choses en y découvrant un schéme
numérique ou géométrique "dans legquel la nature se plait & opérer

(Opus- tertium p. 110) (385, p. 322}).

A la méme époque, le dominicain ALBERT LE GRAND "est un des
trés rares savants {(...) & sortir des livres pour .aller chercher
dans la nature la preuve de ce qu'il avance" (29, p. 347). E. GILSON
le cite & ce propos : experimentum solum certificat in talibug" (36,

p. 526).

E. CROMBIR insiste sur la notion de magie rattachée a l'art
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expérimental médiéval , renaissant, et donne méme gxemple au XVIIe
siécle. La découverte des vertus occultes de certains objets natu-
rels allait deisoi et constituait la magie naturelle; par opposition

a la magie néfaste, oeuvre des démons (72, tome 1, p. 42).

Aux alentours de 1600, la notion d'expérience &tait encore loin
de triompher, comme le montrent ces vers du poldte satirique PERROT

de la SALLE

"Oui, mais on parle en l'air, et n'est rien la sciences
Au iour d'huy que des motg, sans que l'experiance,
Qui la doit esclairer de pres comme gon iour

Ait 1'honneur seulement de la suivre & gon tour .

De Grec et de Latin, mais peoint de connaigsance

On nous munit la teste en nostre adolescence",

(52, p. 379)

Pour le Bieur Christofle de GAMON (1609) l'expérience =

"Y..Porte des documents mille fois plus utiles
Que ne furent jamais les doctrines subtilesg..."

(62, p. 381)

3. Techniques anciennes, machines et mathématiques.

Nous avons déja parlé du statut des technigues ; voici un aspect

complémentaire plus spécifique concernant l'usage des mathématiquos.

Au chapitre II, B, 4), nous avons cité D. GUNDISALVO : "la scien-—
ce des engins nous enseigne le moyen d'imaginer et d'inventer la
maniére d'ajuster les corps naturels par un artifice ad hoc conforme
@& un calcul numérique, de telle sorte gue nous en retirions l'usage
que nous désgsirons". B. GILLE fait le commentaire guivant : "il ne
faudrait pas se faire d'illusions, bertes, sur ce calcul numérique.
Aucune formulation ne permettait d'appliquer un quelconque calcul
numérique ni & la magonnerie, ni a la conBtruction des machines &L6&-—
vatoires, ni aux armes, tous domaines englobés dang cette science
des enginsg " (81, p. 162). S. MOSCOVICI pense que '"la formule est
assurément élaborée et l'accent mis sur le calcul prémonitoire. Ce
n'egt toutefois pas une formule de praticien, car elle ne correspond
pag aux faits. Personne ne dispose & ce moment 1a de régles permetsa. .

tant de procéder & des comparaisons numériques et a des prévisions
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chiffrées. Du moins nous n'en trouvons pas de traces, :et le calcul
est introduit bien plus tard dans le domaine des mécanismesg" (83,

p. 230).

En fait, il y a eu des codifications numériques, mais gui n'ont
rien & voir avec ce que nous entendons de nosg jourg par calcul seien-
tifique. Voici, au XVTe gidcle, un exemple tiné de Léonard DE VINCI
a ptopodide calculs de surface portante : '"les ailes étendues, le
pélican mesure 5 brasses et p&se 25 livres ; ainsi éployé, ses mesu-
res représentent donc la racine carrée de son poids. L'hommerpdse
400 livres et la racine carrée de ce chiffre est 20 ; d&g lors l'en-
vergure des alles sera nécessairement de 20 brasses'" (Cod. Atl. 302
recto) (in 77, p. lOS). Dans son ouvrage sur les fortificaticns
(1597), l'ingénieur LORINT est beaucoup plus prudent ; au sujet des
engins de levage, il signale qu'"ll ne suffit pas de les agencer et
de les assembler selon des proportions convenables ; il faut aussi,
et on le peut & l'aide du compas, déterminer clairement la force,
c'est-a-dire l'action multiplicatrice du levier. Car lorsqu'on exé-
cute réellement de tels mécanismes il faut éviter de se méprendre
sur leur puissance, comme il arrive souvent 2 ceux qui ne se Tfient
qu'a la facilité de fonctionnement des petits moddles et qui n'ont
pas les connaissances de base nécessaires. Mais avant de poursuivre,
il faut que Jj'atlire l'attention sur la différence qui existe entre
la mathématiqgupurement spéculative et la mécanique pratique. Cette
différence repose sur le fait que les démonstrations et les relations
déduites de lignes, de surfaces et de corps immaginaires et immaté-
riels ne valent plus tout & feit lorsqu'on leg applique aux objets
réels : c'est que les représentations intellectuelles du mathémati-
cien ne sont pas assujetties a4 ces contraintes, qui sont le propre
de le matiére avec laquelle le mécanicien travaille. (...) Le méca-
nicien appelé & diriger el & commander ceux qui exécutent un ouvrage
s'emploie principalement & prévoir les difficultés résultant des
qualités totalement différentes des matidres avec lesquelles 11 faut
travailler". (78, p. 105-108). F. KLEM pense que "cette tendance au
concret qui caractérise la btechnique de 1la Renaissance (;..) recule

de plus en plus durant la période suivante" (méme réf.).

L'emploi des modules a été trés en vogue depuils 1'Antiquité,
comme nous le montrerong encore bridvement pour les machines de

guerre et l'architecture. Maig voici un exempls technigue pour la
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construction de la vis d'ARCHIMEDE. D'aprds VITRUVE le module de
cette machine est la longueur de la vis, son diamétre représente
1/16e du module, le pas de l'hélice 1/8e.; le diamé&tre du cylindre
enveloppe est égal au pas de 1'hélice. En outre l'inclinaison doit
gtre de 3 de hauteur pour 4 de base, ce qui représente le triangle

pythagoricien. (79, p. 155).

Pour l'artisanat d'art prenons l'exemple donné par Y, DEFOQORGE.
I1 s'agit d'un dessin technigue puisé dans les collections du LOUVRE.
Le théme est un projet pour l'encadrement d'un tableau d'autel de
Ludovico CARDI {vers 1600). Ce dessin comporte des annotations di-
mensionnelles qui "sont probablement dues au menuisier qui a exécuté
le cadre, ce qui rend ce document particuliérement intéressant. Apris
avoir divisé la hauteur du cadre en dix parties, dont une subdivisée,
le menuisier a pris deux divisions comme unité et exprime quelgues |
unes des autres dimensions en fonction de ce module, la graduation
axiale servant d'échelle de référence" (82, p. 33). Ce dgui est en-
suite particuliérement & noter, c'est la correction apportée aux
montants du bas du cadre afin d'assurer une meilleure conformité
avec l'échelle modulaire. (mé&me réf., la fig. se Ttrouve p. 35 ; réf.

de l'original : photo Musée du LOUVRE, inwuentaire n°® 928).

Aprés l'art du menuisier parlons encore de l'art des construc-
teurs d'engins militaires. Pour Luca PACIOLI, "la défenge des répu-
bliques grandes et petites, défense dite aussi art militaire, se
révéle impossible sans la connaissance de la Géométrie, de 1'Arith-
métique et de la Proportion, et sans leur application parfaite
pour les plus glorieux résultats Votre Celsitude (Ludovic le MORE)
le sait par expérience quotidienne, et c'est ce qu'avait déja ensei-
gné pendant un long temps a toute 1'Italie, comme & l'une et 1l'autre
Gaule, votre pére de trés sainte mémoire. (...) S8i 1l'eon examine bien
l'ensemble des machines de guerre (d'ARCHIMEDE), quelles qu'elles
goient, telles que basgtionsg et aubres défenses, bombardes, bricoles,
trébuchets, mangonneaux, balistes, cafapultes, béliers, tortues,
boute-feu, et toutes les autres, on constate gqu'elles sont créées et
fabriquées gridce au pouvoir des nombres, de la mesure et des propor-

tionsg, (...) (112, p. 52).

Cet art remonte donc a 1'Antiquité. Le plus ancien écrit que
l'on connaisse a ce sujet est le "Traité des machines de jet" de

PHILON de BYZANCE (approximativement TTTe si&cle avant notre &re).
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B. GILLE en souligne les problémes d'histoire technique et résume

la substance : "la relation &€lémentaire, c'est celle qu'il faut
établir entre l'énergie disponible, c'est-a-dire celle produite par
les faisceaux de fibres élastigues, et le poids du boulet. Pour dé-
terminer 1'énergie, PHILON se base sur le diamétre du trou par lequel

passent ces falsceaux de fibres &lastiques, soit & peu prés le dia-

m&tre du falsceau. La racine cubigue du poide en drachmes du projec—

‘tile, augmentée d'un dixiéme, représente le nombre de doigts du dia-

métre du trou du bAti (...). Le dixidme supplémentaire était nécesg-l
gsaire pour le calcul approché& souvent par défaut, d'une racine cubi-
que. Une premiére table permettait l'utiligation du module, que
PHILON appelle le ton. En effet chaque piléce représentait un multi-
ple ou une fraction du module. La table donnait donc le dimension de
chacune des piléces composant ltapparéil, évaluée en termes de modu-
les. C'est ainsi que 1l'emthytone (catapulte) se trouvait tracée dans
un carré dont les cOtés avaient 16 modules et la palintone (baliste),
dans un btriangle isocéle de 19 modules de base et de hauteur. Pour
éviter les erreurs, une table donnait, sans gue 1l'on eﬁt a faire les
calculg, poilds du boulel et diamétre des lucarnes. Il eut &té éton-
nant qu'a ce stade de la réflexion technigue, les Grecs n'aient pas
eu 1'idée de dresser des tables de tir (n). PHILON de BYZANCE, du
méme coup, expose une solution graphique du probléme de la duplica-
tion du cube, g1 célédbre dans l1'Antiguitéd.et servant ici pour calcu-
ler l'échelle de proportion de deux machineg dont les boulets ont

leurs poids dans un rapport déterminé" (79, p. 113-114).

PHILON précise que "nul n'a ogé g'écarter du formulaire'". B.
GILLE pense que "sane l'exprimer, PHILON sgent que ga formule n'est
pas universelle : elle joue parfaitement dans une fouréhette de poids
de boulets. Au-deld d'un certain niveau, il faudrait une autre for-

mule qu'il ne donne pas! (79, p. L115).

Voila donc un probléme de "regles établies" dans un domailne gue
le non initié ne soupgonnq@ﬁrement pas. (On peut encore consulter
par exemple (79, p. 21-23, 138-141, 149) ou (78, p. 26-29) et les

références bibliocgraphiques indiquées dans ces ouvrages).

Avec l'apparition des armes & feu, la fabrication des canons
connait leg mémeg codificationsg. B. GILLE commente un manuscrit du

XVe sidcle contenant des indications & ce sujet (8L, p. 87-90). Vers
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Un "diapason" des canons. DIDEROT et
d'ALEMBERT Encyclopédie. Fonderie des
canons, pl. VI. H. VEYRIER reprint,
PARIS 1965.

Bt
AYREARILS
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Bonard focii

Fonte J@J Carnond , Planys des Pieces des Cing Calibres de [Ordonnance.
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1525 on utilisait en France 5 ou 6 calibres de canons tandig qu'en
Italie le mathématicien TARTAGLIA énumérait 26 calibres différents.
HENRI III régla le nombre de calibres et leg dimensions deg pié&ces
{les 6 calibres de France) (8L, p. 197). Nous avons montré lors de
l'cxposé quelques planches de 1'Encyclopédie de DIDEROT relatives

aux proportions des canons.

Pour clore cet aspect technique disons encore un petit mot sur
la construction navale. Nous ne pouvons résumer ici l'histoire du
tracé des coques, mais une critique rappelant le probléme de P.
CUGNIER vaut dTd8tre rapportée dans ce travail. Dans les "Eléments
de l'architecture navale'", 1758 (o), Duhamel du MONCEAU, au chapitre
IT, s'insurge contre l'habitude des agrandissements ou diminutions
proportionnelleg et globales des dimengions d'un navire. A propos
du tracé du malitre couple cet auteur indique plusieurs méthodeg :
par la convexité des arcs, par les quarts de cerclesg, par le rappor-
teur, par les Ttriangles, par lesg arcs de cerclesgs ; 11l ajoute : 'cesg
petits changements sgont regardés par quelques constructeure comme
trés importants. Quand ils ont adopté une pratique, 1lg ge croient
en possession d'une méthode qui leur appartient. Ilg s'imaginent
avoir découvert le nceud de la congtruction et ils téichent de sse
le conserver, Mals les habiles constructcurs ﬂerles regardent que
comme des pratiques qu'il est bon. de connaltre pour en faire usage

selon les circonstances" (p. 256)., Cité in (82, p. 44, note n°7).

4, Les mathématiques et l'art figuratif.

Nousg voulong parler egsentiellement de la peinture renaissante
et classique. Rappelons de gurcroit 1l'intérét et l'apport de l'art
pictural pour certaing sociologues de la création artistique (cf.

P. FRANCASTEL). Nous avonsg discuté des niveaux d'interprétation de

i'image & l'aide de la notion de "symbole culturel" (chapltre IV, D).

Jetons un regard gur 1l'échafaudage technique de la figuration
3 la période qui nous intéresse. La mathématigation a été signalée
a propos du phénoméne de valorigation de la Renaissance (chapitre
Vv, E, F). Pour l'usage de la géométrie et de proportions il semble

gu'il y ait deux choses & distinguer.

~ Un mathématisme.appliqué, bien.a propos, indispensable, comme
la perspective (p) et le tracé des émbres, la technigue de réduction

proportionnelle de figures, etc.
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Trames géométriques présumées ; quelques exemples.

E. QUARTON(Charonton)

Couronnement de la

Vierge ; in (114)
R P 7l

Le Maitre de Moulins : Couron-

nement de la Vierge ; in (114)
p. 70.
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Trées riches Heures du duc de Berry
Le Paradis ; in (114) p. 65.
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-~ Un mathématisme plus epéculatif et d'ailleurs hypothétique
pouvant congister en deux chosges.

. Une trame géométrigue harmonique réglant le disposition de
l'oeuvre. Comme documentation sur cet aspect on peut consul-
ter par exemple (114) "La géométrie secrdte des peintreg".
Le sujet est passionnant mais nous l'avons néanmoinsdémys—
tifié lors de notre exposé en montrant des dessins d'enfant.
Point n'est besoin de sujets sgublimes comme des descentes
de croix ou deg CUé&nes pour trouver la place des larrons ou
deg apdtres préméditée et ré&glée par le nombre d'or (g)
alors qu'en représentant un lapin dans un terrier une des-
sinatrice de gix ane a utilisgé la divine proportion unec
demi dougzaine de foig avec une précision stupéfiante. Il
faudrait ge douter de ce gu'un grand malitre peut faire ing-

tinctivement.

. L'emploi de canons de proportions, notamment pour le corps
humain, Comme le dit G. SARTON "l'anatomie artistique a
été dominée depuis les origines de l'art par des influences
mathématiques et mystiques. L'amour de la symétrie et celuil
des nombres ont conduilt les artistes de tous les temps &
découvrir des relations mathématiques entre leg parties du
corps, et a établir un canon de proportions de la beauté
humaine. De telles préoccupations existalent déja en Egypte,
dans 1'Inde et en Gréce. Léonard (de VINCI) et son jeune
contemporain Albert DURER n'y furent pas &trangers'. (77,
p. 16).

Pour l'un et l'autre groupe le sujet est wvaste ¢t la littéra-
ture historique et érudite abondante. Nous y renvoyong le lecteur
car 1l egt, redigong-le, imposegible de régumer dans le cadre de ce
travail. Voici toutefols quelgues commentaireg higtoriques qui ont

retenu notre attention.

L.B. ALBERTI s'explique sur la table des proportiong du corps
humain gu'il donne dans "De Statua" (vers 1464) : "J'ai pris la
peine de congigner ici les principaleg mesures de l'homme. Non point
celles qui sont particuliéres a tel ou tel corps humain, mais autant
gu'il m'a été pogsible, j'ai tenté de noter et de consigner par
écrit la beauté la plus élevée dont la nature nous a gratifiés et

qu'telle répartittentre certains corps, selon des proportions déter-
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A noter toutefois 1'emploi instinctif du nombre d'or, chez 1l'enfant méme.
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Véroniaque, 4 ans 1/2 : cavalier ; 7 partages en moyenne et extréme
raison.

Luc, 6 ans 1/2 : oiseau allant a 1'école en

fumant une cigarette ; un axe important partace

la largeur de la feuille en moyenne et extréme
raison
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ALBERT DVRER DE LA

La fvme dela tefte,
Le{fommet.
Letront.
Les{ourcils,

1cnés.

Lementon.
Les oztrauerliers.,
Lehaucdesépaules.

12 —5:1:9

Les aiflelles cachées
Les mammelies.
Les foumammelles.

Laceinture du
corps.

Le nombril.

Les hanches.

Lchaurdela cuyfle.

Les membres hon-
teux,

Lebout dela bour-
fe.

Lecbourdes fefles,

Laconcauite de la

cuyfle.

Lefurgenoutl,

Le B<mn=o=_._.

Le Hocmn:.ocz.

Lebas dugrasen
dehors.
Etendedans,

Le coupdupied.
Lebasdelacheuille
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minées, semble-t-il (...). Nous avons choisgi plusieurs corps consi-
dérés par les experts comme les plus beaux et nous avong pris les
proportions et les mesures de chacun d'eux. Puls nous avons comparé
ces proportions et mesures, et, laissant de ¢c8té les mesures extré-
mes, qui étaient soit au-dessus, soit au-dessous d'une certaine li—vj
mite, nous avons choisl celles que l'accord de nombreux cas désignait

comme la moyenne proportionnelle la plus louable " (44, p. 31).

Retenons la prudence, exprimée par ce Ygemnble-t-il" et lesgs no-
tions de "limitesg" et de "moyennesg", ce gqui semble bilen failre défaut

aux reégles critiquées par CUGNIER.

Luca PACIOLI, dans De Divina Proportione, consacre également

quelques pages aux proportions humaines (112, p. 144-183).

DURER lui-mé&me avoue &tre "incapable de donner une description
valable et définitive de la mesure qui pourrait se rapprdcher de
la beauté véritable™ mais pense que "celui qui appuie son oeuvre
sur une démonstration géométrique et montre une vérité bien fondée,
tout le monde doit le croire. Car alors on est enchaliné, et il est
juste de tenir cet homme en ce domaine pour un maitre ayant regu un
don de Dieu. Et les principes de sa démonstration sont désirables a

entendre, et ses osuvres encore plus agréables a voir" (46, p. 193),.

Nous avons montré quelques illustrations tirées du Traité des
proportions du corps humaein (1528). On y trouve une profusion de
chiffres, tout est mesuré, depuis la "femme villageoise" d'un em-
bompoint impressionnant & la créeture longiligne en passant par la

femme "de convenante stature" (r).

"Leg efforts de DURER ont-ils été couronnés de succés 7? Des
jugements contraires furent trés tdt portés sur l'utilité de ses
livreg, 8i Lambert LOMBARD, dans une lettre & VASARI d'avril 1565,
écrit que la dette des artistes envers lui pour ses travaux sur la
géométrie et leg proportions est immense, MICHEL-ANGE, d'aprés le
témoilgnage d'Ascanio CONDIVI, estimait qu'on ne pouvaillt tirer aucun
profit du Traité dee proportions, car, disait-il, "Albert ne traite
gue des mesures des corps et de leurs variations, pour lesquelles

on ne peut donner de ré&gle certaine, en dessinant des figures raides

comme des pdéesux ; et da l'essentiel, des gestes et des mouvements

de 1'homme, il ne dit pas un mot'" (cité avec réf. in (46) p. 24-25).

|
|
i
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Alexandre et Colin de Les maitres de 1' " armatura " .
BERNEVAL, fin XVe siecle

pierre tombale, église
ST-QUEN, ROUEN ; (89 p. 64)
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R ] Hugues LIBERGIER, pierre William de WERMINGTON
Maitre inconnu ; Egl. tombale, cath. de REIMS ; maitre-magon ; (89)
ST-0UEN de ROUEN, (89) (89) p. 91. p. 103.

p. 103.

Ph. DELORME, allégorie de 1'archi-
tecte 3 (94) Livre III p. 51 verso.
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LOMAZZO rapporte une autre critique de MICHEL—ANGE gselon lequel
"tous les raisonnements de la géométrie et de 1l'arithmétique et
toutes les preuves de la perspective sont d'une utilité nulle pour
l'homme qui n'a pas d'oeil exercé". A ce sujet VASART attribue a
MICHEL-ANGE le propos "qu'il est nécessaire dl'avoir le compas dans
l'oeil et non pas & la main , parce dque les mains travaillent e%
les yeux Jjugent". Egalement, "il ne laissait pas de s'écarter for-

tement du travail réglé par la mesure, l'ordre et la régle, travail

que les aulres hommes accomplissaient selon l'usage, VITRUVE et les

exemples antigues auxguels lui, MICHEL-ANGE, refusait de se confor-
mer (...) et les hommes de métier lui en seront infiniment et &ter=z -
nellement obligés, car il a2 brisé les chazines et les entraves:qgui
les avaient contraints & suivre les sentiers battus dans lhtexécution
de leurs travaux'" ; toutes cit. avec réf. in (44, p. 128-130). On
comprend aprés cela que R. F. De CHAMBRAY (1606-1676) qui se veut

de "ces sgavants, qui examinent et jugent les choses & la manidre
des Géomsétres, c'est-a-dire & la rigueur, par la pure démonstration,
et par l'Analyse de leurs principes, sans donner zucune entrée 2
1'Opinion, ou a la faveur, qui sont les pestes de la Vérité", ait
parlé d'une "cabale desg libertins" héritiers de MICHEL-ANGE (59, p.
111).

5. Architecture , géométrie et proportions.

L& encore, le probléme est identique. Il y a la stricte nécessgi-
té technique qui ne permetlrait & priori aucune extrapolation & la
facture instrumentale. Ce n'est pas parce que les tailleurs de pier-
re étaient experts en géométrie pratique (r') que le compas devait

gtre forcément un outil essentiel des facteurs d'instruments.

Mais on connait d'autre pért le débat sur l'emploi des propor-
tions, appliquées solt pour prétendre satisfaire 1' oeil goit pour
contenter la logique formelle (s) ou symbolique du concepteur. De
telles spéculations supposent une source philosophique commune et

générale et autorisent 1l'extrapolation.
On se demande gi la parenté de la Tacture instrumentale avec
l'architecture, comme le dit S. VIRDUNG (chapitre II, B, 3) se greffe

sur les deux asgpects ou sur l'un des deux.

Dang le cadre de notre tentative d'étude épistémologique de la




PL.XXII

- 145 -

facture instrumentale il faut souligner que le paralldle architectu-—
re~gociété retient l'attention de chercheurs. Nous avons cité E.
PANOFSKY (16), LE CORBUSIER dit en passant, fort élégamment, gue la
planche a dessin de l'architecte regoit les confidences de la gocié-
té (t). Pour cet éminent auteur, l'architecture fait coexister la
raison et la poésie (op. cité note (t) p. 11) ce qui est Egalement,

on ne peut plus, le cas de la facture instrumentale.

Le.“trait“, disions-nous donc, est d'une importance vitale en
construction. Pour le Moyen Age on connait le céldbre carnet de cro-
quig annotés appelé communément "album de WILLARD de HONNECOURT :
(XIITe siécle). En ce qui concerne le développement de la profession
d'architecte 4 l'époquc médiévale on peut consulter par exemple (89)
chapitre IV p. 61-81l, Il est souvent fait mention dans la littératu-
re spécialisée du titre honorifique conféré sur sa pierre tombale 2
l'architecte Pierre de MONTREUIL (XIIIe sidcle) : "doctor lathomo<
rum",¢c!est-a~dire "docteur des magons" ou docteur és pierres. A la
Renaissance Philibert DELORME entre autres donne force indications
sur le trait. L'"excellence" du compas est affirmée car sans son
"ayde et maniement" on ne peut ni trouver ni pratiquer assurément
les "traicts" (94, Livre III, p. 50,; lecs Livres IIIcét IV donnent
de nombreux traits). En lisant DELORME nous n'avons pas puill nous
empécher de penser au langage de PRAETORIUS qui écrivait quelque
cinquante années plus tard en Allemagne (voir chapitre IT, B, 2) b).
Non seulement l'apologie du compas est scmblable mais le portrait
de l'architecte peut rappeler la définition du facteur d'instruments.
Au versgo (non numéroté) de la p. 51 du Livre TIII de son Architecture
(94) Ph. DELORME dessine le profil allégorique d'un architecte et
explique le dessin comme suit : "én premier lieu donc je figure un
architecte, habillé ainsi gqu'un homme docte et sage (tel qu'il doit
1'8tre) et comme sortant d'une caverne ou lieu obscur, c'est-a-dire
de contemplation, solitude, et lieu d'étude, afin de pouvoir parvenir
& la vraile connaissance et perfection de son art, il trousse sa robe
d'une main, voulant montrer que l'architecte doit &tre diligent en
toutes ses affaires, et de l'autre main il manie et conduit un com-
pas entortillé d'un serpent, pour signifier gu'il doit mesurer et
compasser toutes ses affaires et toutes ses oeuvres et ouvragesg, avec
une prudence et mlire délibération, afin de se pouvoir assurer du
chemin qu'il doit tenir entre les hommes, fermé par ci par 1la, de

chausse trapes et épines, c'est-a-dire, de piques, ennuis, haines,
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déceptions, 1injures, traverses et emp&chements, gui nuisent & tous
bons esprits... etc (nous avons restitué l'orthographe moderne)"
(94, p. BO puis son verso non numéroté). Apré&s avoir encore incité

a "une grandissime prudence, bien réglée et mesurée" DELORME dit
qu'il "reste a enfiler (...) notre aiguille pour bien coudre et
assembler le corps el matidre de ce troisidme Livre, avec l'aide du
compas et régle., Ce que nous mettrons peine de faire et parfaire,
moyennant la gréce de Dieu, lequel de trds bon coeur je supplie nous

vouloir conduire et diriger" (94, verso p. 51).

Laissonsa présent les pratiques de chantier pour examiner la
conception générale de l'architecture. Cet art pouvait &tre régi par
une science des proportions mathématiques tant et si bien qu'on peut

parler de courants comme le "vitruvianisme" ou 1'"albertisme!.

Dans le premier de ses "Dix Livres d'Architecture", VITRUVE
(ler sidcle avant J.-C.) dit au chapitre TT que l'architecture est i
constituée, entre autres, par l'eurythmie et la proportion, el s'ex-

plique :

"L'eurythmie est la beauté résultant de la réunion d'un dessin
agréable et d'une distribution commode au premier aspect, dans toutes
les parties de l'oeuvre ; on obtient ce résultat en édtablissant une
Juste proportion dans les dispositions générales de 1'édifice, en
mettant en rapport la hauteur avec la largeur, la largeur avec lag
longueur, et en faisant concourir aussi tous les détails 3 1la per-—

fection de l'engemble!,.

"La proportion est le rapport que tout l'oeuvre a avec ses par-—
ties, et celui qu'elleg ont séparément, comparativement au tout,
suivant la mesure d'une certaine partie. Car de mBme que dans le
corps humain 11 y a un rapport entre le coude, le pied, la paume de
la main, le deigt et les autres parties, ainsi dans les ouvrages qui
ont atteint leur perfection, un membre en particulier fait juger de

la grandeur de tout l'oeuvre" (85, p. 30-31).

Puis -au début du chapitre III.du mé&me livre nous apprenonsg dque
"le diamébtre d'une colonne ou le module d'un triglyphe fait juger
de la grandeur d'un temple. Dans une baliste, leitrou que les Grecs
appelaient '"peritreton fait connaftre combien elle est grande (u) ;

de mé&me gue l'espace gui egt d'une rame A l'autre (...) fait voir
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la grandeur d'une gal8re. Il en egst ainsgi de tous les ouvragesg' (85,

p. 31),

Dans le Livre III, chapitre premier, VITRUVE précise encore
"l'ordonnance d'un édifice congsiste dans la proportion gqui doit &tre
gsolgneusement observée par les architectes. Or, la proportion dépend
du rapport que les Grecs appellent "analogie" (v) ; et, par rapport,
il faut entendre la subordination deg mesures au module, dang tout
l'ensemble de l'ouvrage, ce par quoi touteg les proportionsg sont
reglées ; car jamais un bAtiment ne pourra &tre bien ordonné, s'il
n'a cette proportion et ce rapport, et si toutes les partieg ne sont,
les unes par rapport aux autres, comme le sont ecelles du corps d'un
homme bien formé" (85, p. 91). Suivent de nombreux détails sur leg

proportions anatomigques.

D'aprés R, PERNCUD on a dénombré cinquante copies de VITRUVE
antérieures au X¥VIe sidcle (20, p. 21). A la Renaissance, LucaPACIOLT
est particulidérement laudatif sur VITRUVE : '"que de dépenses causent
ces gens qui se disent architectes, et qui n'ont jamais vu ne serait-
ce que la couverture du trés excellent ouvrage de notre ingigne ar-
chitecte et grand mathématicien VITRUVE ! (Ceux qui s'écartent de
son traité "De Architectura'", composé de documents précieux pour
toutes les constructions, ceux-13 piochent dens 1l'eau et construisent
sur le sable, et ont t86t fait de ghcher l'art de 1'architecture ; car
slappelant architectes, ils ne connaissent méme pas la différence
entre le point et la ligne...". PACIOLI continue par un allégre élo~
ge de la géométrie au terme duquel les mauvais architectes sont trai-
Lés de "modernes savetiers" (112, p. 109). Par contre de grands ar-
chitectes de la Renaissance ont repris les idées de VITRUVE. Sur la
fin du "vitruvianigme" au XVIIle si&cle ont trouvera un passage élo-

quent au chapitre suivant,

Un autre traité célébre est le "De Re Aedificatoria' de L.B.
ALBERTI (Romme 1452, lére éd. FLORENCE 1485), Pour ce penseur la
beauté architecturale egt régie par des principes appelés "numérus'',
"finitio" et "collocatio" eux mémes subordonnés au principe général
de la "concinnitas'"(ou harmonie). "Nous pouvons donc dire que la
beauté est un certain accord et conspiration des parties du corps a
quol elle appartient, répondant & un nombre précis, & une proportion

et une collocation définies selon les exigences de la "concinnitas!
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(harmonie), c'est-a-dire de la loi absolue et premidre de la nature"
(au Livre VI, cité avec référence in (93, p. 124). Pour F. CHOAY "le
plus important, pour ALBERTI, est sans conteste celui (le principe)
de "finitio", ou proportion, qui occuﬁe la fin du chapitre V, le
chapitre VI tout entier et une partie du bref chapitre VII (du Livre
IX). La proportion reldve de deux types de rd&gles, dont les unes

gsont déduiteg de l'observation de la nature, les autres obtenues par
le seul jeu de 1l'esgprit, Parmi les premiéres, certaines font inter-
venir les nombres entiers. Leg lols de l'harmonie musicale en offrent
des exemples privilégiés, qu'ALBERTI transpose au dcmaine architec-
tural (w). Quant aux secondss ("ratio non innata armoniig et corpori-
bus sed sumpta aliunde'"), elles sont fournies par les moyenneg arith-

métigues, géométriques et musicales..." (clté avec ré&f. in 83, p.125)
"La collocation concerne la situation et la position des parties.
Elle est davantage sentie 1a ol elle n'est pas respectée, que compri-
se en soi, lorsqu'elle est correctement appliguée' (Livre IX, chapi-
tre VIII)} ; c¢ité in (93, p. 126, note 1. La "concinnitas", “loi
absolue et premiére de la nature', comme nous l'avons vu plusg haut,
est pour E., PANOFSKY le "concept central de la Renaissance" (X).

F. CHOAY nous expligue qu'"en Ttermes modernes, la "concinnitas" re-
présente dans le '"De re gedificatoria" le principe d'organicité qui,

chez les vivants, subordonne harmonieusement leg différentes parties

de l'organisme & sa totalité " (93, p. 124-125).

Voila donc des réalités historiques indiscutables, bien que de
son temps ALBERTI ait connu des détracteurs. Mais 1l ¥ a encore un
autre aspect : des investigations supposent en effet une partie
cachée en architecture, comme nous le Taisons un peu pour la facture

ingtrumentale, A ce sujet laissons la parole a G. JOUVEN

"Certaling auteurs, pensant que nog ancdtres avaient inclus le
Beau dans leurs oceuvreg par deg procédés secrets, se sont livrés a
des recherches pour retrcuver ces procédés et disposer aingi d'un

systeme esthétique universel applicable & l'architecture et aux aut-

reg arts".

"Poussés par l'espoir de découvrir ce mystérieux systéme, & la
fagon dont furent autrefois poussés nosg ancétres cux-mémes par la
poursuite de la quadrature du cercle ou celle du mouvement perpétuel,

ces auteurs n'ont en réalité fait qu'attribucer & nos a¥eux leurs
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N.D. de LAUSANNE, choeur,
tracé ésotérique présu-
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Rose (projet pour LAUSANNE) et sa construction géométrique qui,
si elle n'apparait pas sur le parchemin de W. de HONNECOURT
n'en existe pas moins.
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propresg théories et leurs propres idées, se donnant ainsi sans fon-
dement caution et justification. Noug sommes obligés de constater
gque les résultats de ces recherches ont été décevants et qu'il en

résulte une grande confusion'".

"Mais, bilen que les é&noncés fasgsent presque totalement défaut,
si l'on s'astreint a considérer le probl2me de 1l'ésotérisme antique
comme un fait archéologigue, justiciable comme toute autre discipli-
ne d'une étude rationnelle, il apparalt effectivement gue les Anciens
ont mis en oceuvre des pratiques é&goltérigues. Par la secrdte inclusion
dans leurs oeuvres de figures chargées d'implications métaphysiques,
auxquelles nous conservons la dénomination dévenue traditionnelle
de "tracés harmoniques", ils pensé&rent pouvoir assurer & ces oeuvres
une perfection comparable & la perfection de la création divine"

(101, p. 7).

Pour H. STIERLIN "l'univers des formes du Moyen Age gothique
est régl tout entier par la géométrie ; une géométrie bien particu-
lieére, dont le rdle s'apparente & celui de la magie. On veut en effet
couler le réel dans un réseau de structures rigoureuses. Mais la
forme est obTenue - plus gue par des abstractionsbmathématiques -
par le simple recours & des processug trés élaborés du dessin, dont
découle le jeu des proportions. La composition egst fondée sur des
schémas précis, des tracés régulateurs qui constituent comme les
clés de l'oeuvre" (92, p. 59). P. du COLOMBIER est sceptique et pen-
se "qu'il ne parait pas que l'on soit parvenu a cet égard & des con-
clusions bien fermes. (...) Les mensurations des .monuments . socuffrent
dans leur interprétation une grande part d'arbitraire et on a 1'im-
pression que, pour les faire cadren: avec telle ou telle théorie,
certains auteurs, inconsgciemment, arrangent la réalité. F. BENOIT
a pu appliquer & la facade de Notre Dame de PARIS quatre canevas
fondés sur des principes entidrement différents et entre lesquels
on ne saurait véritablement choigir : ils conviennent aussi bien les
uns que les autres (y)" (89, p. 92). Quant aux arguments techniques
selon lesquels les tracés harmoniques n'existent pas parce qu'on
n'en trouve pas trace dur les dessins gothiques nous coupons court :
dans l'ouvrage (92) p. 115 on juxtapose une rosace de 1'Album de
WILLARD et HONNECOURT et puis la restitution de sa trame géométrique
gui n'est pas spécialement ésotérique. 00 sont les traces (& part

les trous du compas) de cette trame sur l'original ? Nulle part, et

pocurtant, des toute évidence, la construction existe et a été cogitée.§
. J

|
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(détails également (92) p. 58 et p. 82). Il y aurait une foule de
choses & présenter, l'affaire du déme de MILAN, ol on discutait gtil
fallait concevoir ecet édifice "ad triangulum!" ou "ad quadratum! (voir
89, p. 90-94), etc, etec, etc. Nous renvoyons aux ouvrages gpéciali-

sés.

Une variante des tracés harmoniques est ce qu'on appelle la théomr
rie de la triangulature. P, A. MICHELIS mentionne dque "cette théorie
a été étudiée par VIOLLET LE DUC, SEMPER et particuliérement par
DEHIO, DRACH, LUND et autres. D'une fagon générale il g'agit de cas
nevas rythmiques ayant pour base un triangle chaque fois déterming,
sur lesquels se dessine l'ordonnance des édificeg et particulidrement
des églises gothiques (...). Je ne crcis cependant pas gu'ils avaient
1'importance artisltique absolue que les chercheurs plus récents leur
attribuent & postériori. Au sujet de la triangulature, j'ai fait
ressortir l'importance pratique que revétaientr & l'origine certains
"systémes d'harmonie" ou méme de simples triangles ou carrés pour
le tracé de l'oeuvre architecturale sur le terrain, alors m&me qgu'on
manguailt encore d'insgtruments géodésigues" (100, p. 127). Plus lein
P. A. MICHELIS se "range & l'opinion gque toutes les théories (chacu-
ne avec sa part de vérité gu'elle détient) constituent des moyens
de vérification des proportions, mais jamais les moyens primordiaux
de la composition. Elles sont des critéreg auxiligaires et ceux-ci
sont d'autant plus utiles que leur principe approche une plus grande

simplicité" (100, p. 140) (y').

Voila donc des avis bien différents ! On est dépaysé et embaras-
s8é dquand on relit "le cosmos platonicien du TIMEE encadre pour 1l'es-
senticl l'activité de 1l'architecte et commande 1l'interprétation du
Ffraité de VITRUVE, Vraisemblablement le succés du TIMEE au XVIe
si¢cle, surtout en Italie, ol s'élabore la théorie de l'art, vient
de ce qu'il opére une sublimation des schémes vécus de la pensée fa-
bricatrice en méme temps qu'il propose un systéme du monde qui n'est
pas uniquement une philogophie naturelle, mais aussi une cosmologie

des destins et une géographie spirituelle" (96, p. 15) (z).

Quand on étudie l'ouvrage de F. FICHET on se rend compte de la
diversité des conceptions entre architectes 2 partir du XVIIe giécle,
les propertionsg constituant le terrain de mésentente. Ainsi F. BLON-—

DEL (1628-1888) dit-il : "Je sais bien qu'entre leg architectes qui




- 151 -

ont acquig de la réputation, il y en a quelques unse guli ne mont pas
perguadés que la connaigsance deg proportionsg leur fit utile. Ilg
veulent au contraire que Ttoutoce gqu'il y a de beau dans lesg ouvrages
de l'art ne:igsoit gu'un pur effet du génie et de 1l'expérience, que
leg régles de théorie ne servent gqu'a les embarasser et a émousser,
pour ainsi dire, la pointe et le viff de leurs inventions, l'esgprit
n'agissant jamais plus heureusement gue l'orsqu'il est affranchi de
toutes sortes de servitudes, et gqu'on lui laisse une entiére liberté
pour ges productionsg. Maisg je saisg bien aussi que ce raiscnnement
(qui est commun aux architectes, et & ceux qui dans les actions de
la guerre, aussil blen gue dans les exerciceg deg arte, donnent tout
a4 la pratique), se détruit aisément de lui-méme, quand on vient 2
congidérer la différence gu'il y a entre ceux qui savent donner rai-
son de ce qu'ils entreprénnent, et ceux qui travaillent sans savoir

ce qu'ils font..." (96, p. 143).

“"Michel de FREMIN (1702) s'en prend aux "faiseurs de dessins!"
qui se Jjouent dans les proportions de la maison" et en font un habi-
tat tel qu''au bout de trols mois l'on est obligé d'en faire des
chambres garnies ou des gites aux loueurs de carcsses a l'heure'" (886,
p. 276-277).

Finalement on en arrivera & des affirmations comme "aujourd'hui
méme, beaucoup d'excellents artlistes ne s'en occupent guédre (des
proportions harmoniques), et cette espéce d'insouciance ne nuit point
au développement de leur talent'" ; ces propos sont de E. L. BOULLER
(1728-1788), rapportés du (96, p. 476) (=z').

Le chapitre suivant sera plus explicite sur le XVIITe siécle et

le contexte de la critique de P. CUGNIER (z").
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al A ce sufet, voin par exemple MOLES (A), Axt et Ondinateur, Casterman, Tout-
nai, 1971. D'autre part, Les bibLiographies surn L'esthéitique mathimatique ou La
psychotogie de Lo forme sent dmportantes, mais dépassent Le cadre de ce travail.

b Summa de Arithmetica Geometrio Proportioni et Proportionalita, Venise, 1494.
Sur Luca PACTIOLT consulter par exemple (75, p. 93-106).

c) "Dans fe premien dégi ou "cartello" que FERRARI adresse d TARTAGLIA et qud
porte La date du 10 févaier 1547, celudi-cd est accust d'aveir plagll Jordanius
NEMORARIUS dans Le 8e Livre de ses Quesitl et d'avoir Laissé une foule d'erreurs
de caloul dans ses 2erits. TARTAGLIA ndposte,FERRART revdent d La charge avec des
problémes du 3e degrné, TARTAGLIA en fait autant et cela sL(x fois de suite jusqu'au
mois de juillel 1548. Retenons que chaque compétiteurnestait dans sa ville, L'un
MILAN, £'autre a VENISE ou a BRESCIA, que ces carfels étalent Amprimes et Largement
diffuses et que Le public y prenalt un vif plaisir, en pariant pouwr L'un ou L'autre
des adversaires', '

"Le 10 aoit 1548, TARTAGLIA se rend & MILAN en compagnie de son §rére pour
afgronter FERRARI surba place publique. La rencontre & Laquelle CARDAN 4'est pru-
demment abstenu de paratine, est fort houfeuse ; FERRARI a amend une escorte armée
dlamis, La foule participe bruyamment a La dispute, qui alsque,.d un certain mo-
ment, de digénéren en nixe sanglante. Puis on se sépare, décidésda recommencer fe
Lendematin, mats TARTAGLIA et som {rére, craignant Le pire, jugent plus prudent de
Alenfuin Le soin méme et de regagnen BRESCIA par un chemin autre que celud pais
pour venir" (75, p. 113),

d} Chapitre V, paragraphe D, 1).

e} On connait, pern exemple, L'importance des cénacles qui se tenalent i La
cowr d'URBINO. Pourfa Renaissance egalement, citons une habitude du philosophe

- padouan Luigt CORNARO : "Au piintempos ef en automne fe vals visitern Les villes

voisines ; §'y vois mes amis, fe cause aqvee eux, L5 ne font faire La connalfssance
d'autrnes personnes distingubes, telles que des architectes, des pedntres, des
sculptevns, des musiciens et des agronomes™ (39, 11, p. 49).

§) Le sous-titre de son tralté sun La "DLvdne proportion® (112} est déja élo-
quent : "Oeuvre ndeessaldre & tous Les esprits perspicaces et curdfeux, ol chacun de
ceux qud alment a étudier La Philosophie, La Perspecitive, fa Peinture, La Sculpitu-
re, L'Architecture, Lo Musique et fLes autrnes disciplines Mathématiques, Lrouvera
une trls délicate, subtile et admirable doctrine et se défectera de diverses ques-
Tions touchant une thés secréte scdlence”, Ce titre est souvent mal comprdis, Le
secnet ce sont Les "Lods mysténieuses de La nature” (112, p, 143). PLATON et fLe
TIMEE sont amplement cités (Lbid. p. 144, 171, 180). La nature "ministre de La
divindte" opére selon des proportions (112, p. 145).

gl Nous n'avons pas consulte L'ouvrage original {que de travail rnesteralt a
gaine] mais sommes tombes sur ce poéme £n : FOURREY (E.), Curlosités Géométriques,
3e édition, Vuibert, Paris, 1920, p. 56. L'ouwrage contient une intéressante bibLio-
graphie en §in de chaque chapitre.

h) "Menuiserde Descrdptive. Nouveau Vignole des Menuisiers, Ouvrage Théorique
et Pratique, Utile aux Ouviierns, Mailtres et Entrepremeurs, Compost des TLéments
de £a Géombitrie Descriptive, des Régles des Cing Ordres d'Architecture [...) par
A.G. COULON, Ancien Menmuisdiern, Professeur de Dessin Lindafre et de Tralt", Pardis
1835 ; 1éimpr. moderne :BAUDOUIN, Paris 1979.
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La planche 3 par exemple, montre s4x types de Tragage pour L'ovale, autant
de choses a connaitre Asurke bout des doigts a4 £'on veut falire de faruecherche sur
Lo foume du  violon, ou, powrquol pas, sur La forme de L'anneau des grandes anches
barogues., A _

L) 18 existait un compas spéeial appelé compas de proportion , foxmé de deux
branches ¢ plusieurs graduations et qud permetinlit de nombreuses opérations. Sur son
usage voir par exemplel ouviag edLté note (gl p. 157-164.

il Le.pére de £'ifLustre CARDAN.

k] PAPPUS d'ALEXANDRIE, La Collection Mathémotique, oceuvre Traduite pour La
premidre fois du grec en frangais avec une Antroduction el des notes par Paul VER
EECKE, ‘2 fomes ; nouveau Lirage : A. Blanchard, Pardis 1982. Nous avons acqudis cet
ouwage alorns que La bibliographie &tait malheureusement déji dactylographite, AL
auralt da y fLgwrer en bonne:place, :

L) cite in (79, p. 220). Régérence oniginale : BACHELARD (6.), Essal sur £a
connadissance approchle, Pardis 1973, page 163,

m) Dans son "Opus Majus" on Lit : "Les Lating ayant posé Les bases de fa seden-
ce en ce qui concerne fLes Langues, La mathématique el La perspective, je veux main-
tenant m'occuper des bases fournies par La science expérimentate, car sans expérien-
ce on ne peut rdlen savoir suffLsamment” (30, p. 129).

n) La batistique apparait ostensiblement au XVITe sidcke, voin par exemple
L' iRustrnation de Lo Tempérance de BRUEGHEL, reproduite dans noire travail (chap.
IV’ Do,o )

o) Duhamel du MONCEAU (H.L.} : Eléments de £'architecfure navale, Jombexrt,
Parts, 2e édition 1758, L'auteur étalt Lmspecfeurn général de Lo marine.

p) Au sufet de cette branche de Lo giométrie voicd une rempique qui n'est
pas Lnutile : "Blimitation dela nature éfait opirée par Les peintres (de fa Renals-
sance) au moyen d'une science toute neuve éLabonée difficifement, admise plus
digpicilement encore, qu'on appelalit "perspectiva artifictalis” ou chez Les Iia-
Liens "Constructione Legitima. (...). L'ddée générale &tait qu'd un point défer-
ming de L'espace corresponde un point déterminé du tableau et que £es points de
Ltespace et ceux du tableau sont Li&s ensemble, par un faisceau de droites conver-
gentes. La fameuse "pyramide vissive! de Léon Battiste ALBERTI contient en geame
tous Les dévellopements ultérieuns de La géométrie projective. Les mathématicdens
progessionnels sont Longtemps restés 4 L£'écart des rechenches passionnées, des
polémiques passionnelles auxquelles se sont LLwds pelnires, sculpteurs et archi-
tectes d propos de fLa nouvelle scdence. Pour eux, un cartl devait aveir 4 angles
droiits et un cencle ne pouvait premdre La forme d'une elldipse. A £'instar de La
mathématique grecque, {Ls nestérent empétnis dans Les propriltis métriques des
figures. 1L fatlait attendre £'architecte Girard DESARGUES au sdécle sudlvant pout
que Ea)nouueﬂﬂe solence Aoit formubie dans toute sa généralité" (A. FLOCON An (75)
p. 144).

q) Jean BERNARD, dans £'avant-phopos dela traduction francaise récente de fa
Divine Proportion de Luca PACIOLI nous dit en efget que Le nombre d'on "n'esZ pas
une. assurance d'esthétique,.qu'il n'apporte pas de falent & ceux quid n'en ont pas,
et que seuls fes plus grands peuvent en finer profdt parce qu'ils n'ont pas besoin
d'en faine une recette” (112, p. 9).

Au sufet du prestige de cette proportion auprls des ancdens LL nous semble
qu'il faille souligner particuliinement ce que nous appelerions un equilibre "inter-
ne* engendrd par Le partage d'un segment droite en moyenmne et exinéme ralson.
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L'auteur que nows venons de citer va dans ce sens, et Luca PACIOLI abonde en
qualifdcatifs de "propontion ayant un moyen et deux extrémes". Cet aspect est tou-
jours négligé par Les tornivains et antistes au profit de L'ésotérisme.

Lorsqu'on divise un segment de droife en moyemne et extnéme raison (La section
dorée] fa grande paritie résultant du partage asyméinique est moyenne proportionned-
Le entre la petite partie et Le segment entiexn. En Langage plus imagé La grande
partie conrespond a La petite augmentée d'autant de fois qu'on a diminué Le tout.

Le fecteur n'étant pas {nformé surle nombre d'or peut consulter entre autres
(170) (111) (7112) (113). :

#) Nous avons utilisé Le fac simifé de L'édition francaise de 1613 : "Les
Quatre Livres d'Albert Direr, Peinctre et Geometrnien tnés excellent, De fa propor-
Lion des parties et pourtraicts des corps humains” ; trad. de Loys Meigret d'aprés
Lo trad. Latine de J. Camerarius, ARNHEM, 1613. Edité par R. DACOSTA, Paris, 1975.

_On peut consulter également : WALTER (L.S.), The human §igure by Albrecht
DURER, Lhe complete Dresden Sketchbook, Dover., NEW YORK 1972.

1) La géométrie de chantien étalt appelée Le "Lrait". Ph. DELORME Lul-mEme
dit que Le trait est Le "viay usage de Lo géombtrie {94, Liwte 1, p. 10). Son
ouvrage contdent une quaniité d'exemples {surtout Livwwe 3, chap. V - XVIIT). Luca
PACIOLT Lui-méme enseignait aux tailleurs de plerre (112, p. 114 et p. 196). Rappe-
Lons tgalement Le phénoméne du "ramisme" (chapitre V, D., 1).

4) Voir a ce sufet Llouvnage (16), L'explication chapitre 111 C, chapitre VI
B particuliénement 2] ; pour R'aspect symbolique chapitre V1 C et D,

%) LE CORBUSIER. Quand Les cathédrales Btaient blanches, neimoression DENOEL-
GONTHIER (bibL. Mediations), PARIS 1977. Le passage mentionné se trouve p. 133,

u) A propos des machines de guerre pout VITRUVE, £'architecte qui Les congodit
et Les dirndge dolt etre musicden ! : :

"Pour ce qud est de La musdique, L€ doit y Etre consommé, afin qu'il sache La
proportion canonique et mathimatique, pour bander comme L€ faut Les machines de
guerhe, comme balistes, catapultes et scorpions dont La sthucture est telle, qu' |
ayant passe dans deux trous par Lesquels on tend également Les bras de La catapulite,
et dont L'un est a droite et Ll'autre est 4 gauche, aux chapiteaux de ces machines,
des cables faits de cordes & boyaux que L'on bande avec des treuils ou cabestans
et des Leviens, £'on ne doit awnlten ces cables pouwr mettre La machine en état de
décoche, que quand fe maitre Les entend d'un méme Lon, quand on Les touche, parce
que Les bras que L'on arnréte aprds Les avoir bandés doivent frapper d'une 8gale
gornce, ce qu'ils ne feront point 5'4Ls ne sont tendus également, et AL sera Lmpos-
sible qu'ils poussent drodt Les traits quiils dodvent Lancer’ {Livre 1, chap. 1)
183, p. 26).

vl B. GILLE nous préeise : "VITRUVE distinguait Les "proportiones", rapports
de grandeur qui nelient deux eféments entne eux, et Les "symetriae", rapports qui
nelient chaque éLément 4 L'unité fondamentale, qui seralent en quelque sorte Les
cotes modulaines" (79, p. 215). Comme on voit, Le terme symetrdie n'avait pas Lo
meme signification dans £'Antiquité que dans fa géoméirie actuelle.

wh D'autres architectes ont également appliqué Les proportions musicales. A
ce sujet F. CHOAY cite un ouvrage intéressant : WITTKOWER (R.), Architectural
Principles Lin the Age of Humanism, LONDRES 1962. 1L y a encore un exemple notoire
au XVITe sdiecle auec Rent OUVRARD et son "Architecture Harmonique, ou Application
de La doctrine des proportions de:La musique & L'architecture” ; voin 4 ce sufet
(96) p. 175-182. |
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x) PANOFSKY (E.) La Renaissance ef ses avant-cowrrdiens, Flammardlon, PARIS,
1976 ; p. 28. Rapports in (93] p. 124.

y) Toute comstruction géométrique a des corollaires, od est Le secondaire et
ol est Le départ 7 1L se pouwrrtall aussi que "L'on all poussé Le vice" a gaire coln-
edder Le plus de choses possibles.

y') Ph. DELORME (94] donne quelques canevas et dit effectivement qu'ils ses-
vent "d trouver promptement Les mesures" (Livie IV, chapitre VIII, p. 235].

z) G. de SANTILLANA remarque que Lorsque ICTINOS bdtit Le Parnthénon, L ne
pouvait s'inspiner du TIMEE car PLATON n'était pas ne ! |77, p. 44]. On pense alors
a R'influence pythagonicienne et a L'oxphisme (ef 73, p. 326, note 50). ’

z') Curdeusement on a encore Lntérét a Line "Notes pour une Herméneutique" de
L'Achitecture de C.~N. LEDOUX par S. CONRAD in 97, p. 279-289). MEme pour Le tout
début du XIXe silcle cet auteur a pu faire un travall qui rappelle L'étude falte
par J.J. DUPARC (722} sur £'ceuvre de J.-S. BACH. '

z") Pouvant rappelen Les prob€émes de P. CUGNIER, nous tenons encore & Aappor-
ter une erdtique du célébre architecte VIOLLET LE DUC 4 R'encontre d'un bdtisseur
médieval : "Lhomme qud a dinigé Les comstructions de L'église Saint URBAIN de
TROYES étaltl centes beaucoup plus savant, mellleur mathématicien que ceux quivont
bati Les negs de CHARTRES, de REIMS ou d'AMIENS ; cependant ces derniers ont at-
teint Le but, et Le premier £'a dépassé en voulant appliquer ses matériaux d des
combinalsons geometiiquessqul sont en complet désaccord avee Leur noture et Leurns
qualitis ; en voubant donner ¢ La plerne fe rdle qui appartient au bols ; en fon-
tunant La forme et L'art engdn, pour se domner Lo pubrile satisfaction de fes sou-
metine a4 La solution d'un probléme de géoméirie. Ce sont Li de ces exemples qui
sont aussl bons @ etuddien qu'ils sont mauvais d sufvre..." (Dictionnaire Ralsonné

de L'Architecture Frangalise du XIe au XVIe siécle, (paru entre 1854-1868), article
"Ane") ; cdle in (98) p. 27. '
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VIII -~ REACTIONS CONVRE LES REGLES GEOME'TRIQUES AU XVIille SIECLE

Avertissements

La critique de P. CUGNIER & l'encontre des 'régles établies"
nous semble avoir un intérét musicologique absolument collossal
parlant d'une anche de basson, objet fort subtil certes mais bien
modegte, ceét instrumentiste tient tout & fait le langage de DIDEROQOT
ou d'ALEMBERT et s‘intégre, gu'on en sourie ou non, dans ce qu'on
pourrait appeler la . révolution épistémologique du XVIIIe sidele.

Noue allons egssayer de le montrer.
Trois remarques sont tout d'abord indispensables.
La premiére concerne un problémc dc licu. Au XVIIe giccle

PRAETORIUS et MERSENNE ont des vues mathématisantes semblables

malgré la distance géographique. La grande diffusion de la concep-

tion harmonique du monde peut contribuer & expliquer leurs théories.

Mais tout ce que nous allons citer a présent vient de Paris | I1
faut signaler l'importance de ce¢ crecusct d'idées au XV¥Illc siécle.
D'aprésg N. HAMPSON "pendant presque tout le sicédcle, la France secra
le dictateur culturel de 1'Europe continentale et, & un moindre
degré, de la Grande Bretagne également". Quelgues phrascs plus loin
il cite un auteur gui en 17656 disait entre autres que "Paris est a
l1*Europe ce qu'Athénes fut & la Gréce" (60, p. 41, méme théme p.43-
44) . N, HAMPSON gignale ausgsi dque le frangais remplace lc latin
comme langue européenne (60, p., 41)., G. GUSDORF souligne la prépon-—
dérance de la pengée frangaige en Europe mais 4 partir du milicu

du XVIilec siécle seulement (63, p. 59) et cite GOETHE qui qualifie
Paris de !pays de cocagne culturel'" (63, p. 85)., Noueg voild donc
rassurés pour lt'inconvénient de l'origine exclusive et ponctuelle

deg gources.

La dcuxiéme remarque concerne le probléme de la diffusion des
idées nouvelles dang les différentes couches sociales. Pour P.
HAZARD "& partir de 1715 s'est produit un phénoméne de diffusion
sansg €&gal. Ce qui végétait dans l'ombre s'est développé au grand

Jour, ce qui était la spéculation de quelques rares esprits a gagné

w

i
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la foule ; ce qui était timide est devenu provoguant (61, p. 7)'".
Pour les périodes antérieures la pénétration de la plupart des cou-
rants intellectuels dans le "tiers état" n'était pas évidente. On
peut par contre 8tre assez rassuré sur les transformations profon-

des au XVIIIe siédcle (a).

La troisgiéme remarque est pourtant une exhortation & la pru-
dence, une foisg de plusg, car la pensée au XVIIIe siéeleest une
manifestation extrémement complexe. Pour s'en convaincre il suffit
de lire par exemple l'introduction '"connaisgsance et méconnaissancc
de ll'4ge des Lumidreg" de l'ouvrage de G. GUSDORF Hlesg principes
de la pensée au siécle deg Lumiéres" (63, p., 17-33). Nous y appre-
nong que "l'higtorien doit renoncer a l'ambition de parvenir a
congtituer un tableau exhausgtif deg réalités mentales du XVIIle
siécle, ol chaque pensée, exactement énoncée, figurerait & sa place
parmi les autresg, & la maniére des timbres-poste alignés dans un
elbum philatélique"” (63, p. 19), ou encore que "l'historien gqui
g'imaginerait pouvoir en dégager un sens unitaire et définitif
attesterait par 124 mé&me une incompréhension assez naive" (63, p.20);
(b). Nous devrions encore parler de l'apparition de l'idée de '
"nature'" (les sciences "naturelles", la religion "naturelle', le
droit Y"naturel" etc, etc), ou encore de ce que certains autcurs
appellent le criticisme. G. GUSDORF remargue dquelgue partque mal-
gré les vives attaques le catholicismec ne disparut pas, par contre
nosg '"régles établies" disparurent bel et bien. Voici donc & ce

sujet guelques c¢ritiques éloquentes.

- A partir de la seconde moitié du XVIIIe siécle on allait créer
ce qui sera appelé plus tard 1'économie politique. "Ces sciences
manifestent un effort pour enlever a l'arbitraire des gouvermements
les mesures d'eﬁsemble gqui concernent les richesses nationales, en
cherchant les lois naturelles et nécessaires, indépendantes de la

volonté humaine, sur lesguelles elles devraient s'appuyer! (62,

p. 444). A ce gujet E. BREHIER cite ensuite un auteur, gqu'il ne
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- Dang le "Traité du Beau" de DIDERGT il v a unec appréciation

que noug Jugeons utile de souligner : "Saint AUGUSTIN a réduit toute

beauté a4 l'unité ou au rapport exact des parties’d'un tout entre
elles, et au rapport exact des parties d'une partie considérée
comme tout et ainsi a 1'infini ; ce qui me semble constituer plu-

tot l'essence du parfait que du beau". (65, p. 34).

- .Toujours de DIDEROT, dans 1'"Essal sur la Peinture" (rédigé
en 1765) : "Si l'on a appauvri l'architecture en l'assujetissant
& des mesures, a4 des modules, elle qui ne doit reconnaftre de loi
que celle de la veariété infinie des convenances, n'aurait-ocn pas
aussi appauvri la peinture, la sculpture, et tous les arts, enfants
du dessin, en spumettant les figures & des hauteurs de t2tes, les
tédtes a4 des longueurs de nez ? N'aurait-on pas fait de la science,
des conditions, des caractéres, des passions, des organisations
diverses, une petite affaire de régle et de compas 7" (65, p. 126).

- Bncore de DIDEROT, & propos de l'architecture : ..." 1l'on
doit conclure que ce systéme de mesures d'ordre vitruviennes et
rigoureuses semble n'avolr été inventé que pour conduire A& la mono-—
tonie et étouffer le génie" (méme ouvrage : 65, p. 123), Dans le
"I'raité du Beau" DIDEROT est un peu moins sévére et le ton et la
nature de ses explications rappellent tout & fait CUGNILER : (il
s'agit des rdgles de cing ordres d'architecture) "C'est en consé-
quence de ceg régles que dans le toscan la hauteur de la colonne
contient sept fois le diamétre de sa base, dans le dorique huit
fois, neuf dans 1'ionigue, dix dans le corinthien, et dans le com-
posite autant que les colonnes ont un renflement, depuls leur nais-
sance jusqu'au tiers du £t ; gue dans les deux autres tiers, elles
diminuent peu & peu en fuyant le chapiteau ; que les entre-colonne-
ments sont au plus de huit modules, et au moins de trois.; que la
hauteur des portiques, des arcades, des portes et des fengtres est
double de leur largeur. Ces régles n'étant fondées que sur des ob-
servations a l'oeil et sur des exemples &guivoques sont toujours
un peu incertaines et ne sont pas tout & fait indispensables; Aussi
voyons—-nous dquelquefols que les grands architectes se mettent aﬁ—
dessus d'elles, y ajoutent, en rabattent, et en imaginent de nou-

velles selon les circonstances" (65, p. 29).

- En architecture encore, VIEL DE SAINT-MAUX, dans ses '"Lettres

sur l'architecture" (1787), annonce la fin du vitruvianisme et va
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Jusqu'a suggérer que VITRUVE n'est qu'un apocryphe "gui eu fait

rire les Romains des temps d'AUGUSTE" (Lettre 7, p. 15 ; cité in

96, p. 492) ! Dans l'introduction de ces Lettres on lit que les
livres d'architecture ne contiennent gue "des idées puérilesg" gui
sont bien dignes des sidcles de barbarie, qui leg accréditérent

chez les artistes et les irréfléchis". A propos des édifices anti-
gues VIEL DE SAINT-MAUX s'insurge contre le fait qu'"on a voulu

gue leur harmonie sublime et leurs caractéres liturgiques ne fus-
sent gue mesures et proportions. Tel est le contenu de tous nos
livres sur cet Art. Telle est 1'idée des prétendus savants en Archi-
tecture" (96, p. 493). (les théories architecturales sont mitigées

au XVIIIe gidcle).

— Pour lesg sciencesg en général, c'est encore DIDEROT gue nous
écoutons : "Nous toucheons au moment d'une grandeé révolution dans
les sciences. Au penchant que les esprits me paraissent avoir a la
morale, aux belles-lettres, & l'histoire de la nature, et a la phy-—

sique expérimentale, j'osgeraisg bPresgque assurer gu'avant qu'il soit

BERNOUTLLI, les EULER, les MAUPERTUIS, les CLAIRAUT, les FONTAINE

et les d'ALEMBERT. Ilgs auront posé les colonnes d'Hercule. On n'ira
point au-dela. Leurs ouvrages subsisteront dans les sidcles & venir,
comme ces pyramides d'Egypte, dont les masses chargées d'hyérogly-
phes réveillent en nous une idée effrayante de la puissance et des
ressourcesg des hommes qui les ont élevées" (in "De l'interprétation
de la nature" 1763 ; début du par. IV ; éd. moderne : 66, p. 180-
181). 8i MOSCOVICI qualifie ce passage de "prémonition juste mais

de prévision fausse'" (83, p. 377). Egalement cité avec commentaire

par E. BREHIER (62, p. 385) (c¢).

~ La critique des régles non fondées est légitime, mais 1l'anti
rigorisme ou l'anti mathématisme alla jusqu'd la ridiculisation des
premiers efforts des techniques modernes. Ainsi, méme chez d'ALEM-
BERT on 1lit dans le "Discours préliminaire de 1'Encyclopédie" (1759)
"On a voulu réduire en calcul jusqu'a l'art de guérir ; et le corps
humain, cette machine si compliquée, a été traité par nos médecins
algébristes comme le serait la machine 1la plus simple ou la plus
facile & décomposer. C'est une chose singulidre de voir ces auteurs

résoudre d'un trait de plume des problémes d'hydraulique el de
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statigque capables d'arréter toute leur vie les plus grands géomé-
tres. Pour nous, plus sages ou plus Timides, contentons nous d'en-

vigsager la plupart de ces calculs et de ces suppositions vagues

soumettre ; et concluons gqgue la seule vraie maniére de philosopher
en physique consigte ou dans l'application de l'analyse mathémati-
dque aux expériences, ou dans 1l'observation seule, é&clairée par
l'egsprit de méthode, aidée gquelquefois par des conjectures lorsgu'
elles peuvent fournir des vues, mais sévérement dégagée de touts
hypothése arbitraire" (67, p. 36, d'aprés 1l'édition de 1763).
D'ALEMBERT finit son Discours par une subtile remargue sur les

formes de gouvernement et les connaissances qui y fleurissent (d) ;

meis "la régle n'est pas absolue'" bien siir.

Dans une lettre & VOLTAIRE (1778) FREDERIC LE GRAND tient les
propos suivants : "Les Anglais ont construit des navires gui ont,
d'aprés NEWTON, la plus avantageuse section transversale qui soit ;
mais leurs amiraux m'ont affirmé que ces bateaux étaient lecin d'8tre
aussi bons voiliers que ceux gue l'on construit selon les régles
de l'expérience., Je voulais faire installer un jet d'eau dans mon
jardin. EULER calcula la puissance des roues qui devalent élever
l'esau, afin que, conduite par des canalisations, elle jaillit a
Sans Souci. L'appareil a été réalisé d'aprés des calculs mathéma-
tiques et pourtant Jusqu'ici i1l n'a pas élevé une seule goutte d'eau

8 cinquante pas du réservoir. Vanité des wvanités. Vanité des mathé-

matiques !" {(cité in 78, p. 159).

Bien que leg problémes de P. CUGNIER et DOM BEDOS soient tech-
niques et acoustiques, leurs propos s'éclairent singuliérement par
ceg lectures, bien qu'elles concernent deg domaines plus généraux

et plus &levés, L'identité de langage est souvent frappante.

Les philosophes du XVIIIe sidcle qui svaient & s'occuper d'une
foule d'autres problémes, ont trouvé en passant le rigorisme géomé-
trique assez mal & propos pour l'ébranler. De 1'économie politique
jusqu'taux sentiments, en passant par 1l'architecture, ils en veulent

a la géométric, aux "petites affaires de régle et de compas'.
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Nous serions étonnés si STRADIVARIUS, quoique italien, avait
été un réfractaire mystique. Ceux qui cherchent & percer son secret
dans la géométrie du nombre d'or devraient impérativement avoir
connaissance de l'espril qui se dégage de ces textes, malgré leur

nombre réduit que des contraintes matérielles nous ont imposé.

NOTES

a)] On pense habituellement "de haut en bas" c'est-d-dine Le pemseur Lnsfrud-
sant ses contemporains moins perspicaces. H.T. MARROU a une optique differente
et intiressante au dufet des "grands" eenivains ;o d'aprds Lul "ees cas exception-
nels jettent un tclairage profond sur ce mildeu, cetle Epoque qui furent capables
de donner naissance d cesd grands hommes en qud 4'actualisent, s'epanoculssent Les
nichesses d'une culture, ce que La masse de Lewrs coniampaﬂaéna ne possédaient
qu'a L'rétat implicite ; ce qu'ils auwratent pu, ce qu'ils auralent du Etne se
revele dans L£'oeuvre de ces meillewrs" (15, p. 310-311).

bl Un exemple de cette complexifé : "seule une connalssance réellement
interdisciplinaine peut rendre justice a L'espérance de synthése qui anime £es
meilleunes tetes du XYI1ITe sidele., SL L'on 4'en tient & des recherches de carac-
tene analytique et (ragmentaire, on est conduli a refevern et a dénoncer des Ln-
sufgisances, des contradictions et des incohbrences dont fLe prinedpe ne se trou-
ve pas dans Z'objet,eiud4e, mais dans L'esprit ménme de L'enquéteur. 1€ faudralt
e, pout Juger VOLTAIRE a »sa valewr réelle, non seulement un critique LLTteé-
ratre, mals un splelaliste de £'histolie des scdences et de E'histoine de
L' histondographie, de L'hWistoire des neligions, un spécialiste de L'histoire des
idées politiques et économiques et aussi un philoscphe a L'esprit assez Large
powr embrassen L'immense espace mental dont VOLTAIRE par un travalf acharne
4'etalt rnendu meltre” (63, p. 30). Au tout début du méme ouviage G. GUSDORF 44-
gnate que "Les seules "Studies on Voltaire and the elghteenth century" dindigées
par BESTERMANN, et dont Lo publication fut entreprise aprls Lo seconde guerre
mond{ale., aompient a ce four sodxante dix volumes" et que Les speclalistes de
ROUSSEAU "ne semblent pas entretenin de relatlions sulvies avec Les praticdiens
de La Kantforschung ou de La Goetheforschung" (63, p. 17) ete, efe.

c] Pour E. BREHIER (1éf. indiquée) "Il impcorte de chercher Lo nature el
Llordgine d'un etat d'esprdd 54 nouveau ; on- peut en Lndiquer Les frhois raisons
sulvantes, etnoltement £ites ensemble : 1° La maniére dont on comprend Lo scien-
ce mathématique de La nature chez NEWTON ; 2° La Zrans§onmation de L'{déal des
mathimaticiens et Lewr théorde de La connalissance mathématique ; 3° fLe dévelop-
pement, pouwr elles-mémes, des sclences de Lo vie;

d} "Finissons cette histoine des sclences, en remarquant que Les differen-
tes pormes de gouvernement, qui Angluent tant sur Les esprits et sun La culture
des Lettrnes, déterminent aussd Les espéces de connalssances qud dolvent prined-
patement y fLewrin, et dont chacune a som mérite paniiauﬁiaﬁ. 1£ doit y avoir
en génénal dans une république plus d'orateurs, d'histoniens et de philosophes,
et dans une monarchie plus de poéles, de théologiens el de géométres. Celfe
rnegle n'est powidant pas £ absolue qu'elle ne puisse Stne alténce et modigLiée
pour une Linginité de cawuses" (67, p. 119).
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1. Présentation des objections

Cet aspect c¢ritique n'a pas été discuté lors de la réunion du
GAM, Nous n'y avons pensé dque guelgque temps plus tard ct avons passé
de fort mauvais moments avant la vérification expérimentale., En
effet, tout ce travail risquait purement et simplement de gs'édcrouler

g1 la deuxiéme objection ne pouvait &tre levée.

D'aprés notre hypothége, l'anchedu Dbasgsson baroque serait si
volumineuse parceque ses proportions auraient été fixéeg ainei par
un systéme pré-cogité et arbitraire : a4 telle perce, une médiation
chiffrée auréit falt correspondre obligatoirement telle taille d'an- |

che.

Un esprit moderne est chogué, a juste titre, par une telle théo-
rie. Mais redisons-~le encore, si on connait les coutumes techniques
et artistiquesg du passé, on comprend bien mieux ces prabigues ; 1l

y a eu desg choses bien plus aberrantes.

Nousg pensioﬁs que le fonctionnement d'un tel systéme anche-—
tuyau était rendu correct, aprés tAtonnements, par l'adaptation des

paramétres deg trous latéraux de 1'instrument. C'est ce que nous

~avong expliqué lors de la réunion du GAM.

Comment les choseg purent-elleg bien se pasgser 7 Pareillement
2 d'autres instruments, le basson baroque n'est pas apparu a la
guite d'une lente évolution biologique, comme les &tres vivants,
mais un jour un facteur a décidé de créer un nouvel outil sonore,
soit & partir de quelque chose d'existant, scoit en imaginant quel-
gue chose d'entidrement nouveau {a). (Nous nous demandons si, avec
lesg HOTTETERRE et les PHILIDOR, le hautbois et le basson baroques
ne doﬁvent pas leur origine aux exhortationg de LOUIS XIV & créer

frangais).
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~

Scn projet d'instrument bien arrété, le facteur se met donc 2
la téche. (L'atelier devant continuer & tourner pour assurer la sub-
sistance, on peut se demander si lesg rechercheg sont faites "a cHtée"

ou bien sont commanditées. Mais revenons & l'acoustique}.

Le probléme est que n'importe quel tuyau ne "fonctionne" pas
avec n'importe quelle anche, on va donc chercher un compromis de
sonorité et de justesse entre tel type d'anche et tel type de perce.
On est mal renseigné sur les variétés d'anches "grand modéle" utili-
sées par exemple au XVIIe sidcle pour les instruments graves (a').
Toujoure est-il que la gtructure de l'anche choisie, si elle est
compatible avec la perce, Jjouera un rdle non négligeable vis-a—-vis
de la Jjustesse. Pour partir pratiquement de zéro et trouver expéri-
mentalement la place des trous latéraux dqui permettront de jouer
1'échelle voulue, 11 faut tegster le choix du percage (position, dia-
metre, hauteur de cheminée) en jouant toujours des anches d'un mo-
déle aussi identique que possible. Le probléme de la justesse rela-
tive des notes n'est pas le sgeul, il y a aussi celui de la qualité
des sons dque les paramétres des cheminées latéralces nc doivent pas

rendre "creux!" ou "“instableg" etc.

En physique, lorsqu'on étudie les problémes du couplage anche-
tuyau, le cobaye dans les manipuletions est toujours une anche non
caractérisée. En application musicade on a & tenir compte d'anches
"grandes'", "petites", "évagéeg", "concaves", "convexes", "hautesg!",
"basses", moelleusesg", "claires", '"nerveuses", '"molles", "fortes',
"faibleg", "injouablesg", etc. (J. KERGOMARD & donné quclqucs expli-
cations sur les anches'hauteg!" et '"basses" in (10, p. 105) et sur

les anchesg "gourdeg" et "claireg'", méme réf. p. 97-98).

Un exemple que les musiciens peuvent rencontrer concrétement :
essayons de jouer gur un basson de tyﬁe HECKEL le mi du médium avec
une anche beaucoup trop "faible!" par rapport au mod&le "courant!
bien que de mé&me taille ; on cbtiendra un son ressemblant vaguement
& un mauvais mi bémol. Si on tenait absolument & imposer ce moddle
d'anche et & obtenir des résultats corrects, (en sacrifiant 1l'aigu !)
il faudrait reprendre la facture de l'instrument, rapprocher le trou
. "du mi" (voir note b) de l'anche et déplacer et modifier =sussi dans
une moindre mals nécegsaire mesure les autres trous. Mais plus, pour

un son donné, on diminue le diamé&tre du trou et on le rapproche de
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l'entrée du tuyau, plus les partiels deviennent faux (c). Tous les

compromis ne sont pasg possiblesgs mugicalement.

Ce que les musiciens entendent par "la force'" d'une anche sst
une notion difficile & mettre en équation. La résistance d'une anche
4 la pression dépend de paramétres comme la surface des palettes,
le rapport de la pointe aw talon, les épaisseurs et le grattage.

Deg anches de forme identique peuvent &tre "fortes!" ou "faibles"
suivant le matériau- et ses épaisseurs. Nous tlAcherons, dans la

suite de cette thése, d'obtenir des données élasgticimétriques pré-

clses.
Résumong-nous : la perce, ses trous latéraux et l'anche sont
harmonisgés par le facteur ; certaing écarts, dansg la construction

de l'anche en l'occurence, permettent & l'artiste utiligateur de
varier les possibilités du jeu. De grands écarts qui dépassent les
champs de liberté permisg par les lois acoustiques rendent l'instru-

ment injouable,

Les bassons barodques sont injouables avec lesg anches '"modernes",
c'est un fait d'expérience. Il faut donc pouvoir démontrer gque le
basson ancien aurait pourtant été parfaitement jouable avec une an-
che de petite taille 8i on l'avait voulu ainsi, en percant les trous
latéraux en consgéquence. Il faut s'assurer qu'effectivement diffé-
rentes soluticns pouvaient g'offrir, celles de l'anche de grande
taille ayant été retenue, mais pour quelle raisgon ? Nous pensonsg,
répétons-le, que cette dernidre solution faisait correspondre les
proportiong de l'anche & des rapports remarquables avec leg propor-
tions du tuyau, ce qui devait satisfaire l'esgprit desgs concepteurs

(noug avons consacré assez de pages & ce probléme).

A tout cela on peut présenter deux objections.

- La premiére est que le choix de l'anche de grande taille était
peut-—etre simplement 1ié a4 une recherche de facilité oude sononité,
C'est invérifiable en toute rigueur, mais possible. Rappelons que
pour régler le tuyau l'anche devait déja &tre définie dans ses gran-
des lignes. Il faut remarquer aussi gque les instrumentistes actuels
jouant lesbasson de type BUFFET, dérivé du basson baroque, ont pour-—

tant un grave trés bien timbré en employant une anche de petite
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taille. (d). Il est intéressant de comparer les dlagrammes de perce
tels que les a établi J. KERGOMARD (10, fig. 8 entre les p. 97-98)
et d'étudier la différence entre le basson BUFFET (e) et le basson
baroque. Le systéme de représentation utilisé montre Lous les para-—
métres des trous latéraux ; on remarque par exemple le déplacement
de ces trous : la plupart sont 1égérement”rapprochés de l'anche sur
le basson BUFFET, 1'évolution de l'anche n'étant sans doute pas
étrangére & ccecs modifications. (Ne pas oublier le probléme du diapa-
son). Une expérience de recensement de grande envergure & l'aide de

ces diagrammes serait intéressante (f).

Pourtant, les "régleg E€tablies'" ont bien existé, P. CUGNIER en
témoignes Mais dans le cas d'un dimensionnement empirique 11 ne s'a-
giralt alors que d'une recette chiffrée (comme nous 1'avons vu pour
les machines de guerre par exemple) : tant de modules pour 1la lar-
geur de la pointe de l'anche (par exemple 4 fois 1/2 le diamdtre
d'entrée du bocal pris comme module), tant de modules pour 1la largeur
& l'anneau, etc. Les chances de retrouver exactement ce procédé sont
faibles et la démarche est intellectuellement ininbtéressante. I1

n'y & qu'a tdtonner pour restituer tes anches.

Par contre il est beaucoup plus satisfaisant de retrouver une
démarche logique, s'il y en a une, et qui par chance était compalbi-

ble avec les impératifs acoustiques.

- La deuxiéme objection est extr&mement grave maig on peut heu-
reusement y répondre de maniére expérimentale. La voila : indépen-
demment des paramétres judicieux des trous latéraux rendant, pensons-—
noug, le basson baroque juste avec une anche de grande taille, ce
dimensionnement d'anqhe qui nous intrigue aurait pu &tre tout sim-
plement une nécessité acoustique absolue pour faire sonner 1l'instru-
ment correctement ; en effet, a cause des caractéristigues de la
perce barogque, a savoilr la valeur du diamétre d'entrée et celui de
sortie du tuyau et leur rapport, compliqué par la conicité souvent
inversée du pavillon, l'emploi d'une anche de taille plus petite
étalt peut-&tre d'une inadéquation totale avec la réaction de ce

tuyau.

831 l'expértence répond dans ce sens, si le grand modéle d'anche

est la solution unique, l'hypothése d'un jeu conceptif du facteur
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par deg manipulations de proportions s'amenuige gingulicérement.
Cette suppogition s'évanouirait méme complé&tement s'il n'y avait

l'attestation de P. CUGNIER gu'on cherchait le¢ succés en facture

d'anche en observant avec précision "tout ce qui est indiqué" c'ecst

4 dire cn respectant scrupulocuscment des proportions en rapport avec
l1'instrument & ancher. Il serait curieux que l'on donne la priorité
a l'acoustigue en indigquant des régles dont la rigidité va a 1l'en-

contre des principes physiques.

L'expérience trés simple que nous proposons sur l'impératif acous

stique n'en donnera pasg moing un régultat intriguant..

2. Vérification expérimentale

a) Note sur le matériel utiligé.

11 existe actuellement deux typeg dlanches de basson destinés
respectivement aux deux sortes d'instruments en ugage : le gystéme
HECKEL et le systéme BUFFET. Les deux variétés dtanches sont beau-

coup plug petites gque l'anche baroqgue.

(J. KERGOMARD a traité la différence entre les deux instruments;

sur ce point on se reportera & (10).

L'anche du basson HECKEL sec caractérise par un battant fort et

un talon faible.

L'anche du basson BUFFET ge caractérise par un battant faible

et un talon fort.

Clteagt donc cheaque fols le contraire ! Noug ne pouvons manguer
de remarqucr gquc l'anche barogue, sur étude de gpécimen ancien et
d'aprds des expdricnces de restitution, est un remarquable équilibre
entre les deux systémes modernes. La gouge baroque est un judicieux

compromis,

Sous l'appelation "basson barogue'" il y a prinoipalement deux
morphologies de perce : le fuyau régulidrement tronconique (décrit
par P. CUGNIER, c'est également le modé&le joué par E. 0ZY) et le
tuyau tronconique jusqgu'd la fin dc la grosse branche surmontée d'un
pavillon & conicité inversée. Ce dernier modéle est le plus fréquent

et sans doute le type originel, c'est a dire le plus ancien. Deux
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instruments de cette espéce ont &té& employés lors des essails : une
copie d'un basson de J.C. DENNER (fin XVIIe) & trois clés, réalisée
par B. STANLEY &t G.L. JONES, d'aprés un spécimen. du musée instru-
mental de BRUXELLES; L'autre basson est une copie d'un modéle de D.

PORTHAUX (fin XVIITIe), il est utilisé par C. WASSMER.

b) Méthodologie proposée,

Noug avons pensé gu'on pouvait tester objectivement la réponse
du basson barogue a l'excitation par une anche petite en jouant la
note la plus grave de 1'instrument car, les trous latéraux étant
fermég, le probidme de la justesse disparalt et la perce secule comp%
te. Il ne s'agit alors pas non plus de discuter sur le spectre des
sons obtenus maié simplement de dire si le couple cholisi peut fonc-
tionner ou non. Bien qu'une "impression' ne soit pas un critére
scientifique, le musicien expérimentateur "sentira'" et pourra Jjuger
si la réponse de 1l'instrument est correscte et musicalement utilisa-

ble. Le probléme est autant physigue qu'artistique.

c) Expériences.

Fssayons de jouer sur 1ls basson DENNER le si by, sa note la
plus grave, avec une anche de bagson systéme HECKEL courante et de
bonne gualité. En forgant, en donnant beaucoup de pression, on arri-
ve & laire entendre la note voulue mais celle-cl est tré&s voilée ct
en tout cas musgicalement inutilisable. Nous avons demandé a C. WABS-
MER de faire un essai.sur sa copie de basson PORTHAUX : l'effet
cemble encore plus accentué et le fait que cébrinstrumentiste cest

virtuose confirme la réponse négative de l'expérience.

Esgsayone la méme chose, mais avec une anche de basson BUFFET :
le s8i bg du basson DENNER répond parfaitement, se¢ laisse bien "atta-
quer" en détaché rapide, se laisse "filer" a toutes les puissances
habituetleas. Il faut néanmoins que 1l'anche gsoit bien, mais normale-
ment ouverte et son battant "pas trop fort". Le résultat est sembla-

ble sur le basson PORTHAUX,

Refaisong 1'essai avec une anche plus grande, celle d'un contre-
basson HECKEL (g). A peine avons-nous ressenti un effet de "frein"
en jouant le si bg, inconvénient vite supprimé en grattant le "coeur
du battant, fort épais. Le son est trés sourd, sans doute a cause

du volume, exagéré par la longueur de cette anche.
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A présent, enleveons le pavillon du basson DENNER et jouons la
note la plus grave. Avec un léger effelt de frein au Jjeu (qu'on ré-
duirait par grattage), le timbre du son obtenu par 1'anche HECKEL
est satisfaisant. Avec 1l'anche BUFFET, la facllité de Jeu devient
extréme. La facilité est également accrue avec l'anche de contre-
basson HECKEL joué sur 1l'instrument dépourvu de son pavillon a co-

nicité inversée.

Remontons le pavillon et jouonsg les sulreg notes : l'instrument
eglt faux, dans le médium egsentiellement, que ce goit avec l'anche
BUFFET ou HECKEL ; avec cette dernidre, le grave répond d'une ma-
niére curieuse que nous détaillercns dans un instant. Essayons quel-
gques doigtés "de fourche! : gi b1 et ré bg par exemple.; ces notes
ne sont pas jouables avec des anches de basson modernes, elles de-

viennent pratiquables quand on enléve le pavillon (h).
On a moins de difficultés avec l'anche de contrebasson.

La restitution de ltanche baroque sera détaillée dans la partie
mécanique ultérieure de ce travail. Pour 1'instant notre but est
spécifiquement épisgtémologique. Pourtant un détail sur le comporte-
ment de l'anche baroque doit 8tre signalé. Lors d'un essai de resti-
tution nous avons commis deux erreurs gui furent extré&mement ins-

tructives.

La premiére faute est gue nous voulions absolument faire sonner
le basson DENNER comme un basson HECKEL. M&me avec le roseau gougé
selon la méthode baroqgue nous avons donné au battant de 1'anche une
structure semblable & celle des anches destinées au basson HECKEL

(avec un "coeur" trés prononcé).

La deuxi@me erreur est un dimensionnement inadéquat. Nous avons

. ~ ~ P - - TN
appliqué la régle présumée, soupgonnée pour les perces entiérement
tronconiques, a un instrument doté d'un pavillon & conicité inversée.
sans nous douter de l1'effet acoustique de cette structure de pavil-
lon (i). La dimension extr&me maximale du tuyau devait nécessaire-
ment &tre corrigée en fonction du degré d'inversement de la conicité
du pavillon. Nous nous sommes donc Ltrompés et avonsg construit des

anches ayant une largeur de pointe de 17 mm au lieu des 21 mm requis

et vérifiég par l'expérience (et l'instinct de C. WASSMER).
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LLes anches consgtruites selon la méthode barogue ont un compor-
tement particulier ; & sec les bords s'écartent et le milieu des
palettes "colle'. Le mouillége de l*anche demande bien dix minutes.
Pendant cette période l'ouverture avant se modifie progressivement
dang sa forme. Peu & peu les palettesg deviennent paraelléles au ni-
veau de la pointe, l'anche devient jouable et le son obtenu est
clair. On observe gue lors de la fermeture ds 1l'anche les extrémités
deg deux palettes restent sensiblement paralléles en se rejoignant
et se touchent pratiguement de toute leur largeur & 1l'instant de la
fermeture (comme un claquement de mains). A ce stade le grave spr-
tait avec puissance sur le basson DENNER (anche trop petite, rappe-
lons-le). Aprds dix minutes les bords finissent par bien s'a1c‘c—b01,1%'r‘i
beuter et le déroulement du mouvement de fermeture de lfanche change
complétement. L'obturation commence depuis les bords et se termine
au centre, le grattage "en coeur'" ailidant. Le son est alors ”moelleux“
(j). Au jeu on a une surprise : le grave, Jjusqu'au mijq compris,
"canarde'" sérieusement, les notes ne sortent gues par sauts. Au pre-—
mier abord nous avons pensé a un défaut d'étanchéité du basson et
avans soigneusement tout vérifié. Rien n'y fit, chague fois au bout
de dix minutes de trempage d'anche le grave ne sortait plus. Nous
avons finalement trouvé la cause : aprés cing minutes de trempage
le comportement mécanique deg palettes est semblable & celui obtenu
avec l'anche BUFFET.; aprésg dix minutes on obtient une transforma-
tion en anche HECKEL,inadaptée, et encore trop petite ; le grave
ne répond plus correctement. On a donc l'impression que le basson
DENNER du type le plus ancien est congu pour sonner '"clair" et puis-

sant.

Avec une anche adéquate (20-21 mm de pointe, 12 mm de talon)
et de bonne force, l'aisance du jeu rappslle tout & fait ce que
1'on ressent en Jouant le basson HECKEL ; le timbre clair ou moel-
leux esl possible, si pour cette derniére les dimensions de 1l'anche

sont suflffisantes.

3. Synthgse ; levée partielle de 1l'cobjection acoustique.

Ces essais, trés simpleg, tendent & montrer gque les bassons ba-
roques auraient pu €tre congus pour &tre jouablesg avec une anche
petite, ou relativement petite du moins, si les facteurs et utili-

gsateurs l'avaient voulu.
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Il v a cependant un impératifl acoustique important et qui n'a pas
€té décrit jusqu'a présent semble—~t-11l., Le type de perce a pavillon
dont la conicité est inversée ne se laisse correctement exciter que
par une anche offrant un compromis prédis a la foisg entre la section
d'entrée & l'extrémité du battant et la réaction élastigue de célui-
ci. Si l'anche est petite, on ne satisfailt aux conditions de coupla-
ge qu'avec un battant du type BUFFET, de plus, une ocuverture minima-
le "egt reqguise pour envoyer assez de vent" dans l'instrument, comme
aurait pu dire P. CUGNIER., Si on agrandit l'anche on écarte les points
d'appui des palettes, on peut donc augmenter l&épaisseur du batltant
sang le "durcir'", on aura aussi plus facilement la section . d'entrée

requise.

Pour pnouver rigoureusement la possibilité de réussite d'un
basson baroque a anche petite il faudrait &Lre facteur d'instruments;
tourner une perce baroque et régler les trous latéraux pour gue 1l'in-
strument sonne juste avec cette anche petite, employée pour le tra-
vail d'harmonisation et donc l'usage ultérieur et artistique de 1'in-
strument. J. KERGOMARD a toutefofs montré (10) gue les doigtés du
basson baroque étaient encore pratiquables actuellement dans une cer-—
taine mesure sur le basson BUFFET, certaines fourches s'emploient
méme courament. A la guestion "comment, avec une anche petite, aurait
sonné un basson baroque a pavillon & conicité inversée ?" on peut

répondre : comme un basson BUFFET, sansg ga cléterie moderne.

A ltorigine du basson, a-t-on refusé cette gonorité ? Mais il
faut remarquer que les sons décrits au XVIIe siécle n'étalent pas
spécialement "moelleux" (a'). Quant & l'effet du pavillon rétrécis-
gant la fin de la perce, il dut bien 8bre remarqué par son construc-
teur. Est-ce que lors des essais on est tombé sur des dimensions
d'anches donnant satisfaction et é&tant aussi en rapport remarquable
avec la perce, ce qui fut admiré et codifié, ou bien ce rapport pré-
cogité a-t-11l par un heureux hasard condult au son du basson barogque?
Il ne faut pas oublier gque les facteurs du passé pouvaient aveir des
habitudes mentales, que nous avons décrites, qui n'ont plus rien a

volr avec nos conceptions actuelles,

Est-ce encore l'artiste qui a voulu étoffer le son par le choix
de l'anche de grande dimension et qui permettrait mieux les inflexic:

xions du style baroque 7
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Représentation tr&s schématique (et
différence volontairement exagérée) G Ht
de la répartition des épaisseurs des |
palettes de 1l'anche :

a) type BUFFET ;
b) type HECKEL.

Vue sur le profil du talon, de la i
ligne de créte et de la pointe. |

)
J

Schéma de la médiation entre les
extrémes de la perce (type d) et les
largeurs de 1'anche (cas ol GH est
obtenu par la 2e moyenne arithmé-

tique)
AB = diamétre du bocal
CD = diametre du pavillon
EF = largeur de la pointe
GH = largeur du talon
EF =

AB + CD_ (moyenne arith.)
2

oF = EF_+ AB
2
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Quei dqu'il en soit, l'ebjection acousgtigque peult 8lre partielle-

ment levée. Le mystére n'en demeure pas moins, comme ontléevoit.

PL.XXVI 1., Largeur d'anche dans le cas des perces tronconnigues.

C'est de ce type de basson seulement gue parle P. CUGNIER, qui
nous dit gque ''cet instrument est un tuyau qui wva toujours en s'élar-
gissant depuis 1l'extrémité du bocal jusdqu'au bout du bonnet" (1, b.
327-328), Autre confirmation au gujet du pavillon, celui-ci "est
percé dang toute ga longueur d'un trou qui est la continuation de
celui de la grande piéce" (= la grosse branche) (1, p. 32¢0. L'expi
pression egt reprise de l'Encyclopédie de DIDEROT. Le deggin joint
par P. CUGNIER (1, fig. 2, p. 325) ne laisse aucun deute. A noter
que l'anche représentée (1, fig. 1, p. 325) esgt "grande!" par rapport
& la perce et tout & fait conforme avec de que nous allons trouver.
La largeur de la pointe de cette anche dépasse un peu la moitié du

diamétre de sortie du pavillon.

E. 0ZY utilise le m&me type de basson. Dansg la méthode de 1787
il gignale que son instrument est réaligé par le facteur KELLER de
Strasbourg (6, p. 3). Dans la méthode de 1803, du méme bassoconiste,
on trouve des indications dimensionnelles précises pour l'anche.
Ncocus allong donc confronter leg mensurationsg du basson KELLER avec
celleg de l'anche décrite par BE. 0ZY 1 celui-ci ne dit pas due l'an-
che indigquée n'est valable gue pour tel ou tel basson, maisg nous
pouvons néanmoing compter obtenir une estimation qui nous orientera.
Si l'on ne croyait plusg aux "régles établieg", la fourchette de di-
mengioneg qui en a découlé devait rester en pratique. On ne pouvait
pas touthouleverser dans la hite, tout ce que l'on réclamait c'était

le droit aux pétits écarts.

Noug avong cxaminé un basson marqué BUHNER et KELLER (Strasbourg)
appartenant a4 la collection du musée ingstrumental de Bale. On ignore .
si son bocal est original, E. 0ZY (6, p. 3) dit que l'instrument
exige un bocal "de gros calibre". Nous prendrons dans les calculs la
valeur approximative de 4 mm pour le diamétre dtentrée., P. CUGNIER

dit que "l'ouverture & 1'extrémité du bocal peut avoir tout au plus

la largeur d'une lentille" (1, p. 328). La perce du basson BUHNER
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et KELLER se termine par un diamdtre de 32,5 mm sensiblement (k).

lLes diamétres extré&mes du tuyau sond donc 4 mm et 32,5 mm.

Pour les dimensions dussystéme excitateur, voici un document

précis et irréfutable. E. 0ZY écrit que "les dimensions ordinaircs

d'une anche doivent &tre réglées ainsi qu'il suit : (...) sa largeur
vers l'embouchure 8 lignesset 5 lignes au premier anneau (...)" (7,
p. 12).

Convertissons en systéme métriqgue (1), soit 18 mm de largeur

de pointe et 11,25 mm de largeur au premier anneau.
Confrontons ces chiffres.

- La largeur de la pointe de l'anche voisine & 0,25 mm prés,
avec la moyenne arithmétique des mesures respectives du diamdtre
d'entrée st de sortie du Luyau. Cette demi-somme des diam@tres extré-

mes vaut en effet 18,25 mm, contre les 18 mm indiqués par 0ZY.

- La largeur de l'anche au premier anneau peut correspondre sen-
siblement soit :
. une nouvelle fols & la moyenne arithmétique mais entrs la
largeur de la pointe, déja obtenue, et le diamd&tre d'entrée
du bocal ; ce calcul donne la valeur de 11,1l... mm contrs

les 11,25 mm indiqués par 0ZY.

. & la moyenne géométrique (ou terme mayen proportionnel) entre
la mesure des diamétres extré&mes du tuyau. Ce calcul donne
11,4 mm, contre les 11,25 mm de référence ; 1'écart est de

0,15 mm,.
Ces écarts (1,3 %) sont insignifiants en pramatique.

Deux procédés seraient donc décelables, et possibles :

~ le premier serait une réduction successive de la somme des

diameétres extr@mes de la perce en raison 1/2 chaque fois.

- la deuxiéme maniére consisterail & employer les types de moyen—
ne dans l'ordre décroissant de leur valeur (arithmétique, géométri-

gque, l'harmonique n'étant pas utiligée).
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Ces procédés n'ont rien d'acoustique, mais rien d'ésotérique non
plus. C'est la logique méme, et on voit & présent qu'il n'était pas
inutile de parler des raisonnements scolastiques. Compte tenu des
erreurs qui bridaient les sciences, cette démarche est tout & Tait
pardommable elle est mé&me fort bellerpar g8a recherche d'équilibre.

dansg und gimplicité rationnelle.

2, Largeur d'anche dang le cag des perces terminées par un pavi-llon

de conicité inversée.

Nous n'avons pas de documente confrontables 2 ce sujet. Proposons

& défaut notre expérience faite avec le bagson DENNER.

Dans un premier temps nous avons calculé, par les moyenneg, lecg
dimensions de l'anche & partir du diamétre d'entrée et de sortie de
la perce, soit 3,4 mn et 29,2 mm. L'anche (16,3 mm de large & la
pointe et 9,8 ou 9,9 mm au premier anneau) se révélait manifestement

trop petite a l'usage.

Nous avons pensé aprés cel échec qu'il fallait non pas impligquer
le diamétre de sortie au pavillon, mais le diamdtre extréme de la
perce qui se situe a la fin de la grosse branche, le pavillon se ré-
trécissant ensuite.(m). Ce diaméetre vaut 34,2 mn (n). On obtient
alors une anche ayant domme largeur de pointe 18,8 mm et au premier
anneau 11,1 ou 10,7 mm. Cela fonctionnait déja beaucoup mieux et il

faut notér que cette anche ressemble sensiblement 3 celle 4'07Y.

Finalement nous avons pensé que la dimension extréme maximale du .
tuyau devait "€tre corrigée en fonction de l'inversement plusg ou mdM@i
prononcé de la conicité du pavillon sus~jacent. Que proposgerait un
esprit scolastique auquel on demande d'agrandir l'anche & cauge de
l'effet aooustiqué du pavillon ? : il faut corriger, pour le calcul,
le diamétre de la fin de la grosse branche en l'augmentant de sa
différence avec le diam@tre de sortie du pavillon. On obtient ainsi,

selon notre supposition, la "dimension extr&me corrigéel.

Essayons.
La différence est 34,2 mm - 29,2 mm = 5 mm.

Dimension extr@&me corrigée : 34,5 mm + 5 mm = 39,2 mm.

En moyennant on obtient une anche ayant une largeur de pointé de
21,3 mm, et 12,3 mm (2e moyenne arithmétique) ocu 11,5 mm (moyenne

[
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géométrique des extrémes, au premier anneau.

Le jeu ne posge plus de problémes, évidemment pas pour le contre-
ut, qu'on ne demandait pas & 1'instrument. Cette anche peut &tre com- -
patible avec celle du tableau de H. HALS, fort connu, représentant

un joueur de basson utilisant le type DENNER.

Esgayons ce calcul pour le basson PORTHAUX utilisé par C. WASSMER.
La fin de la grosse branche mesure 29,5 mm de diamétre, environ, et
la fin du pavillen 27 mm (o). Avec la dimension extréme corrigée nous
obtenons une anche ayant une largeurirde pointe de 18 mm, et 11 mm au
premier anneau avec la deuxiéme moyenne arithmétique ou 11,3 mm avec

la moyenne proporticnnelle (p).

C'est & nocuveau gengiblement l'anche d'0ZY. Mais C. WASSMER fait
comme P. CUGNIER et préfére transgregsger les '"régleg établiesg" en
augmentant sa largeur d'anche 3«20 mm. Le résultat se laisse délemter

sur ,sa discographie.

3. Le probléme de la détermination de la longueur de 1l'anche.

Dans les quelques textes technigues anciens que nous possédons
on ne trouve aucune donnée impérative pour la longueur de 1'anche,
gque ce goil pour la position de l'anneau fixant la longueur des pa~-
lettes ou pour la longueur Lolale, En e¢ffet, c'est bien impérative-
ment qu'il faut laisser jouer la résistance du matériau doté d'une
structure si aléatecire. 8'il est facile de s'en tenir & une largeur
d'anche bien définie il est par conlre compl&tement impossible de

vouloir imposer une longueur fixe de paletlte, mé&me 2 2 mm preés.

Donc, mais apparemment, les anciens n'avaient pas de précision
A respecter pour la longueur dé& l'anche, conltrairement a ses largeurs.
L'Encyclopédie de DIDEROT {Lutherie el planche correspondante
IX, fig. B50) décrit sommairement une anche de basson. Le passage sur
la "ligature!" (le ler anneau) est & noter : elle ''peut couler le long

des lames dans l'espace de deux ou trois lignes'.

"Cette ligature ou anneau, qu'on peut appeler rasette par analo-
gie avec celleg de l'orgue, sert & déterminer la longueur des lames

de l'anche qui doivent battre, et par conséguent, & la mettre au ton"

{(f7bis, rubrique Lutherie, par. basson).
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Il y avait donc une tolérance de prés de 7 mm pour la position
de l'anneau ; il n'y en avail qu'un seul au XVIIIe siécle, le deuxié-

me anneau apparait dans la méthode d'0ZY de 1803.

A noter également gue les anches doubles des instruments des
XVIe et XVIIe siécles étaient montées sur un tube métallique (q),
comme cela se falt encore pour ancher les hautbois modernesg. Ce <Lube
fut supprimé ensuite (fin XVIIe ?) pour les anches de grand calibre,
leur terminaiscn constituant un tuyau résistant pouvanlt parfaitement
stembolter dans le bocal. Ce montage, moderne, permet mécaniquement

beaucoup pluscde possibilités.

P. CUGNIER donne desg indications chiffrées (hélas les seules |)
pour la longueur totale de l'anche, avec & nouveau une grande tolé-
rance : "on doit aussi faire attention que l'anche ne soit ni trop
longue, ni trop courte ; l'une et l'autre rendent le basson faux ;
la plus lcongue doit avoir tout au plus trente deux lignes, et la
pPlus courte ne peut‘étre moindre de vingt huit ou vingt neuf lignes ;
on en gugera encore mieux en les essayant sur 1'instrument, queée par

les proportions ci<dessus" (1, p. 332).

Donc de 63 mm pour l'anche la plus courte & 72 mm pour la plus

longue: 1'écart est de 9 mm, ce qui est important.

Quelque vingt ans plus tard c'est la limite inférieure de cette
fourchette qui sert de référence & 0ZY : la longueur totale de 1'an-
che est "environ 28 lignes'" (63 mm) et le ler anneau '"doit &tre
placé versg le milieu de la longueur totale de l'anche"' (7, p. 12 et

148) .

L'esprit des nouvelles générations se confirme : '"néanmoins,
ces mesures peuvent varier selon la bonne ou mauvasise qualité du

rogseau' (7, p. 12).

Du temps d'0ZY les "régles &tablies'" étaient sans doute oubliées,
et peut 8tre tombées en désuétude depuis trente ou cinquante ans dé-
j&. Nous en resterions 1a, mais le probléme de l'anneau nous intri-
gue, il constitue &ventuellement la clé de la médiation de la lon-
gueur totale de l'anche et permettrait, pourquoi pas, la restitution

de 1'intégralité des "régles é&tablies'.
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La longueur totale de l'anche, =81 elle étall codifiée, pouvait
2tre multiple d'une valeur provenant soilt

- de mesures de l'instrument anché,

- du rayon du canon de roseau employé,

— d'un rapport, ocu d'une autre mesure déja décidée pour l'anche

elle—méme et dont la longueur découlerait.

Les deux premiers cas reléveraient de la recette chiffrée et sont

probablement & éliminer.

Le troisiéme cas permet beaucoup plus de logigue. Notons tout
dtabord que les proportions de l'anneau étaient fixées d'avance.
E, OZY noug dit gque "leg brides (zanneaux) se font sur un mandrin

en fer de forme ovale et ayant les mémes proportions que le milieu

de 1l'anche. La lére bride se place é peu prés au milieu de l'anche,

o on la fait arriver en la forgant par degré avec une egpéce de
brunissoilr applati, ou de couteau sans tranchant. La 2éme bride un
peu moins grande que la lére se place a 3 lignes au-dessous de celle-
ci" (7, p. 148). Ce procédé ne se pratique plus depuils le milieu du
sid&cle dernier (nous reverrons cela pour l'étude mécanique) ; actuel-
lement on enroule le fil métallique sur l'anche déja cintrée par |
l'action d'un: mandrin. Autre détail donné par OZY : "le premier an-—
neau au lieu d'8tre applati doit "&tre ovale, pour donner a l'anche

un son modlleux et rond". (7, p. 12).

En 1803 l'egpace entre les deux anneaux étalt donc de preés de
7 mm. Or, d'aprés la méthode de 1787 "il faul que l'anneau entre
beaucoup, c¢'est—-a-dire environ un demli pouce plus avanl de la liga-
ture..." (6, p. 6). Cet anneau, unique, se trouvait alers & environ
13,5 mm de la‘ligature terminale en fil (le double des indications
de 1803). Le méme auteur a, comme on voit, changé de:oonstruction

en ltegpace de quinze ans.

La justification mécanique de l'emplol d'un anneau formé d'avance:
est difficile. Il est vrai que nous ne l'avons pas essay& jusqgu'?d
ce jour, mais avec succes | Nous avons laissé le roseau prendre la
cambrure qu'il voulait et avons obtenu d'excellents résultats, Est-
ce gu'on exigeait un anneau massif pour servir de dissipateur d'éner—r
gie ? (r) Il fallait alors le préparer séparément pour ne pas écra-
ser l'anche. Mais d'autre part pour que l'anneau impose sa forme au

roseau 11 fallait gu'il solit massif.
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Toujours est—-11 que le procédé futlt abandonné.

Dans le cadre de ce travail on peut supposer que L'intéré&tide
cette pratique ancienne était de respecter des proportions, ce qui
est impossible au niveau de l'anneau quand on laisse le roseau se

cambrer comme ses propriétés particuliéres accidentelles le veulent.

La forme "ovale" de 1l'anneau impose desg contraintes mécanigues
4 l'anche tout entiére. On remarque gqu'une anche "plate" demande
des palettes courtes pour ne pas B8tre trop faible et une partie 1li-
gaturée (au fil) longue afin de passer progressivement & la section
circulaire du bocal, sans accidenter les sections, et le roseau. Une
anche "bombée" demande des palettes longues pour ne pas &Lre trop
forte ni trop ouverte, et la partie ligaturée (au fil) peut Btre cou-
rte, le roseau passant rapidement & la section circulaire sans &tre |

malmené.

Caractérisons cet anneau "ovale" et appelons, comme pour une
ellipse, sa largeur grand axe et sz hauteur, (ou épaisseur totale de
l'anche au niveau de l'anneau) petit axe. Ce petit axe est, rappe-—
lons-le, déja 1lié aux proportions du basson, ainsi que la largeur de

la pointe de 1l'anche.

En raisonnant sur la cambrure de l'anche on aurait pu établir le

systéme suivant (sous toute réserve bien entendu)

Autant de fois le petit axe de 1l'anneau est contenu dans la lar-
geur de la pointe de l'anche d'autant de fois on multiplie cette lar-
geur de pointe pour déterminer la longueur totale de l'anche. On peut

donc E&crire la proportion suivante :

largeur de pointe petit axe de 1ltanneau

Dang cette proportion il apparait gue :
~= la largeur de la pointe est moyenne proportionnelle entre la
longueur totale et le petit axe de l'anneau ;
~ le petitiaxe de l'anneau est la troisiéme proportionnelle a 1la
largeur de la pointe et & la longasur totale ; |
— le produit de la longueur totals par la mesure du petit axe

est constant, et &gal au carré de la largeur de la pointe ;
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(le produit des extrémes est égal au produit des moyens) ;
~ la longueur totale est égale au carré de la largeur de la poin-

te divisé par la mesure du petit axe.

Rapports et proportions étaient, rappelons-le, 11ABC et la base
des mathématiques appliquées. Nous irons m@me jusqu'd dire que c!'é-

tait l'enfance de l'art pour tout artisan supérieur.

En faisant la vérification numérique avec une largeur de pointe
de 18 mm on congtats :

- du'une anche de 63 mm de long, limite inférieure de la four-
chette donnée par P. CUGNIER, se verra dotée d'un anneau dont le pe-
tit axe mesure 5,14 mm ; c'est une solution parfaitement ultilisable ;

- qu'en ajustant aux mesures anciennes et en choisdissant un petit
axe de 2 lignes 1/4 (5,06 mm) la longueur de l'anche devient 64,8 mm,
ce qui est comprisg entre 28 et 29 lignes (63 et 65,25 mm) comme dit
P. CUGNIER ;

- qu'on atteint exactement la limite supérieure de la fourchette
de P. CUGNIER lorsque le petit axe descend & deux lignes (4,5 mm) ;
nous sommes vraiment & la limite de ce gu'on peut faire de plus Yplatt
comme anche et il faut une bonne distance pour arriver a8 la section

circulaire.

Ces résultats sont intriguants et valaient la peine d"&tre dig-

cutés, mais sous toute réserve, redisons-=le encore.

Donc avec une anche de type 0ZY le petit axe de 2 lignes 1/4
engendre une longueur totale comprise entre 28 et 29 lignes ; un
petit axe de 2 lignes augmente la longueur a 32 lignes. Ces résultats’
seralent parfaits avec une constante additionhelled'un quart de li-~-
gne pour le petit axe : 2 lignes % (5,6 mm) pour la longueur inféris v

eure et 2 lignes 1/4 (5 mm) pour la longueur supérieure (s).

Dans cette fourchette de dimensions, par cofncidence et par chance,

cela pouvait parfaitement réussir.

4, Remarques générales.

De tout ce que nous avons trouvé, la détermination des largeurs
de l'anche par l'intercalation de moyennes entre les dimensions ex-

trémes du tuyau semhle le fait le plus probable. Les dimensions de
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1'anche sont alors on ne peut mieux "en fonction des proportions gue

doit avoir le basson dans son entier'.

Pour les loengueurs le probléme est plus délicat. N'oublions pas
cependant que P, CUGNTER se plaint desg résultats douteux obtenus par-
fois avec les anches dont la facture est pourtant canonique : toutes
les proportions sont scrupuleusement respectées. Il devait belceek-
bieniypravoir un certain nombre de proportions dont l'une ou l'autre
exigeait une adresse de précision particuliére. On comprendrait que
la relation du petit axe ait bridé les possibilités de réglage de

l'anche et aussi la créativité de l'artiste.

L'inspiration de ces "régles établies'" serait toute scolastique,
les doctrines mathématicophilosophigques ayant simplement apporté leur

caution.

Ces jeux de proportions satisfont aux troig critéres retenus par
M. E. LEIPP {chap. TI¥, C) :usimplicité, esthétique, liberté relative
(jeu avec le petit axe, les largeurs liées & l'instrument ne pouvant
8tre notablement changées sans modifier 1'instrument aussi). Le qua-
triéme critdre que noug avons proposé nous-mémes ést regspecté : la

démarche logique.

La premid&re ébauche héfive de ce travail, le chapitre Vbis du
GAM n° 82-83 (10), est sévérement critiguabiée & plus dfun titre
ltabsence de décumentation historique, l'absence de la notion d'épig-
~témologie, l'a-priori du nombre d'or (t), l'absence de relations en-
tre la formule proportionnant l'anche et les mensurations de la pesrce,

etc, etc, etc.

Mais nous tenions beaucoup & cette étude et espéronsg & présent

avoir comblé nos lacunes.

La Tormule donnée (10, p. 62) n'est pas & abandonner définitive-
ment. Elle consiste en réalité a ajouter & une constante la demi-
somme de la largeur de la pointe et du talon pour obtenir la longueur
des palettes. Avec la réserve qu'll est impossible de respecter exac—
tement la longueur (sauf pour Ll'anche montée sur tube !). Cette cons-
tante pourrait provenir de mensurations de l'instrument ou bien pour-

rait ®tre mécaniquement fonetion du rapport pointe/talon et codifié
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dans ce sens. La constante serait courte pour des palettes évasées
et faibles (grand rapport pointe/talon) ou seralt longue pour des
palettes dures ave¢ un faible rapport pointe/talon. Il y aurait éga-
lement tous les wvas intermédiaires. La formulation d'une constante
est difficile quand les unités de mesure varient d'une contrée a
l'autre alors que les jeux de proportions sont valables quelles que
soient les mesures (ces derniéres ne sont importantes que pour trou-

ver des ajustements).

de ceg résultats par l'examen d'embouchures

i o e i e B A e B e s P o e e (e (it B B, S S i i BT ok et e S ML i o T B e P i e

¢t _corps de trompettes anciennes.

Proportionner une anche 2 un tuyau est une opération qui peut
rappeler le dimensionnement d'une embouchure en fonction des mensu-

rations de l'instrument & emboucher.

On ne connailt pas de texte &4 ce sujet. Le probléme est de trouverf
des instrumente assez ancieng et avec lesquels on est absolument cer—f
tain: que l'embouchure est spécifique. Le cas semble gse prééenter
pour trois trompettes du XVIe sgiécle. Essayons des confrontations

chiffrées.

1. Les trompettes de J. STEIGER (1578).

Tl s'agit d'une paire d'instrumentlts ayant servi pendant la Re-
naissance &4 l'occasion des cérémonies officielles de la ville de
BALE. Ces trompettes sont décrites in (14) et dans le trés bel ouvra—;
ge de E. TARR (13). On les conserve eﬁ parfait état au sein de la |
collection ingtrumentale de BALE, ol nous avons eu toutes les faci-

lités pour étudier ces dinstruments.

Ce qui frappe, c'est la taille trés grosse des embouchures. Il
est possible qu'on ait voulu appliquer des proportions et que le
calcul fut malchanceux, seul le registre d'uné sonnerie militaire
est pratiquable. E. TARR a Jjoué ces lrompettes avec une embouchure
moderne, plus petite, et le registre aigu était parfaitement utilisa-

ble.

A noter également que ces trompettes sont, pour le moment, les

plus anciennes au monde ayant la forme moderne.




PLANCHE XXVII B

Construction graphique des trois moyennes. Extrémes : a a' et a' b (mesures
de 1'instrument J. STEIGER en grandeur réelle). La moyenne arithméticque est
oy, a' y est la moyenne proportionnelle (cf. EUCLIDE, sixiéme livre des
Elements, prop. XIII), x y est la moyenne harmonique (d'aprés un géometre que
PAPPUS ne nomme pas).

Construction donnée par PAPPUS pour obtenir le
terme moyen harmonique. Extrémes, AB et BC (mesures
STEIGER 1/1). On méne DE perp. & AB en passant par
A, et tel que AD = AE. On trace BD ; de C on éleve
la perp. CF ; on trace FE qui coupe AB au point G.
E GB est le moyen harmonique (Col. Math., livre III,
XIV, prop. 9).
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Compte tenu des irrégularités techniques (légéres) nous avons
utilisé des dimensions moyennées., lLa confrontation chiffrés montre

- que le diamétre du bassin de 1'embouchurervoisineg la moyenne
harmonique entre le diamétre du pavillon et le diamétre du tube cy-
lindrique ; 1'écart est de 0,04 % pour un instrument et 2,4 % (0,6mnm
{en erreur absolue ou environ 1/40 d'erreur relative) pour l'autre ;

- gue le diamétre extérieur au bord de l'embouchure voigine la
moyenne géométrigue entre les mémes mensurations ; 1'écart est de
0,05 % pour le premier instrumént et 0,8 % pour le second ;

- que le cercle limitant la décoration du pavillon est moyenne
arithmétigque entre les mémes mensurations ; nous avonsg trouvé cels
aprés coup, pensant que les trois moyennes devaienl bien 8&tre au

complet, et gue l'arithmétique se trouvailt donc slirement quelque part.

La facture de ces.embouchures reléve de la virtuosité technique :
elles ne sont ni coulées ni tournées, mais faites de sept piéces de
t8le soudées et emboitées (dessin in (13) p. 31, radiographie p. 74,

photo des instruments p. 77, texte général p. 55-56).

Nous n'avons pas tenu compte du grain de l'embouchure, c'est un

simple opercule percé assez irrégulidrement dans la tdle.

Pour plus de détails consulter notre article (119), écrit pour

le 400&me anniversaire de la facture de ceg trompettes.

2, La trompette d'Anton SCHNITZER (1B81).

Flle appartient & la Sammlung alter Musikinstrumente de VIENNE.
Laissons E. TARR décrire cet instrument : ""C'est probablement la
plus belle trompette jamais créée. Elle est & la fois argentée et
dorée. lLes parties dorées (bagues, pomme et courcnne) sont ajourées
de telle fagon que 1'on peut voir, par dessous, le tube ou le pavil-
lon argentés. Chaque millimétre carré de la surface argentée est
couvert de gravures précieuses ; le pavillon est orné de personna-
ges allégoriques féminins.jouant du luth, de la harpe, du cornet 2
bouquin et du trombone. (...) L& encore, l'embouchure (qui est soudée
au premier tube) est si grande, la perce étant de 8,3 mm, que l'on
ne peut tirer de cet instrument que les notes les plus graves'. (13,

p. 56-57) ; photo in (13, p. 80}).

N'ayant pasg pu nous rendre & VIENNE pendant la préparation de
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ce travail c'est notre ami viennois W. H. SALLAGAR qui s'est chargé

des mesures, l'autorisation du musée n'ayantlt posé aucun problé&me.

La econfrontation chiffrée montre

— gue comme pour leg instruments de J. STEIGER, le diamétre du
bassin de 1'embouchure de la trompette d'A. SCHNITZER voisine la
moyenne harmonigue entre le diamétre du pavillon et celui du corps
cylindrigue ; l'écart esl de 1,7 % (ou aussi 0,4 mm d'erreur absolue
et prés de 1/60 d'erreur relative) H

- gue le diamé&tre du grain de l'embouchure, puisg celui du corps
cylindrique, puls celui du bassin de l'embouchure et enfin le dia-
métre extérieur du bord de l'embouchure, se suivent selon une progresg-
sion de raison V3, avec des écarts oscillant entre 0,1 % et 4 %
le corollaire est que le diamé&tre du corps cylindrique est compris
trols fois dans le diamétre extérieur de 1l'embouchure ; lors de
l'exposé au GAM nous avons expliqué la manipulation & 1'aide d'un

compas de réduction et montré l'enchainement de ces diamétres.

3. Remarques.

Ces concordancesg sont troublantes, malgré les imprécisions 1légés:
res de la facture. Il est surtout intéressant de constater, que chesz
deux facteurs distincts le diamétre du basgin de 1l'embouchure est
moyenne harmonigue entre léedlamétre du corps cylindrique et celui
du pavillon. Trouver des moyennes, ce n'egt pas n'importe quoi
c'est une proportion remarquable et cela révéle une logique. Notre

corroboration semble positive.

Avant de faire les confrontations nous pensions & un systéme |
plus logique consistant & intercaler les moyennes entre des extrémes
quli sont le diamétre du grain de 1l'embouchure et celui du pavillon.
Les anciens féaeteurs ont du congidérer le grain comme un accident
passager et ponctuel alors que le tube constitue la plus grande par-

tie de l'instrument.

La motivation de la série sur le théme V3, d'A. SCHNITZER nous
échappe. Ce Tacteur serait moins scolastique et plus dans la ligne

spéculative de la Renaissance.

MERSENNE (3) décrit la trompette en usage a son épogue ; malhcu-

reusement 1l omet d'indiquer le diamétre du pavillon, ge qui nous
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empéche de calculer les relations, et c'est dommage, car toutes les
autres mesures sont précisées (le diamétre du bassin n'a que 1 mm de
moing environ gue celui de 1'embouchure STEIGER et 0,5 mm, 3 peu prés

de différence avec l'embouchure SCHNITZER).

Quand a-t-on changé de systéme pour permettre un aigu plus

facile ?

Quelques allusiong_sur Lremplei de moyennes ou de "raisong" dang

e s e et i i Mt et . o i e s S ot e . e e o o e iy e R T T M A L L L e S

Il est vrai que nous n'tavonsg consulté qu'un nombre limité de
documents, ce qui ne nous a pourtant pas emp8ché de trouver, en pas-
sant, des applications des moyennesg pour.la disposition. d'ouvrages
ausgsi divers dque la broderie et l'architecture. Le moins que l'on

puigge en déduire c'est que cet usage était "dans l'adir'.

A ce sujet, l'auteur le pluse rapproché de P. CUGNIER est l'archi-
tecte frangais Charles-Egtienne BRISIEUX (1680-1754)., Celui-ci nous

dit que "toutes lecs parties de 1'édifice geront relatives au tout,

aussi bien qu'entre elles ; et €étant réglées sur les mesures faciles,

a_comprendre, et liées d'ailleurs suivant l'intelligence de la-nasture,

c'lest-a-dire, par_ l'union naturelle des proportions, leur asgemblagc

harmonieux flattera nécegsairement l'esprit humain parce gue l'homme,

ainsi gu'on l'a dit, €étant composé sur les mémes principes, aime

his e e e Pt

Lorsque lasfacade d'un édifice doit B8tre décorée de trois avant-corps,
on donnera le terme moyen de la proportion a celui du milieu, le pé-
tit terme a ceux des extrémités, et le plus grand aux arriére-corps

dqui les réunissent. Il est des cas ou l'un donne la moyenne propor-

P v et e ey

ticnnelle aux pavillons des extrémités, et le petit terme & celui du
milieu, ce qui ne réussit pas si bien que la premiére méthode" (96,
P. 862) etc, etc. {(C'est encore avec les moyennes proportionnelles

que C.E., BRISIEUX poursuit ses expligations).

La partie soulignée est un magnifique résumé de nog chapitres

Iv, V et VI,

Pour Francgois BLONDEL (1628-1688) ensuite (cet architecte fran=:z.

¢ais nous menant a4 1'époque de la création du basson), "dansg l'archiy

B
i
,
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tecture, ld-distance par exemple de (...) deux grandeurs 18 et 54 qui

est en méme proportion que 1 & 3, & besoin d'une grandeur entre deux

qui est celle de 36 pour faire & la vue une distance agréable et dont.

la proportion ne soit pas trop. éloignée" (96, p. 146).

Aprés la moyenne proportionnelle voilad donc la moyenne arithmé-
tigue, et 1l'harmonique n'est pas oubliée. F. BLONDEL rsmarque en
effet qu'outre les '"proportions harmoniques, il y en a quantité d'au-
tres qui font un trég bon effet en architecture, comme a fort bien
remarqué Léon Baptista ALBERTI, lesgquelleg se trouvent pour la plu-
part enfermées sous des genres gqui n'ont pas été bilen connus par les
anciens et dont j'ai tdehb d'approfondir la doctrine dans le livre
que j'ai compogé gous le titre d'"Eléments géométriques de certaines

espéces de proportions que les ancliens ont. appelées des Medietez"

res espéces”" (96, p. 149, cite le cours d'architecture, Livre V, cha-

pitre XII).

Pour la premiére partlie du XVIIe s8iécle, nous retrouvons MERSENNE
qui nous signale gqu'"il y a plusieurs choses dans nos traités dont |
les architectes peuvent user, particuliérement dans le livre de la
volx depuig la 23e proposgition ; el dont se peuwmentszservir les pein-—
tres comme l'on volt dansg la 6e proposition du livre des chants, ou
je compare les nuances des couleurs aux sons. L'on peut dire la méme
chose deg fleurigltes, des brodeurs, el de plusieurs aultres sortes
d'artisans, dont chacun apprendra la maniére de disposgser les couleurs

les nuances, les fenékkes, les colonnes, etc en proportion Harmonique

ou Géométrique et Arithmétique,zdfin d'expérimenter ce qui fait le

beau, et l'agréable, et ce qui tient du grand dans tous les ouvrages
de l'art : c'est a quoi plusieurs de nos discours pourront servir,
g1 1'on en tire la lumiére qu‘ilé contiennent” (3, tome III, De 1l'u=

tilité de 1'Harmonie, p. 37, restitution en orthographe moderne).

Pour la Renaisgsance, on trouve dans "lLes quatreslivres de 1l'ars:i it
chitecture" d'Andréa PALLADIO (1570) un procédé de détermination dde
la hauteur des volites des chambres. "Pour les volites, quil se font or-;
dinairement au premier étage, tant parce gu'elles paraiséent plus
belles que pour &tre moins sujettes aux incendies, leur hauteur, dans

les chambres carrées, sera d'un tiers supérieurmw & leur largeur, mais
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(Livre Premier, chap. XXIII, in 95, p. 87-88).

PALLADIO explique ensuite comment déterminer la hauteur des cham-—
bres vofitées & partir de leur longueur et leur largeur, en prenant
entre ces valeurs la moyenne arithmétique, géométrigque, ou _harmoni-
gue. Il conclut : "Il y a encore d'autres proportipns de vofites, gui
n'ont point de régle déterminée. Elles demeurent réservées au juge-
ment de l'architecte, qui peut s'en servir selon la nécessité" (95,

p.88). (Les "régles établies" pour lesg ancheg ne semblalient pas si

gsouples deux siécles plus tard).

PALLADIO s'est sans doute inspiré de VITRUVE, qui exergait du
temps de Jules CESAR. On +trouve dang le sixiéme des "dix livres d'ar-
chitecture" de ce constructeur romain, au chapitre V, le passage sui-~
vant ¢ "A l'égard de la hauteur, c'est une régle que, pour avoir cel-
le de Ttoutes sortes de salles qui sont plus longues~que larges, il
faut ajouter leur longueur et leur largeur, et prendre la moitié& de

la somme pour leur hauteur" (85, p. 196).

Dans saatraduction de VITRUVE de 1684, Claude PERRAULT critique
ce passage et montre que le procédé peut conduire & des hauteurs

invraisemblables (864 p. 2156).
On peut conclure de ces quelques documents que la détermination
des largeurs d'une anche au moyen de "médiétés" ne présente histori-

gquement guére d'invraisemblance.

Note sur les extrapolations

Les seuls éléments techniques que nous avons recueillis ne con-
cernent que l'anche du basson baroque, tandis que las allusions sur
ltemploi de proportions concernent la factane instrumentale en géné-

ral.

On peut donc se demander s8'il y a eu des "régles établies" pour
le hautbois barogue, et par exemple pour les chalemies et bombardes.
L'entrée de la perce (la plus petite section éirculaire du cuivret ?)
étant contenue un grand nombre de foig dans le diam@&tre du pavillon,

on zurait sans doute utilisé la moyenne géométrique, voire harmonigue,
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Nous avons tenté quelqueg approfondissements, d'ailleurs intéressants
mais qui ne sont pas publiables faute de confrontationg:eertaines ;
nous ne voudrions pas tomber dans le genre "mystékte des cathédrales",

si passionnant soit-il.

Pour les perces cylindriques (cromornes, cervelats, etc) le fac-
teur logicien est bien embarassé. L'entrée et la sortie étant prati-
quement parellles, ces perces exigeant une anche faible de grande
taille par rapport au tuyau, il fallait bien proportionner l'anche
par des multiples du diamétre de la perce : double, triple, double
+ 1/3, etc. Nous zvons constaté que bien souvent la surface délimi-
tée par la forme des palettes d'une anche de cpomorne réussie &tait
extrémement voigine du demi carré de l1l'aire de la section droite de

la perce.

Pour terminer, signalons que nous avons prévu 1'étude de 1l'anche
des doulcianes, l'expérience du jeu du basson pouvant nousg faciliter
la t&che & condition de ne pas avoir d'idées précongues et d'éviter

des errsurs comme celle commise avec le basson DENNER.

NOTES

a) Par contre clest apres La crdation qu'on peut observer une évolution fente
et progressive. Les modifications relevent soit dlune étude,radisdnnée. 364t du
bricolage irnefléchd,

a') Nousd L'avons défa signale, Les documents sont thés Laconiques. Volcd
quelques bribes d'information.

~ pour des Cpatsseurs : MERSENNE (3, fome TII, Livie Cinguilme des instruments
a vent, p. 303, §ig. p. 302) parle simplement des "roseaux fort dédiés (= minces)"
dont se compose L'anche double. Nowus reprendrons wlitbriewrement Les détails de
monfage. Par comparaison, signalons que £'anche double de fa cornemuse "est falte
de deux pdiéces de roseau, qui sont quasd aussi déliées quiunme fewille de papler”
(méme néf. p. 283]. Powt P, TRICHET, Traité des instruments de musique, 1638 (?),
Les anches doubles sont "deux petites pdéces de noseau font ménces que Llon con-
foint proprement ensemble", Ce maunuscrit de La bibLiotheéque Ste Geneviéve a été
publie in Annales Musicologiques 11T 1955, page non refenue.,

- pour La sonordité obtenue : nous avons défd cité ce que MERSENNE pense du
son des insthuments d anche (chapitre 11, 2), a) ; maisvoded uneiinformation plus
Technique et Ampoatante : "...LL faut parfer des sons, que font Les cordes;
Lesquels sont deux, & savoir Lo sow qui 50 falt au méme Anstant qu'on frappe La
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vement defa gorde, Le premien approchesde, fa. gaitl-du-son de Llanche, cdr L€ a -
quelque chose de-rude a-propontion de ce_que-fa corde est Louche”.

"Mais celul qui reste, est sembloble ¢ celul de fLa fLite d'AlLemand, qu'il
suimonte en douceur™... (3, tome 111, Livie Premien des instruments, p. 11). (O~
thographe moderne). ’

De nos fours Les bassonistes disent qu'"avee du "papier & cigaretta" on n'ob-
tient pas de plénitude de son’. On peut s'interrogern suwr Lo nature des soms du dé-
but du XVIle et sur La qualité des gratfages. Les appréciations de PRAETORIUS sont
semblables : 4 propos de La sononité de La chalemie et de La bombarde Ll parle de
"summen” e£ "baummen" (4, p. 36) nuances allant de bouwrdonner & gromder ou grogner.
La doufcdane est qualigiée de "schnarrent Instrument” (4, p. 136) ce qui déginit
un bourdonnement d'une apretd de créeelle. Certains "Fagotten und Dolicanen" sont
comme Le "basset Pommer" (bombarde), mals d'autres sont "plus doux" (4, p. 38).
Les anches de douleiane nous semblent petites par rapport & L'instwument (et au
basson baroque)sur Les planches de PRAETORIUS,

On peut néanmmoins obtenin des anches "fortes" avec des roseaux relativement
minces suivant Le compromis entre La gouge et Le grattage. La gouge "baroque! si-
tue L'extremite des battants dans Les couches dures du roseau. Nous avons expéri-
menté ¢ ce sufet mals non encore publié, au moment de fa rédaction de cette étude
epistémologique., On a interét & consullen : LEGUY (J.), Préeis de facture d'anches
Renaissance, Zuigluh, Paris 1979 ; en L'occurence p. 39 fig. 4.

P, CUGNICR par contre crnitique Les sons de "pedigne”, comme i€ Les appelle,
et insiste surn La "rondeur" qui convient auw son du basson. L'esthétique avalit
changé, Les sons "durs et rauques™ sont procrits (anche trop forte). Les sons de
"oedlgne" (mauvaise technique Lippale) sont définis comme "une espéce de sifLement”
qui "ressemble assez au brult que L£'on ferall, en passant avec vitesse une Lame de
couteau sur toutes Les dents d'un pedigne ; ce son est Toufours désagréable,...".
Les "sons madigres" (anche faible) sont d évitern. Pouwr P. CUGNIER Le son du basson
dodt Etne Zel “qu'on n'entende point L'espice de AiffLement produit par L'anche
(ooo) et que Le son de cet instrument imife pour ainsi dire ceful d'une grosse
flite, s'L était possible d'en faire une qui produlsit Le son aussi grave que
celud du basson. 1L ne faut pas cependant que ce som soit entidrement dénué de
L'esplee de mordant qui Lul est propre, et qui Lui domne Le timbre néoessaire, cat
alors L nessemblerait a celul du serpent, ce qui serait également désagriable!
(7, p. 337-334, zeproduit in (10).

Vodila done des indications néanmoins utiles pour expérnimenter des grattages.

b) Veir J. KERGOMARD, "Zes noms des trows sont ceux des musiciens, non ceux
des acousticdens" ; il appelle aussi ce trou "7 trou de base" (10, p. 12 et fi-
gure adjacente]. N

¢) Les précisions manquent également au sufet du couplage d'une anche "de
qualite requise” comme diralt P. CUGNTER, et d'un fuyau accidentd par des chemi-
nées Latérales, J, KERGOMARD a donné un apeagu sur £'ingluence (gfréquences de 1é-
sonnance.) des paraméines des chemindes Latérales suwr un modéle de Fuyau théorique
(10, p. 5-6). Voir également par exemple Lo thése de M.CASTELLENGO : Contribution
a L'etude expérimentale des tuyaux & bouche ; Université P, et M. CURIE, PARIS VI,
1976. |

d) Le talon de £'anche BUFFET dépasse toutefols en épaisseur Le falon de
L'anche baroque authentique d'un tiens : 0,9 d 1 mm (comme de rares spéeimens
histondques et Les essals de restitution conforme Le montrent) powr L'anche ancien-
ne et 1,3 mn envinon pour L'anche de type BUFFET dont Le grattage donne un batfant
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thes faible, Nous avons vu note (a') qu'a L'ordigine Les Gpnissewrs etalent faibles,
Nous entendons par "anche baroque authentique" et "restitution conforme” une an-
che gaite selon Lo méthode d'0zy, formedle sur Le procédé de gouge mais Laconique
surn La népartition des epaisseuns. Cette méthode est également indiquée dans La
méthode de hautbois de GARNIER (1800) par exemple. Edfe est reprise pouwr Le basson
pat COKKEN (Paiis 1832) et ALMENRADER (1841) pour Le basson de systéme dit "alle-
mand" puis HECKEL ! Nous n'avons pas d ce fowr examiné fes anches anglaises an-
ctennes en vue de détaillen Lewr f{acture selon ce procédé ou non.

Nows déZaélﬁe&onA Les probhlémes mécaniques avec mesures & L'appul dans La suite

de La thése.,

On peut dire que deux fypes de gouge étaient connus i £'onigine du basson :
1) Za gouge donnant Les mémes épaisseurs tout Le Long d'une génératrice de La
gouttiene de noseau Lravaillée. C'est Le seul systéme actuellement en usage et
pratiqué a L'adde d'une machine. Jadis ce type de gouge devait étne appliqué au
modns pour Les anches faibles des cromornes sinon pour certaines douloelanes (on
n'en salt nien),
2) Le procldé dit "baroque" donnant une pente "intérieure" placant {orcément fe
battant de £'anche dans Les couches dures du roseau. D'aprds J. LEGUY (dmportants
travaux en cours) ce proctdé était employé pour Les anches de bombarde. Le choix
Lalt offent, a parntin de quod {Lt-on £'anche de basson ?

e) L'instrument sublt aotuellement des retouches ; 4L ne &'agit pas d'un de
ces modeles Les plus récents.

§) 1€ faudrait faire ces diagrammes pour tows Les bassons anciens comnus, de
méme pour Les doulelanes & perce conique par exemple, et méme d'autres {nstiuments
(bombardes). On peut chercher :

- Les nessemblances et dissemblances entre instruments,

- £es nessemblances et dissemblances entre factewrs,

- Adem pour Les écoles régionales ou nationales, éventuellement,
-~ Ldem pour L'evolution dans Le temps.

En combinant tout cela et en Ldentifiont des différences sensibles, surtout
surn des piéees de déamétrnes voisins, on en déduirait aussi des différences dans La
maniére d'ancher ces instruments, ce qui powrralt faciliten Les nestitutions.

g) Largeur de pointe : 19 mm ; Largewr du talon : 10 mm ; Longuewr de Lo
patfette : 39 mm. Le grattage est Zellement "em coeur" que Les bords du battant
sont collabés, ce qui rédult Lo Lorgeur "operationnelle! et dutcdt Llanche. Nous
n'avions pas d'anches de contrebasson BUFFET sous Lo matn aw moment de L'expérien-
ce.

h) Neanmoins, dans £'ensemble, L'instrument reste faux sans pavillon, on 4'en
doute .,

L) A. BAINES (Woodwind Instruments and theirn History, Faber, LONDON, 3e éd.
1967, p. 287) évoque Le probléime, parkfe de Pa nécessité d'une anche "massive",
mals ne soupgonne pas £es subtilités possibles avece Le grattage.

§) Ces aspects sont souvent Buoquds, pour Les anches modernes, in (10) ; nous
Les neprendrons dans La partie mécanique.

k) P. CUGNTIER parke de bonnets se terminmant par un diamdire "d'un pouce un
quart" ou "un pouce un demi" (1, p. 328), ce qui falt respectivement 33,75 mm et
40,5 mm. (Ce dernder chiffre conrespond & £a perce du basson systéme HECKEL, qud
hépond avec une anche de 14 voir 13,5 mm de Largeur de pointe),

MERSENNE donne une indication simileine quebque 140 ans aupatavant : "fe bout
du Fagot (...} est ouvert d'un pouce et %" (3, tome TII, Livre clnquilme, p. 298).
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Ce basson est surmonté d'un pavillon evast démontoble. D'auitres modéles n'en ont
pas. L'étendue de ces instiuments était réduite : "une dixiéme ou une onzilme"
(21]), ce qui est sans doute explicable par une anche particulidrement faible {méme
"84, p. 299),

L) Une Ligne = 2,25 mm ; un pouce = 12 Lignes = 27 mn.

ml Nows n'avons pas tenu compte de La cavitd aménagée peu avant La sontie du
pavillon et n'avons pas testé son effet acoustique. Ce modéle fut abandonnd par
Lo sudte.

n} Soit dix fods Le diamitre dlentrée. Coincdldence ? S& J.-C. DENNER a conu
A perce & partin d'un module celul-cd sernalt effectivement Le diamétre d'entrée
aw bocal. On awradlt deux modules et trois quarts a Lo §in du bocal, dix modules &
La f4in de La grosse branche, hult modules et un demd, ou trnodls quarts, 4 Lo sontie
du pavillon, d'aprés une analyse sommaire des mesures.

o) Soit sans doute 1 pouce et 1 Ligne pouwr La f4in de La grosse branche (29,25
mm) et 1 pouce pour La sontie du paviflon).

pl Deux anches anciennes, dont L'une est encore jfouable, ont &té trouvées
accompagnant un basson PORTHAUX. Leurs dimensions correspondent plutdt au caloul
fait avec Llextréme non cornrdigé. La factune est typiquement baroque (mais avec un
deuxieme anneau) et toutefois d'un soin douteux. Nous daterions ces anches de
1820-1830.

q) Voir par exemple L'anche sodignewsement dessinée dans L'Haimondie Universelle
(3, tome II1, Livie cinquilme, p. 302], Dans Le manuscrit de TALBOT L€ est fait
mention d'un tube sur Lequel on montalt & demeure L'anche du basson ; Lo datation
de ce minuscrndt est {ncertaine (fin XVITe sdiecle) et som exploitation est diffi-
cile (quelques dimensions nous semblent invnaisemblables). 1L est reproduit par
A. BAINES An Galpin Socdety Journad I, 194§, p. 9-26 lpour notre détail p. 15].

4] Comme Le noyau des anches d'orngue. Mais pour L'anche du basson La rasette
servinait alons egalement un pew de noyau.

4) Les pointes plus Larges permettalient automatiquement des talons plus
"ovales! .

t) Les §/5 du rapport pointe/talon ne sont sans doute qu'une colncddence, &
moind que Le concepteur aitf cherché @ obtenin ce rapport délibérément, mais ne
nous emballons pas. 1L est difficile d'éliminer Les simples colncidences, nows
avons par exemple caleulé un jour La surface du trapéze constitud par Lo forme
des palettes et avons constatl que cette surface réduisait celle du pavillon d'un
basson dans Le méme rapport que La pointe de L'anche rédudit Le diamétre du pavil-
Lon. Ce n'est qu'une colneddence, d'allleurs méeaniquement fnsoutenable & cause
de La position {4ixe de L'anneau.

w) F. BLONDEL tient ces propos dans "Application des proportions de Lo musd-
que d L'architecture par M. Ouvrard", An Livke V, chap. XI de son cours d'archi-
fecture F. BLONDEL g défend R. OUVRARD, son contemporain.
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X — SYNTHESE

Un long mement s'egt écoulé entre la réunion du GAM et l'aché-
vement de ce texte : les pilerres étaient sur le chantier, mais la

fabrication du ciment fut difficile !

Bien entendu, on ne peut pas conclure, malis essayons de porter

un jugement sur les informations recueillies.

Notre hypothése n'est certes pas sans fondement, mais les preu-
ves, dans le détail, sont ténues. Pour le basson, malheuresusement
pour lui seul, l'existence de "régles établies" qui déterminent les
proportions du couple anche-tuyau est attestée., D'aprés ce gue
rapporte P. CUGNIER, a telle perce cbrrespondait exactement telle
anche, Cependant, on ne salt rien sur la nature de ces régleg
simple recette chiffrée ou bien jeu de proportions logique mettant:
en rapport remarquable les dimen®iong des partenaires ? Dans ce
dernier cas, l'intercalation de moyennes déterminant la grandeur
de l'anche, entre les dimensions extrémes (corrigéesg) du tuyau,

est unceoraisonnement qui retient notre attentionuw Pour les autres

instruments on ne peut faire que des extrapolations hasardeuses.

Le document de P. CUGNIER est d'ailleurs d'une richesse qui a
été insoupgonnée. Nous avons classé cet écrit dans la catégoric de
textes gue nous avons appelésg '"a information conceptive'. Par suite,
tout ce travail n'est que le commentaire des propos de P, CUGNILIER ;
touteg leg notions qui précédent ne sont qu'une base minimum indig-
pensable pour comprendre la gendse des "répgles établies" et la

valeur hisgstorique de la critigue de P. CUGNIER,.

I1 exisete d'autreg textes "a information conceptive™ qui n'ont
pas Jjusqu'ici retenu l'attention en tant gque tels et qui caractéri-
gsent souvent la facture instrumentale ancienne, en général, commec
une cogitation de proportions préciscs ou remarquables. Voulait-on
chercher 1'efficacité dans une simplicité géométrique raisonnée ?,,,%
ou croyait-on bien faire en s'inspirant de la structure harmonigue
supposée 1a clé et le secret de l'univers, l'essence dec la création

et donc de toute création supérieure ?
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Nous avons débattu de tous ces courants, qui ont bel et bien
exigté&, et avons montré que la Taclhure instrumentale pouvalit 8tre
bien plus 1liée au contexbte culturel ou artistique que d'autres
artisanats. Mais malgré tout, en d'autres domaines, les "ragles
établieg" de P. CUGNIER sont corroborées par des pratiques similai-
res, a4 en Jjuger par les critiques similaires qu'elles finirent par ‘
susciter. Nous avong évoqué ceg évolutions et la disparition de
beaucoup de ré&gles & la suite du criticisme général au XVIIIe sigcle,
"Le Basson'", de P. CUGNIER, n'esl pas un "petit article", clegst un
texte a intégrer dans la révolution épistémolpgique duv siécle des

lumiéres.

Nous pensons que si les anciens procédés géométriques ont dis-
paru, c¢e n'est sans doute pas tant & cause de la suppression des
corporations, i1ls se sont perdus. .

PARCE QUL LTONN'Y CROYAIT PLUS

et peut-—-8tre, augsei parce que leur emploi, caché ocu non, ne valori-

sait plus.

L'acoustique est une chose, la géométrie une aubtre. Concevoir
une machine acoustique avec la géométrie est une entreprise hasar-
deuse. Néanmoins GASPAR DA SALO et DUIFFORRUGAR ont eu une chance
inouie avec leurs_violons, cela pouvait admirablemenl réussir, par
hasgard. STRADIVARIUS devait, en souriant, se permettre bien des
libertés et réussir encore mieux. A. SCHNITZER et J. STEIGER ont
eu de la malchance avec leurs trompettes. Les créateurs du basson
et de son anche ont su de la chance, cela pouvait foncltionner, en

se débrouillant.

Le paralléle entre les anciens modes de pensée, les époques,
et la création technique et artistique, est un domaine complexe.
Nous espérons ne pas avoir perdu de temps & son étude, qui a pris
quelques années (en dehors d'une profession astreignante). Nbus
‘n'avons fait que poser des jalons, et pensons avoir présenté ldessen-—
tiel avec un minimum de détails permettant au non initié de siini-
tier et & 1'initié de comprendre notre démarche. Que de questions
‘qui peuvent susciter degs recherches particuliéres !
Le probléme de la proportion des anches nousg a obligé a élargir

I'investigation & la facture instrumentale ancienne en général. Pour
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traiter ce sujet, nous pensons gqu'il fallait ltavoir fait comme
nous l'avons tenté, quitte & pasger par beauccup (mais bien trop

peu) de littérature.

Notre voeu scecrait que l'on comprenne gqu'il serait bon de jeter

les ponts entre l'organologie et 1'épistémologie.
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ANNEXE

La question d'un diapason pour les familles d'instruments &

vent anciens.

Nous avons vu que les tuyaux d'orgue d'un méme jeu availent
entre eux des relations dimensionelles.'Ces proportions relatives
dtaient déterminées au moyen de graphiques appelés diapasonsg, fort

variables. Nous n'y reviendrons plus ct 1a& n'est pas notre propos.

Cependant, le phénoméne de "famille'" d'instruments & vent de
la Renaissance nous pose probléme. Les sacqueboutes, bombardes,
etc, d'une méme famille, du méme facteur, possédent-elles quelque
part une parenté de mensuration déterminée par leur rang dans
l1'ordonnance harmonigue du groupe ? Ou commande impérativement
l'acoustigque et ou la "mathématique'", dont nous avons parlé, se

laissa—t—-elle plus ou moins préter au jeu conceptif du facteur 7

Pour finir cette partieépistémologique, nous aimerions dire un
mot a ce gujet,car si diapason il y aurait, leg dimensions des em-— -

bouchures et des anches seralent vraisemblablement impliguées.

D'aprés 1'Encyclopédie de DIDEROT, "Les facteurs d'instruments
de musique nomment aujourd'hui diapasons, certaines tables ol sont:
marquées les mesures de ces instruments, ct de toutes leurs partiegd?
(67 bis p. 943, article Diapason). Ces diapasons, nous n'en savons
pas grand chose. Les aubteurs de l'article parlent en outre, distinoc-
tement, d'autres diapasons : celul des fondeurs de clochesgs et celul
des facteurs d'orgue. Sur ce dernier, on donne une foule de détails,
ainsi qu'une appréciation sur la pratique des facteurs que nous

commentons note (a).

Tout ce dque nous apprenons sur les instruments en général c'est
que '"ce sont des machines inventées et disposées par l'art du lu-
thier pour exprimer lesgs sonsg...' (67bis, p. 803, article instru-
ments) (b), et que le diapason du flageollet 'Ync suit ni celui des
cordes, ni celui des tuyaux de l'orgue' (67bis, p. 834, article
Flageollet), ce que l'auteur cherchait & é&élucider.; MERSENNE fait

la mBme remarque (3, tome III, livre cinquiéme, p. 234).
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Dans 1'Harmonie Universelle on trouve en outre une observation
"Dy Diapason, des Cdrnets, des Flageollets, et des Flutes"” (3, tome
ITI, Nouvelles Obgservations Physiques et Mathématiques, VIe Obser-
vation, p. 18) : "Il est certain que les trous de ceg instruments
ne gardent pag la proportion des intervalles de musique, et dque
nul n'a trouvé la théorie des distances que doivent garder lesdits
troug entre eux"., Il est question ensuite de solutions approchées.
Toujours tome FTIT, livre cinquiéme, nous lisons : "Quant au diapa-
son des serp&ntg, et de tous les autres imnstruments a bocal, nul
1'a trouvé que Jje sache, et je n'al pas assez d'expériences pour
le donner d*une autre fagon que les Diapasons des Orgues, dont la
longueur des tuyaux sult exactement les raisons harmoniques de

chagque idintervalle...'™,

Il y availt donc des instruments qui avaient un diapason '"cano-
nigue" et d'autres qui n'en avaient pas. Le probléme du aiamétre
des tuyaux reste entier. MERSENNE ne di% rien de précis pour la
Lrompette, sous ce rapport. Par contre sur las corsg de chasse il
y a un passage intriguant : "3i les chasseurs veulent avoir le
plaisir de faire des concerls & quatre ou plusieurs parties avec
leurs cors, il est assez aisé, pourvu qu'ils sachent faire les tons

justes, et qu'ils proporticonnent telliement la longueur et la lar-

geur de leurs trompes, qu'elles gardent les mémes raisons que les

tuyaux d'orgues : par exemple, si le plus grand cor a six pieds de

long, il fera le diapgmte en bag contre celui gqui aura quatre pieds

de longueur : Je dirail ailleurs si leurs largeurs doivent gtre en

raison segquialtédre" (3, tome TIT, livre cinquiédme, p. 247).

(Orthographe moderne).

Noug voila dans le vif du sujelt. Malheureusement, 1l n'y a pas
de "ailleurs" ; nous avons étudié 1'Harmonie Universelle en entier,

consciencieusement, et n'avons pes trouvé l'explication promise.

PRAETORIUS parle des ensembles d'instruments et emploie les
dénominations de "Stimwerck" ou "Accort" (4, p. 19) ; 1l donne de
nombreuses tables situant 1'instrument, du plus grave au plus aigu
de 1l'espice correspondante. Pour étudier Ies relations métriques
entre leg instruments d'un "Accort!'" il faudrailt confronter de nom-
breux relevés, que nous ne possédons pas personnellement et d'ail-

leurs notre migsion n'est pas de les faire. La curiosité étant
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pourtant trop forte nous avong bridvement examiné ce probléme,

précisément avec la proportion sesquialtére.

Le musée de BERLIN possede un ensemble de bombardes dont trois
sont signées du méme facteur. Les relevés nous ont été aimablement

communiqués par 8. BECK, facteur d'instruments anciens.

Les n® 643 et 644 sont des bombardes tenor et sontwmarquées
CR. Leurs longueurs gont i1dentiqueg. La perce du n°® 8643 commence
a8 6,5 mm du diamétre et finit par un pavillon de 100 & 101 mm de
diamé&tre, Le n® 644 va de 6,6 mm & 101-102 mm. Prenong comme va-

leurs moyennes 6,55 mm et 101 mm.

Le n°® 642 est une bombarde basse,d la guinte. inférieure des
précédentes, donc en rapport sesquialt@re (3/2), comme pour les
trompes de chagse de MERSENNE. Elle est &galement marquée CR. La

perce va de 7,3 mm & 120-121 mm, nous prendrons 120,5 mm.

Comparons

~ les longueurs sont trés loin d'8tre en proportion sesquial-
tére (malgré la longueur du cuivret qu'on ne connait pas). Les ins-
vtruments tenor font 130,7 mm de long ; on devrait obtenir 130, 7mm X:
3/2 = 196 mm & peu de chosgse prés, or la bombarde basse fait l86,1mmf
de long.

— par contre le rapport deg alres des gections droitesg homolo-
gues des tuyaux est plus ou moins sensiblement en proportion seg-
quialtére. Augmenter par exemple la surface du pavillon de la bom-
barde tenor dansg le rapport 3/2 revient évidemment sussgi a4 multi-
plier le diamétre de ce pavillon par 3/2, en sgupposant que mons .
sieur CR ait voulu obtenir par cette relation le diam@&tre du pavil-
lon de la bombarde bésse. Vérifions : 101 mm X V§75 = 123,6 mm
soit 3,1 mm (environ 2,5 %) en trop par rapport aux 120,5 mm de la
bombarde basse. Il faut également tenir compte de 1la précision du

tournage sur bois de 1'époque.

L'écart est plus important avec les diliamétres d'entrée ;
6,55mm X V%/Z = 8 mm sensiblement, 11 mangue dang ce cas 0,7 mm

(9,5 %) & la bombarde basse.
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Lors de la réunion du GAM, un auditeur {(c) nous a signalé con-
naitre ce procédé pour des cuivres : s'ils sont & l'intervalle
d'octave, la surface des pavillons est en rapport 1/2. Ncus tenons
4 ne pas nous attribuer.les idées des autres et signalons le pré-
cédent, slirement antérieur & notre trouvaille & ce sujet.

Nous avons cherché & vérifier cette relation d'octave sur les
bombardes. La Pldanche XI dans PRAETORIUS (4) montre un "Basset
Pommer" (scl 1 & sol 3) dont le pavillon mesure‘(é‘la Loupe !)

9 mm de diamétre et un"Alt Pommeﬂ”(sbl 2 — ré 4) dont le pavillen
mesure 6,5 mm. On sait gue ces dessginsg : ont été‘féits avec soin,
a 1'échelle et en respectant les dimensions, maisg évidemment la-
précision est zléatoire. Essayons de doubler le pavillon de 1l'altd
pour arriver au basset : 6,5 mm X V3 = 9,19 mm contre leg 9 mm du

dessin.

La m&me planche représente une bombarde basse (ut 1) en propor-—

‘

tion sesquialtére avec le basset ; passors de celui-ci A la basse :

9 mm X V3/2 = 11 mm contre les 11,3 nm du dessin.

Nous avons d'autres travaux dans nos cartons, mais trop peu

vérifiables pour &tre publiés.

La précision du tournage & &té évoquée, il ne faut pas oublier
le précision des calculs appliqués. Avant l'emploi courant des
nombres décimaux (tentative maladroite par STEVIN en 1515, v. (116
p. 189) on utilisait pour pi une valeur fractionnaire approchée
(22/7, ce dqui était suffisant) ainsi que pour les racineg, comme
V2 (par exemple 99/70), Vgr(par exemple 97/66). Il y a bien les
constructions graphiques, cdté et diagonale du carré pour le rap-
port VE: par exemple, mais pdur effectuer'V§7E,il fallait bien

avolir recours & l'arithmétique et employer les fractionsg (d).

Ce probléme de diapason peut &tre une direction de recherche
organoclogique., Nous en laissoms le soin & d'autres chercheurs, la
botanique et la résistance des matériaux nous sollicitant impéra-

tivement.
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NOTES

al "... Les factewrs ont une pratique peu exacte a Lo verité, mals cepen-
dant qu'on peut sulvie sans Lnconvénient, pudsque Lorsque L'on tollle Les Iuyaux,;
on Laisse toufours quelques pouces de £ongueu4 de plus qu'4l ne faut, qu'on ré-
senve ¢ Oien, Ronsque Les tuyaux sont placds, et qu'on Les accorde (...) Quoique |
nows toﬁe%&oné La, pnat&que des gactewrs, LL faut cependant observer qu'il est
beaucoup mieux de ne s'en podint servin ; carn quolque fes iujaux sodent aments
@ Leur Longueuwr en Les coupant, Lorsqu'on Les acconde, AL n'est pas moins vrad
qu'ils ne sont plus des corps semblables, puisqu’on ne peut rbformer Le diapason |
vicleux des grosseuns : L esl pourtant requdis que Les tuyoux alent Lewrs ghosd-
seurs, Aulvant Le diaposon ; clest a dire qu'ils solent semblables, pouwr qu'Lls
nendent Pa plus parfalte harmonie qu'Al esf possible. Cel anticke est de M.M.
THOMAS et GOUSSTER™ (6704a, arl. Diapason, p. 944].

Nous sommes en 1765 ; aprés toul ce que nous avons présenté du XVIiTe siéo-
Le, DOM BEDOS comprdis (1766), on pouwrrnalt qualiflier M M. THOMAS et GOUSSIER de
"mersenniens altardes' Dans Le Discourns préliminaine de £'Encyclopédie, de
d'ALEMBERT, on trouve des précisdons sur ces deux autewrsd : "La coupe des pier-
res est de M, GOUSSIER, tnés vernst et trnds intelligent dans toutes Les parties
des mathématiques et de La physique, et a qui cel ouvrage a beaucoup d'autres
obligations, comme on fe verra pEuA bas" (67, p. 146). CEpectivement on L4E
ensutite : "M. GOUSSIER, deja nomme. au sufet de fLa coupe des plerres, et qud
joint La pratique du dessin & beaucoup de connaissances de ka mécanique, a donne
a M. DIDEROT fa figure de plusiewrs inslruments et Eeur prﬂLcai&Oﬂ. Mais AL |
s'est particulirement occupl des fLgures de L£'Encyclopédie qu'il a toutes revues
et presque toutes dessinbes ; de Lo Luthernie en gene&az et de fLa gacture de
£'orgue, machine {mmense qu'Al o detaille sun Les mémoires de M. THOMAS, son
associl dans ce thavall" (67, p. 151-152).

Dans Le cadre de cette étude, Lo faii qu'un spéodaliste en taille des plen- |
res, ou stérotomie, muthémeticien et mécanicien, 5'occupe de La facture Lnstru- ?

menfole est ume coimcldence cuwriewse.

A notern aussd que du temps de L'Encyclopedie, Lo géométrie organcloglque |
au sens de PRAETORIUS ou MERSENNE avadlt encorne ses défensewrs. Dommage que £'En-
eyalopédie ne donne pas La construction geometrique des viofons ni Les "régles
etablies" pour Les anches.,

bl On reconnait Les centresd'intesnét de GOUSSIER. La f4n de L'article vaut
d'étre citée :

"Oon n'invente plus d'instruments, et Loy en a assez d'inventls ; mals fe
crols qu'il y a beaucoup de découvertes d faire st Lewr factwee”.

"la gacture a pour obfext Pa watiéne et La {orme. Combien d'expériences a
fairne suwt Llune et Llautre'.

"la maticre comprend Le choix des bois et Leur préparation”.

"la forme comorend Le rapport du plein au vide, Les contours, Les ouverdu-
res, Les Epaisseurs, £es Longueuns, Largeurs et profondeurs, Les acconds, Les
condes, Les touches, ete"” (67bis, p. 804, méme article).

(Toutes ces citations retranscniles en orthographe moderne),
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o) Etant placé au premien rang et nous ayant parké 4 voix basse, cette
dntervention disenete n'est pas enregistrée. Nous souhalterions connaitre ce
monsiewr .

dl On peut Trouver des sérles de valeurs approchées Ln {107, p. 294 et 296)
par exemple. Adnsdi, avec fes valeurs 97/56 pour V3 et 99/70 pouwr VZ, on obtient
aprés calewl pour V377 Lo graction 679075544 qud se simplifie a 485/396 ; Le
quotient, Lul, donne 1,224,... chiffrne que nous employons aufourd'hul, et qui ne
pouvalt Etre connu pendant La Renalissance.

I8 faut également penser d La possibilité de consedlds erudits extérdeurs a
Lratelien (nous en avons parle en général : Le ramisme, ete).
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OUVRAGES ETUDIES

Malheureusement, cette liste de textes ne gsaurait &tre appelée
bibliographie, surtout pour un éventail chronclogigue aussi énorme
un apergu de l'héritage antique puig des giécleg allant du Moyen-—

Age Jjusqu'a celul de Diderot. La diversité des matidres nécessgaires

pose le m&me problame. Le théme de recherche est hélas inexorablement

exigeant, sinon prétentieux.

Nous pensons néanmoinsg avoir réuni, en langue frangaise prin-

cipalement, un échantillonnage intéressant qui semble constituer une

bagse suffisante pour argumenter notre hypothése. Un certain nombre
des ouvrages cités contiennent d'excellentes bibliocgraphies tenant
compte deg meilleurs travaux antérieurs et &trangers. Le classement
chronologigque des titres présente quelgques problémes du fait des

périodes '"charniéresg" inévitablement ambigues., (On notera &galement
leg imbrications chronologigques et thématigques entre leg différents

groupes de textes).

Parmi d'autres ouvrages consultés,seuls ont &té recengég ceux

qui ont suscité une prise de notes abondante ou importante.




- 200 -

Sources imprimées

. Texte de base

(1) LABORDE (J.-B; de) Essai sur la musique ancienne et moderne ;
Tome 1, p. 324-343 : article "le basson", attribué a P. CUGNIER,
E. Onfroy, Paris 1780,
(Texte reproduit in extenso in ¢ (10) Bulletin du GAM n°® 82-83,
J. KERGOMARD ~ J.M, HEINRICH, le basson. Il existe également

une réimpression moderne intégrale).

Texteg contenant deg allusions sur la facture instrumentale

en général

(2) DOM BEDOS DE CELLES, L'art du facteur d'orgues, Paris 1766.
(Plusieurs éditions modernes).

(3) MERSENNE (M.) Harmonie Universelle, Paris 1636, (Ed. du CNRS,
Paris 1975).

(4) PRARTORIUS (M.) Syntagma Musicum tome IT : De Organographia ;
Wolfenbiittel 1619 (BiHrenreiter, 3e ed. 1968).

(5) VIRDUNG (8.) Musica getutscht, Bdle 1511 (BHrenreiter 1970).

. Textes techniguds

(6) 0ZY (E.) Méthode nouvelle et raisonnée pour le basson,
Boyer, Paris 1787.

(7) 0ZY (E.) Méthode de basson, Imprimerie du Conservatoire,
Paris An XTI (18083).

{(8) ALMENRADER (C.) Fagottschule, Schott, Mayence 1841,

Quvrages organologiques utilisés

. Pour le basgson

(9) LANGWILL (L.-G.) The bassoon and eontrabasscon, F. Benn,
. Londres 1965,

(10) KERGOMARD (J.), HEINRICH (J.-M,;) Le basson, histoire,

acoustique, 1l'anche ; Bulletin du GAM n° 82-83, Paris

décembre 18975, Janvier 1976,
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. Sur le probléme des proportions en facture instrumentale

LEIPP (E.) Le violon, Hermann,!'Paris 1965.

(Important chapitre sur la géométrie du violon).

MAHRENHOLZ (C.) The calculation of organ pipe scales,
Pogitif Press, Oxford 1975. '

(Le probléme est traité du Moyen—-Age jusqu'a la lére moitié

du XIXec sgliécle ; cite de nombreuses sources).

. Pour les trompettes anciennes

TARR (E.) La trompette, son histoire de l'antiquité a nos
Jours, Payot, Lausanne, Paries 1977,

NEF (W,) Alte Musikinstrumente in Bagel, Ingtruments de
musique anciens a Badle ; Band 2 der Schriften des Higtorischen
Museums Basel, herausgegeben durch die Stiftung fiir das

Higtorigche Museum Basgel, 1974,

Orientation générale de 1'étude

Pour 1'optique d'engemble et la maniére de traiter notre
probléme historique nous nous appuyons sur les vues d'auteurs

comme

MARROU (H,-I.) De la connaissance historigque, éd. du Seuil,
Paris 1975,

(Cet ouvrage nous a raffermi dans notre démarche, tout cen
nous apprenant beaucoup de prudence).

PANOFSKY (E.) Architecture gothique et pensée scolastique,
éd. de Minuit, Paris 1987,

(Exemple particuliédrement intéressant de mise en paralléle
de la mentalité crée dans une société, et d'une de ses pPro-—
duction artistiques).

BACHELARD (G.) La formation de l'egprit scientifique, Vrin,
Paris 1975 (9e édition).

VIRIEUX-REYMOND (A.) Introduction & 1'épistémologie, P.U.F,
Paris 1972,

BLANCHE (R.) L'épistémologie, P.U.¥., Paris 1972.
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Contexte higtorigque

1) Aspect philoscphigue et culturel

a)

(29)

(30)

Moyen-Age
En introduction au Moyen-Age, pour un lecteur non préparé,
il n'est pas inutile de rappcler et conseiller un livre "chasse-

taboug"

PRERNOUD {(R.) Pour en finir avec le Moyen-Age, &éd. du Seuil,
Paris 1977.

RICHE (P.) Ecoles et enseignement dang le Haut Moyen-Age,
éd.. Aubier Montaigne, Paris 1979 (importante bibliographie).
WOLFF (P.) L'éveil intellectuel de l'BEurope, (higt. de la pengée

européenne, t. 1), éd. du Seuil, Paris 1971.

HEER (F.) L'univers du Moyen-Age, trad. M. de GANDILLAC,
Fayard, Paris 1970.

DURANT (W.) L'dge de la foi, trad. G. WARINGHIEN, Payot,
Paris 1953,

LE GOFF (J.) Pour un autre Moyen-Age, Gallimard, Paris 1977.
DUBY (G,) Le temps des cathédrales, Gallimard, Paris 19786.
HUIZINGA (J.) L'automne du Moyen-Age, (avec un entretien de
J. LE GOFF), Payot, Paris 1975, |

MOLLAT (M.) Gendge médiévale de la France moderne, XIVe - XVe
gsieécle, Arthaud, Paris 1977,

PAUL (J.) Histoire intellectuelle de Ltoccident médiéval,

A. Colin, Paris 1973,

LE GOFF (J.) Les intellectuels au Moyen-Age, &d., du Seuil,
Parig 1957, 1976, ’

VIGNAUX (P.) La pensée au Moyen-—Age, A, Colin, Paris 1938.
VERGER (J.) Les universités au Moyen-—-Age, P.U.F., Paris 1973.
JEAUNEAU (E.) La philosophie médiévéle, P.U.F., Collection
Que sals-je 7?7, Paris 1963, 1975,

BREHIER (E.) Histoire de la philosophie, tome 1 n° 3 (Moyen-—
Age et Renaissance), P.U.¥., Paris 1967.

Contient une importante bibliographie, ainsgi que
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BREHIER (E.) La philosophie du Moyen-Age, A. Michel, Paris
1937, 1971,

GILSON (E.) La philcsophis au Moyen~Age ; tome 1, des origines
patristiques & la fin du XIIe siécle ; tome 2, du XIIle siécle
& la fin du XIVe siécle ; Payot, Paris, réimpression de 1976,
(Bibliographie fouillée, mais non compl&tée par les &tudes

récentes).

CHATLLEY (J.) Histoire musicale du Moyen-Age, P.U.F., Paris 1969,

Guillaume de LORRIS et Jean de MEUN, le Roman de la rose ;
chronologie, préface et établissement du texte par POIRION (D.)

Garnier -~ Flammarion, Paris 1974.

Renaissance

FAURE (P.) La Renaissance, P.U.F., Paris 1949, 1975.

BURCKHARDT {(J.) La civilisation de la Renaissance en Ttalie ;
trad. L. SCHMITT {(rev. et ecr. R. KLEIN), ? tomes, Gonthier,
Paris 1958.

DRESDEN (8,) L'humanisme.et la Renaissance, trad. Y. HUQON,
Hachette, Parisg 1967.

GTLMORE (M.P.) Le monde de 1'humanisme, 14853-18517 ; trad.

A.M. CABRINI, Payot, Paris 1955,

BLOCH (E,) La philosophie de la Renaissance ; trad. P. KAMNITZER,
Payot, Paris 1974,

VEDRINE (H.) Les philosophies de la Renaissance, P.U.F.,

Paris 1971.

BLUNT (A.) La théorie des arts en Ttalie de 14850 a 1600 ; trad.
J. DEBOUZY, Gallimard, Paris 1966,

CLARK (K.) Léonard de Vinci ; trad, B, LEVIEUX et F.M., ROSSET,
Le Livre de Poche, Paris 1967,

VAISSE (P.), (trad., et présenté par), DURER, Lettres, écrits
théoriques, Hermann, Paris 1964,

BRIDGMANN (Na&) La vie musicale au quatbrocento, Gallimard, Paris
1964,

ZUMTHOR (P.) Anthologie des grands rhétorigueurs, Union Gé&nérale
d'Editiong, Paris 1978.
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ERASME (D.) Eloge de la folie, 1508. Trad. P. de NOLHAC, Garnier-
Flammarion, Paris 1964. |

JEANSON (F.) Montaigne par lui-méme, Ed. du Seuil, Paris 1951,
MONTAIGNE (M, de) Essais, (livres 1 et 2), Chronologie et
introduction par A. MICHA, Garnier-Flammarion, Paris 1969{
SCHMIDT (A.-M.) La poésie scientifique au XVIe sid&cle, A. Michel,
Paris 1938, (Ed. Rencontre 1970, diffusion P.U.F., Paris).

XVIIe giécle

MANDRQU (R.) Des humanistes aux hcmmes de science, XVie et
XVIIe giédcleg,(higt. de la pensée ecuropéenne, tome 3), Ed. du
Seuil, Parig 1973.

CHATELET {(F.) (Collectif d'auteurs, sous la direction de), La
philosophie du Nouveau Monde, XVIe et XVIIe siédcles, (hist. de
la philosophie, tome 3), Hachette, Paris 1972.

BREHIER (E.,) Histoire de la philosophie, tome II, fascicule 1
le XVIIe gsiécle, P.U.F., Paris 1968,

GUSDORF (CG.) La révolution galiléenne, 2 tomeg, (les sciences
humaines et la pensée occidentale,III), Payot, Paris 1969,

Il s'agit d'un ouvrage épistémologigue qui nous semble avoir le
mérite de ne pas parler que des grands artisans du progrésg au

XVITIe siécle, mals aussi des '"petits maltres!" et témoins des

erraurs de leur temps. Ceci nous fait enchainer sur

GODWIN (J.) Robert FLUDD, J.J. PAUVERT, Paris 1980.
GODWIN (J.) Athanasius KIRCHER, J.J. PAUVERT, Paris 1980.
TEYSSEDRE (B.) L'art au siécle de Louis XIV, Librairie Générale

Frangaise, Paris 1967.

XVIIIe siécle

HAMPSON (N.) Le sidcle des lumiéres (hist. de la pensée euro-
péenne, volume 4), trad. F. WERNER ét M, JANIN, Ed. du Seuill,
Paris 1972.

HAZARD (P.) La pensée eurcopéenne au XVIITIe giécle, Fayard,

Parig 1963.



(62)

(66)

(67)

(67hds)
{68)

(69)
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BREHIER (E.) Histoire de la philosophie, tome II, fasclcule 2,
Le XVIIIe siécle {(importante bibliographie), P.U.F., Paris

7¢ éd., 1988.

GUSDORT (G.) Les principes de la pensée au sidcle des lumidres,
Payot, Paris 1971.

EHRARD (J.) L'idée de nature en France & l'aube des lumiéres,
Flammarion, Paris 1970.

DIDEROT (D.) Traité du beau et autres esgais, présenlés par

R. GANZ , Collection Marabout Université, Ed. Gérard el Cie,
Verviers, Belgique, 1973.

DIDEROT (D.) Oeuvres philosophiques, éd. par P. VERNIERE,
Gtarnier, Paris 1964.

D'ALEMBERT (J. le Rond) Discours préliminaire de 1'Encyclopédie,
Gonthier, Paris 1965.

DIDFROT et D*ALEMBERT, 1'Encyclopédie, Paris 1765.

CORVISIER (A.) Arls et sociétés dans 1'Europe du XVIIIe giécle,
P.U.F., Parig 1978.

FTICHANT (M.), PECHEUX (M.,) Sur l'histcire des sciences, Maspéro,
Paris 1974,

FARRINGTON (B.,) La science dans lL'Antiguité, trad., H. CHERET,
Payot, Parig 1967.

COHEN (B.) Les origines de la physigque moderne, trad. M, METADIER,
Payot, Paris 1962, _

CROMBIE (A.C.) Histoire des sciences, de 8t Augustin & Galilée
(400-1650), *trad. J. d'HERMIES, 2 tomes, P.U.F., Paris 1959.

Arts 1libéraux el philosophie au Moyen-Age, acles du guatrieme
Congreés de Philosophie Médiévale, Université de Monlréal,

Canada, 27 Aofit - 2 Septembre 1967. Vrin, Paris 1969.

RIBEIRO DO NASCIMENTO (C.A.) Le statut épistémologique des
"sciences intermédiaireg!", selon St Thomas d'Aguin, in

Cahiers d'études médiévales n® 2, la science de la nature

théories et pratiques, pp 33-95. Vrin, Paris 1974, ¥
Sciences de la Renaissance, VIITe Congrés International de Tours,

Vrin, Paris 1973.
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(76) PELSENEER (J.) Un préjugé de la pensée dite scientifique

Microcosme et Macrocosme, in l1'Univers a la Renaissance ;

Microcosme et Macrocosme.; Collcocque International,Université

Libre de Bruxelles, Octobre 1968, P.U.F,, Paris 1870.

{(77) Léonard de VINEI et l'expérience scientifique au XVIe sidcle,

Collogue du CNRS, Parisg, 4-7 Juillet 1852, P.U.F., Paris 1953.

e i i e i s e e e it e i i e S e e, S e e i i e St e M 4 it fi

(78) KLEMM (F.) Histoire des Techniques, trad. A.M. v.d. LAHR-DEGOUT,

Payot, Parig 1966,

(79) GILLE (B.) Lee mécaniciens grecs, la naigsance de la technologie,

Ed., du Seuil, Parig 19&80.

(80) GIMPEL (J.) La révolution industrielle du Moyen-Age, Ed. du Seuil,

Parig 1975.

(81) GILLE (B.) Les ingénieurg de la Renaissance, Hermann, Pari

s 19641,

(82) DEFORGE (Y.) Le graphisme technigue, son histoire et son ensei-

gnement, Ed. du Champ Vallon, Seyssel, (diffusion P.U.F.) 1981.
(83) MOSCOVICTI (S.) Egeai sur l'histoire humaine de la nature,

Flammarion, Paris 1968,

(Titre délicat & classer ; travail de réflexion sur la nature,

1'homme, les sciences et les technigues).
(84) GUILLERME (J.) Textes choisis par, Technique et technologi
Hachette, Paris 1973.

Théories architecturales anciennes

o P T aro Ao ROt Qv sl s P o et Pt i P PPl e il ghutis o Phad gl

(86) VITRUVE (Marcus V. Pollic) Les dix livres d'architecture,
de Clauvude PERRAULT, 1673, Balland, FParisg 1979.

€,

trad.

(86) Idem, trad, et corrigéen 1684 par Claude PERRAULT, P, Mardazga,

Lidge, Bruxelleg, 1979.

(87) GIMPEL (J.) Les bAtigseurs de cathédrales, Ed. du Seuil, P
1980,
(88) Collectif d'auteurs : Les bAtisseurs du Moyen-Age, dossier

d'archéologie n° 47 frevue Archéologia), Dijon, Novembre 1
(89) DU COLOMBIER (P,) Les chanticrs des cathédrales, A. et J.

Paris 1973.{(Importante bibliographie).

aris

980.
PICARD,
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(90) BECHMANN (R.) Les racines des cathédrales, Payot, Paris 1981,
(Sous-titre : "L'architecture gothigue, expression des conditions
du milieu'"; nous avons eu connaissance de cet ouvrage tardivement,
alors que la rédaction de notre travail était en cours ;
R. BECIHMANN a une optigue semblable & la notre et fait pour
l'architecture ce que nous tentonsg de faire pour l'organologie).

(91) CALI (F.), MOULINIER (S.) L'ordre ogival, Arthaud, Péris 1963.

(92) Collectif d'auteurs (avec G. DUBY notamment) : Merveilleuse

Notre Dame de Lausanne, Ed. du Grand Pont, Lausanne 1975

(€hapitres sur le Ytrait"),

(93) CHOAY (F.) La rdgle et le modéle, Edy du Seuil, Paris 1980.
{Important chapitre sur '"De Re Aedificatoria de L.B. ALBERTI).
(94) DE IL'ORME (Ph.) L'architecture, Paris 1567, Edition de 1648
des Oeuvres de Ph. de L'ORME, P. Mardaga, Li&ge, Bruxelleg 1981,
{(96) PALLADIO (A.) Les quatre livres de l'architecture, Venige 1570.
Traduction Fréart de Chambray, 1650 : Arthaud, Paris 1880,

(96) FICHET (F.) La théorie architecturale & l1'dge classique, essai

d'anthologie critique, P. Mardaga, Liége, Bruxellesgs 1979.

(97) SOUFFLOT et l'architecture des lumiéres, collogue du CNRS,
Lyon, 1980, Cahiers de la recherche architecturale, suppl. au

n® 6-7, avec le concours du CNRS, Octobre 1980.
Ouvrages plus généraux

(98) BOURDON (P.), DESHAYES (P,), Viollet le Duc, le dictionnaire
d'architecture, relevés et obgervationsg, P. Mardaga, Liége,
Bruxelleg 1979. .

(99) BORISSAVLIEVITCH (M.) Traité d'esthétique scientifique de
l'architecture, Parig 1954,

(Traitement objectif du nombre d'or).

(100) MICHELIS (P.A.) L'esthétique de l'architecture, Klincksieck,
Paris 1974,

(101) JOUVEN (G.) L'architecture cachéc, tracés harmoniques, Dervy-
Livres, Paris 1379 (L'ouvrage le plus cohérent que nous ayons

trouvé sur ce sujet).
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Contexte théorigue musical, pythagcrisme

(Egalement articles dans n® 73)

(102) MUNXELHAUS (B.) Pythagoras Musicus, Verlag fiir systematische
Musikwissenschaft GmbH, Bonn-Bad Godesgberg, 1976.
Ouvrage en langue allemande, remarquablement fait, sur la
musique comme science quadriviale au Moyen-Age, importante
bibliographie.

{103) SALTINAS (F.) De Musica, Salamanca, 1577. Reprint BHrenreiter,
Basel, Kassel ,h 1958,

tExemple d'un traité de la Renaissance).

{104) BRUNSCHVICG (L.) Le rdle du pythagorisme dans 1'évolution des

idées, Hermann, Paris 1937,
Apergus sur le pythagorisme in

(105) BACCOU (R.,) Histoire de la science greque, de Thalds & Socrate,
Aubier~Montaigne, Paris 1951.

{106) ROBIN (L.) La pensée grecque et les origines de l'esprit scien-

tifique, A, Michel, Paris 1973,

Contexte corporatif

{107) LOUBET DE SCEAURY (P.) Musiciens et facteurs d'instruments de

musigque sous l'anclen régime, A, Pedone, Paris 1949.

Symbolisme, mystidque du nombre, proportions

(108) DAVY (M.-M;) Initiation & la symbolique romane, Flammarion,

coll, "Champg", Paris 1977,

{(109) JOUVEN (€¢.) Les nombres cachégs, Dervy-Livres, Paris 1978.

(110) GHYKA (M.) Philosophie et mystique du nombre, Payot, Parig 1952,
(111) GHYKA (M.) Lec nombre d'or, Gallimard, Paris 1976,

(112) PACIOLI (L.) Divine proportion, Venise 1509. Premidre édition

frangaise ¢ Librairie du Compagnonnage, Paris 1980,




(113)

(114)

(118)

(118)

(117)

(118)

(119)
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CLEYET-MICHAUD (M.,) Le nombre d'or, P.U.F., coll. Que Sais-je 7?7,
Paris 1973.

BOULEAU (Ch.) La géométrie secréte des peintres, Ed. du Seuil,
Paris 1963.

(Le type d'ouvrage passionnant mais a étudier avec exprit
critique et précautions, du fait de la géométrie "innée" et

non forcément préméditée).

Quelques documents mathématiques

EUCLIDE : Oeuvrees, Lradulites par F. PEYRARD, Paris 1819.
Nouveau tirage, J. ITARD, Blanchard, Paris 1966.

COLLETTE (J.P.) Histoire des mathématiques, (tome 1), Vuibert,
ERPI, Ottawa 1973.

(Sources bibliographiques en langue anglaise).

MICHEL (P.H.) De Pythagore a Buclide, soc. d'éd. "Les Belles
Lettreg", Paris 1950.

(Ouvrage parliculiérement Intéressant sur les médiétés et le
nombre d'or).

CHUQUET (N.) La géométrie, premiére géométrie algébrique en
langue frangaise (1484), introduction, texte et notes par
Hervé L'HUILLIER, Vrin, Paris 1979.

(Manuscrit traitant de problé@mes pratiques ; nous ne pouvions
trouver meilleur exemple d'ouvrage de ce genre dans le commerce.

Les références bibliographiques sonl exlr&mement nombreuses).

Travaux ,antérieurs sur les proportions

e e M s i s e Bt e e i it e et i bt i ot it S — — —_

des anches, tuyaux et embouchures

HEINRICH (J.-M.) Zum 400 Enfstghungsjahr der Jacob STEIGER -
Trompeteyy der Basler Instrumentensammlung (1578-1978).
Mugikorganoclogigche Betrachtungen. In Archiv fir Musikorganolo-
gie, Jahrgang 3/4, Heft 3, (p. 9-13).

(Adresse v. bibl, n° 121),.




(120)

(121)

(122)

(123)
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HEINRICII (J.-M.) Les Anciens et la facture instrumentale,
Moyen—-Age — XVIIIe giécle. In : 1'AUDIOPHIKE, n° 15, Avril 1980,
(p. 79-87), Ed. Fréquences, Paris.

Exemples de travaux musicologiques

faits selon une démarchec similaire

. Facture instrumentale

VORREITER (L,) Die Kungt deg Mugikingtrumentenbaueg in der
Einheit der Kingte des Altertums (trad. : L'art de la facture
ingtrumentale dang 1l'unité des arts de l'antiquité), Archiv

fur Musikorganologie, Jahrgang 2, Heft 2, Oktober 1977,
(Ingtitut flir Musikorganologie, 25 Illerstrasse, D-8961
Wiggensbach).

Composition musicale

DUPARCR (J.-J.) Contribution & 1'étude des proportions numé-
rigueg dansg 1l'oeuvre de Jean-Sébastien BACH, bulletin du GAM

n® 77, Février 1975,

. Intérprétation musicale :

NASTASI (M.) Rhetorik in der Musik. TIBIA 1/77 et 2/77, Moeck
Verlag Celle,

(Avec l'exemple de la sonate en la mineur pour flfite geule

de C. Ph. E, BACH).
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