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Puis par erdre diapxivie 1

M, J.S, LTENARD (Ingénieur Arts ot Méticrs); M. AGOSTINI (Dizec.
beur Teohnigue Opéra); M, Akiva TAMBA (CNRS); Madame et M, DUPARCH
{Directour REVURE MUSICALE); M. PARINEAU (Bcole dlAwchitecturs):
Mme CHARHASSE (7HRS); Melle C, IBIPP (Lycéenne); M, CARCHEREUX
(Magtre lubthier); M, TOURTE (Professeur honoralre du Congervaholr:
de Paris); M, ABITEBOUL (Bbtudiant}; M. le Dr POUBLAN (Médecin bio~
logista)s M, BITLINGER (Clarinette solo Tel Aviv) et Madems BITLID
GERj3 M, CLEAVER (Tambaurinaire)g Melle PILLION (Assisbtante Fac,.3c.
de Casn)s MuéNYEKT (Phonothdgus nationale); M, FAYEULLE (Ches des
Choosurs de L!O0pdra de Paris)s; M. PERROT (Dr. 2s lestres)s M, Alaiu
MEVER (Liccncié ds Seiemces); M, CHIARUCCI (Greupe de recherche
ORTF) 3 Mne FULIN (Prcfesseur de musiQHe); Melle DINVILLE (orti.cpi
nisﬁej; M, DUBUC (Tngénieour CNAM); Melle RENAUDIE (Conservatsive
de Masigue}; M, BORIS (Arohitectei; Melle Sylvie HUE (Conzervatois
de MHSiQHGS; M, CONDAMENES (Labo Acousbigue ORTF),.

Exgunta v

M, GQAUTHILH, Viece Doyen de la Faculté dem Scilonces de Parisj Mre
de CHAVSBURE; Dr CLAVIE; Melle E. WEBER; M, J, CHATLLEY; M, GALLOLS
MONTBRUN; M, GRINDEL; M, CANAC: M, FORET; Melle N, CARON:; M, MALYY
M, Ch, MATLLOT3 Mue STRAUS; M, FRENKIEL:; Mme Yvette GRIMAUD; M.

CHEMAUD:; M, FRANCOIS; M, G, FPAVRE; M. BATISSTER) M, LECN,

BUROPIANO ¢ Cot important groupemsnt de facteurs, accordours b
réparateurs de pilanos eurcpéen se rédunit tous les deux ans, M, L&
avait fait un ezposd sur le théme " ‘ulest-ce gulun son de pianc
4 Beriin, en 1965, Cette annde, la mdunion eut lieu a Paris cnbro
leg 20 et 23 mai, Nousn avons eu le plaisiyr da- recevelr au labowve -~
toire cuslgus OC pariloipants répartis, en deux groupes {(langue
frangaise, langue allemande). Trois exposds dcoustiques étadent
prévus § '
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1°) M, FENNER, facbteur de pianos et chercheur (Allemagne de
ltouest) mnous a parlé des difficultds qgue llon rencontre
pour appliquer a la fabrication les résultats de la re-
cherche en laboratolre,

2°) M, Bdgar LIEBER, Dip. Phys., du Laboratoire dlAcoustique
. Instrumentale de ZWOTLA (Markneukirchen) en DDR, devait

nous faire un exposéd sur une méthode originale permetbtant
de mesurer la tension des cordes et les. coefficients de
frottement des chevilles en ubilisant une clef spéciale-
ment construite & cet effet, Cette clef comporte deux
jauges de contrainte raccorddes & un pont de Wheatslnes
grice & cebtte disposition on peut faire les mesures aigé-
ment et avec 'une précision suffisante, - B

M, LIEBER n'ayant pu obbonir 1lautorisation de séjour,
clest M, LEIPP qui a présenté son travail en Frangais et
en Allemand, ' '

3°) M, E, LEIPP a présentd quelques-uns de ses rdsultats ob-
tenus en acoustique du piano, Il a montré gue le labo- _
ratoire dispose maintenant dlappareillages nomwbreux, pré-
cis et tiables pour mesurer, décrire, photographier ises
sons musicaux, y compris ceux du piano, Mais la grands
difficulté vient de ce que lloreille humaine sfie rdagit
pas comite les appareils de mesure g il faut donc interpréis
los docuiients en fondtion de oe que l'on sait des propriéde
tés de 1loreille,

Le plano avait fait dé notre part llobjet de longues
anrides 4o rechershe. Il atdtait possibie ¢e dooner icd
‘qu'un apergu des résuitats obterus, La prochaire réunion

. du GAM sera l'occasion dlun développement de ces Questicns.

THESE " Sur 1'analyse, la synthése ot la perception des sons &bu-~
diés & 1ltaide de caloulateurs électroeniques ",

i, RISSET, qui nous a fait nagudre un exposd au GAM
(n°1h) sur ce sujet vient de soutendir brillamment sa thése de Docw-
beur es Sciences, Tl envisage de poursuivre son travail aux U.5.4,
au cours dtun wnouveau séjour d'un an, Noug Ilui adressons nos plus
vives félicitations,

LE l1er CONCGRES MONDIAI, DES PHOHOTIEQUES vient de se henir du

5 au 10 juin, En dehors diexposés molatife A des problémes techw
niques et juridiques, ce Congrés fut llocoasion de divers exposds
dlintérét plis général, M, ANDRIEU, du laboratoire dfacoustiqus
Animale de L1INRA (Jouy en Jesas) a exposé son point de vue sur
les " Techniques d!enregilstrement et de rediffusion des signaux
acoustiques animaux ", M, LEIPP a parlé des rapporbts entre " ls
disgque ot la recherche en acoustique musicale ", Il a montré en
particulier commert on peut exploiter Lltinformation esthétique
contenue dans los anciens enregistbrements phonographiques, méme

-
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trés defectueux Les exemiples choisis se rapportalent a 1

- un dchantillon de la voix de Sarah Bernard 1603

~ un extrait de texte récité par APOLLIMAIRE (1912

- un passage du Concerto de Mendelsohn par YSAYE (1912)

- un~é¢hantillon de poésie'récitée par Francis CARCO (1947)

- un des premiers enreglstrements sur disdue gBERLINER 1892)

Nous - esperons sur ces bases poursuivre une dtude systématique du
style declamatoire QL instrumental des grands 1nterprétes du passé,

CONGRES INTERNATIONAL D!ACOUSTIQUE DE“BUDAPEST (Octobre 1967}

Le 1aborat01re présentera troig communications i

~ M, LETPP : Le contenu 1nformatifade 1a’' parole
~ Melle CASTELLENGO : Le probléme de 1la justesse des flfites
- M. Jo5, LIENARD : La machine & parler de KEMPELEN,

- T
A n L

Nous dommerons de plus amples détails'au.mpment voulu,

LCOPHONE TIT : Nous avons- depuis peu au 1aborat01re, ce gynthéti~
seur de parole comstruit rar les Electwoniciens du Laboratoire de

- Mécanique Physique. Nous avons entrepris toubé une série de travaux
aveo ¢et appareil et nous en dcnnerons les résultats a4 unme réunion
ultérieure du GAM,

ORGUR EXPERIMENTAL 3 Nous avons en comstruction, au Laboratoire

de Mecanique Physique de la PFaculté des . Sciences (Salnﬁ Cyr-Ll!Bcole)

un orgue éleétronique experimental trés élaboré avec lequel nous

~ pourrons faire toube une série de recherches sur les gammes réeile-
ment utilisdes paxr les musiciens et sux 1es problémes de perception

des sons mugicaux complexes.

]
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LA FABRTICATTON DES DISQUES

Résumé de liexposé de M, GILOTAUX, par J.S. LIENARD

Le disque est ‘devenu un objst de consommation courante ¢ on
trouve maintenant des microsillons dans les distributeurs automa-
tigques ! La production annuelle atteint 25 millions de disQues en
France, et dix fois plus aux Btats~Unis | La premidre firme améri-
caine en fabrique & elle seule 90 nilliohns |' Ceci impligue des prow
cédés de fabrication parfaitement au point, tenant compte de fac-—
tours veriables, mal définis, comme la’ mode, 1testhétique, les pro-
grés dlectroacoustiquos eto,., -  ° '

La fabrication des disques suit & peu prés partout le méme
processus, dont les grandes lignes sont résumdes dans le tableau
suivant {fig.1) : S
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Nous allona dtudier successgivement les.divers maillons de
cette " chafne ", A commencer par un ‘des points les plus importants ;
la‘prise de son, S : S
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I - IA PRISE DE SON

Dans l'industrie du-disdue, la technique do prise de son est -
trés diffeérente, suivant qu!il staglt de musique dite " classique !
ou de variétéds, ' |

a) La musique " classique " est enregistrde dans de grands

studios, quelquefois méme dans les salles de concert., On
' cheérche ici & restituer le son tel quitil est produit par
1torchestre, en le déformant le moins p0551b1e' opération
'dlff101le, car la salle intervient considerablement dans
" la qualité du message, et la prise de som peut renforcer
out atténuer les qualités ou défauts de la salle, Ainsi
, par exemple le Roval Festidval Hall de Lofdres, excellente
“salle pour ltaudition directe, est trop " mat ' pour la
prise de son, '

En fait, nous avons déja vu (bulletln GAM no7 ¢ " La
prise de son ", par M, PHILIPOT) que 1& probléme n'est pas
dtenregistrer la musique telle gulelle est, mais de donner
a ltauditéur 1'impression de fidélité, Pour y parvenir ot
obtenir ll'effet le plus " naturel " possible, on dispose
généralement le microphone principal au dessus du chef
dforchestre, assez haut pour emregistrer de manidre homoger:
ltensemble de ltorchestre,

Comme ao
tuellement toutes les prises de son sont stereophonlques,'u
nwiilise deux microphones pr1n01paux diversement disposés

~ ou bien ils sont écartés dlenviron 20 em (t8te artifi-
cielle) ou de plusieurs métres (methode Américaine) et
les signaux droit et gauche sont différents en niveau

et en phase, = o RS

- ou bien ils sont placds sensiblement au méme point, mais
ils sont directifs et leurs directions principales sont
eroisées & 90°, ce qui donne deux signaux de méme phese,
différant seulement par le miveau.

~ En fait 1ltauditeur d'un disque ne wvoit pas Liorchestro
On doit le lui suggérer auditivement. On place pour celd
des miorophones additiommnels devant ceirtains dinstruments
dont le réle est de ddétacher ces instruments de la masse
orchestrale, Mais cette intervenmtion doit rester discréte,
ctest-a~dire pratiquement inddécelable.

Un des probleémes les plus importants que doit’ trancher
le preneur de son est la compression de dynamique : le ni-
veau sonore dans une salle de oconcert peut varier de 30 dB
(brﬁlt de fond) jusqu'd 100 ou 110 dB dans les ! fortissi-
mo ", Autrement dit la dynamique orchestrale atteint 80 dB,

' alors gue les canavx . de transmission- (dquue, radio, etcy.
nien supportenﬁ qu!une quarantalne. De plus, ltaudition en
appartement se fait entre 45 dB de bruit de fond et 85 dB

cooac/
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de niveau maximum, 2 cause des voigins et de llexigliité

" dés locaux d!écoute, Ces chiffres sont tout & fait appro-
Fimatifs, wmais ils montrent gue le preneur de son deoit,

tout'eﬂ respéctant les nuances de la musidue, se livrer

a4 un travail incessant dfatténuation et Alamplification
sonore, Dés la cabine de prise de Som, ‘lé message est done
considérablement déformé par rapport & 1lfaudition directe.
Il l'est oncore bien plus lorsqulil arrive aux oreilles

de llauditeur; malgré cela la reproduction peut gembler

" ofidédle ",.. En fait la .technique est généralement sSatis-
faisante : pour le montrer, on a souvent renouveléd l'expém
rience consistant & faire jouer un orchestre, puis a4 1lui
substituer progressmvament le son enregistré au prealable,
les musiciens continuant a simuler le jeu normal, Les spécw-
tatetirs se laissent généralement tromper, surtout lorsqu'
il stagit de musique de chaumbre.

5i la prise de son en musigue " classique ¥ recherche
la " £id81ité ", pour arbificiwlle que solit cette notion,
la. prise de ron en' " variétds " a des impératifs comple-

temen’ différents :

Bn varidtés on cherche a plaire a ltauditeur par tous les
movens, La matidre sonore est enbidreément remodelée papr

le prenswr de son, Pour #viter que le studio ntintervienne
intenpegtivenent par sa " couleur " ou par ga réverbdra-
tion, on enregistre dans des studios trés amortls acousti-
guement (tres " mats: "), et l'on dispose presgue autant de
riicros q_ue'd"instrumentso Onn isole ces idinstruments les uns
des autres, en les éloignant et en intérposant des écrans,
de fagon gu!un méme micro ne prenne qutun Lnstrument(ou un
group@)é la fois, On obtient aingi un ensemble de signaux
que lton traite sédpardment avant de les mélanger, Sur cha-
que veie on ajoute du grave ou de 1?a1gu, on prati:ue des
" bosses " dans la courbs de réponse dos amplificateurs
etc., Ainsi on augmente 1la " présence " en amplifiant de
6:& 7 dB les fréguences comprises entre 2000 et 3000 Herz!

- Gertains disques destinés & &tre écoutéds dans une ambiance
bruyamnte requiérent un nivedu soutenu, sans baisse sensi~

ble du miveau d'un bout & 1lautre : il faul donc comprimer

totalement la dynamidue, ce gue L'om réalise au moyen de
limiteurs et de compresseurs électroniques,

On pratique aussi dtautres traitements, comme lLladdi~
tion de réverbdraticn ou d’echos gue l7on paut alors doser
& volontd, Le but final de ltopdration est dlobtenir un

- 8son jugé corvect par les.preneurs de. son et les gemns qui

se trouvent dans la’ cabine, Cecl reléve done dfune ésthé-

- tique particulidre : la technique crée un son qui ntexiste
‘pas dans Llinstrument. Les musiciens. . peuvent trouver cela

scandaleux , mais il faut dire que ltart moderne a d'aus
tres audaces, comie celle, par exemple, qui consiste & pas-
ger une cuisinidre au marteau . pilon et 2 présenter comue
e ocouvre vévoluticnnaire le btas de ferrvaille résultanti,.

r.«-one/
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f.tenregistrement se fait le plus souvent en " play-
back " : on enregistre dlabord l'orchestre, car le person—
nel est nombreux, et emnsuite le soliste, l'accompagnement
étant diffusé par des écouteurs, Avec de Jjeunes chanteurs
peu éxpérimentés ont doit quélquefols recommencer 50 a 60
fois, et il serait impossible de mobiliser un erchestre
pendant touf ce temps, :

La prise de son est fihalement un travail imgrat, Le
toohnicien doit satisfaire tout le 'monde, et absorber les
mauvaises humeurs de part et dlautre, Il est toujours res-
ponsable devant les artistes, et pourtant les disques ne
se vendent pas pour la qudlité de leur prise de som : on
vend un titre ou le nom d'un artisté, mals pas celui dfun
preneur de son | . AR

Avant de passer a la fabricatidon des disques propre-
ment dite, 11 est nécessaire de préciser la maniore dont
le signal est transcrit dans les sillons du disque.,

IT ~ LES SYSTEMES DE GRAVURE

)

" gravire Iatérale

Gravure en profondeur ou verticale

leog premiers phonographes, les appareils a rouleaux
de cire du type BEdison o Charles Cros, et les premiers
grammophones & disques fonctionnaient suivant ce systéme.
Les variations de la pression acoustique sont tradultes

- par les variations de profondeur du sillon, Ce systeme

fut pratiguement abandonnd vers 1920, au profit de la
LAY iabdralp, prdsentant de nombreux avantages.

Dans ce systéme le sillon a une profondeur constante
et se déplace & la surface du disque, en oscillant aubour
de ia spirale gui correspondrait a une modulation nulle.
Le pas de la spivale est évidemment ‘déterminé par la lar-
geur du sillon dfune part, ot par ltamplitude maximum du

‘signal enregistré dlautte part. Co systdme est encore uti-

1isé actuellement er gravure monsphonique, perfectionné
avec le microsillon et le pas wvariable, Le microsillon,
environ trois fois moins large gue le sillon des anciens

"8 tours, a.permis (conjointement avec la réduction de vi-

tosse A 33 ou 45 tours), deé multiplier par 5 ou 6 la du-
rée du disgue. Le' pas variable‘a égalément contribué a
ce gain de placde t la spirale est plus ldche lorsque le
signal enregistré est de forte amplitude, et réciprogue-

ment; ainsi on utilise au mieux la distance entre silions.

:

Gravure stérdophonique

T1 existe plusieurs systémes de gravure stéréopho-
nique, mais celui que nous allons déecrive est pratique-

« ¥ =8



ment universel, Les deixx flawes du sillon sont inclinés

A 45° par rapport a la surface du disque, et forment entre
eux un angle de 90°, Chague flanc est modulé par l'un dos
deux signatx stéréophonigues,., Lorsque le signal gauche
fonctiomne seul, un seul flanc est moduléd (fig,2). Si
lton applique 1es deux signaux, le sillon eat moduld A

la fois verticalement et latéralement (fig,3)

_g;'(/onlvfczr"ﬁa

Stlon moduld sur 4 vela

. _S\“on mac[u la .Sur-Q,de._\
PFig, 2 . Tig. 3

Les slgnaux droite et gauche sont généralement cnmpOM
sés des mdmes fréquenCes, ntayant en genéral ni la méme
amplitude, ni la méme phase, Si lfan grave deux 81gnaux
en. phase, on s'arrange pour que les deux flancs évoluent
en opjboql't*on, clest- a~d:|.re que 1llun descend loraque 17ati-
tre monte, et vice~versa, Dang ce cas la gravure seo prdduit
4 une gravure latérale (fig.k) Par contre deux signaux
en opposition de phase doniaent lieu & la mé&me évolution de
rrchaque flancgreﬁ le sillon n'est smodulé que dans le sens
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d) Gravure universelle ou M compatible "

Diune manidre générale, si ll'on désigne par A le
gignal " gauche " ot par B le signal " droite ', on peub
dédfinir & chague instant un gignalegomme S = A + B , et
w1 signal=différence D=A -~ B , 81 8 = 0 , cela signi-
fie que A = ~ B , clest~a-dive que A ot B sont en op-
position de phase, et due la gravure se fait verticale-
ment, Un tel 31gnal envoyé dans une chafsnie stérdophonigue
donne un son a droite et un son a gauche, mais rien au
milieu, Si D = O , les signaux sont égaux et en phasela
gravure est latérale, an n'entend rien & gauche, rien a
droite, mais le son semble diffusé par un haut-parleur
fictif situé au centre., Autrdement dit la somme S contrd-
le la gravure latérale et l'audition en un point central,
alors que ld différence D ocorrespond & la gravure verbti-
cales et A llaudition sur lesg cdtés,

Un disque " compatible " est un disgue astéréophomnique
gque 1l'on peut lire sur un pick-up monophenigue, c'est-ié-
dire latéral, dont la peoivnte mne suit pas les mouvements
verticaux, On agit donc sur les egignaux S5 et D pour 1i.
miter les amplitudes veriicalés, En particulier, comme
ltamplitude est inversement proporticnnelle & la fréguen.
ce, les basses sont les plus glnantes; on #nterposanf uTl
limiteur sur la gravure verticale pour ces fréguences,
ou plus slmplement en plarant dans e studio les instru-
ments édmettant deés sons graves au centre de 1lorchestre
on satisfait toubt le monde, ¥ compris les musiciens, On
introduit ainsi une interaction entre niveau ot localins-
tion : si Jun instrument joue fort il & tendance, thé omi-
quemenm, & venir au mllleu= mais ce phédnomdne joue sgur

~de trés petits anglos at ntect pas sensible en pratiquo.

- 0 -peut-done dire Que la-gravure uhivergelle est une-gra-
vure dont on contrdle particulidrement 1iexcursion vere
ticale, sans pour autant détruire la gualité auditive.

- Pagsons maintenant au probléme industriel, colui de
la fabrication des disdues en grande série.

ITT - 1A FADRICATION DES DISQUES

A partir de la bande magnétigque préparde par leg in-
gbnieurs du son on grave un premier disque -au moven dfune machine
de haute prébision. Ce disque est constituéd par une lague de grain
extr8mement fin déposde sur un flanc dlaluminium, Lu gillon est
decoupa par un burin chauffé et le cvopeau est aspirédé auvtomatigus-
mont, pour éviter au maximum les indgalitéc de coupe,

La laque est ensuite argentée, Une machine prograu-
mée effectue cette opdration automatidquemsnt : elle définit la
composition des bains et les durdes diimmersion, La surface de ia

_1aque étant ainsi rendue conductrice on fabrigue par galvancplastic

l ‘ ‘ =
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une pidce en nickel, dont les sillons sont en relief (" pére " ou
" original "), La pellicule dlargent, qui reste fixée sur 1torigi~
nal,est enlevée avec de l'acide chromique,

On pourvait presser des disques & partir de 1torigi-~
nals mais lorsque celuiw-ci serait usé il faudrait recommencer la
gravure, On tire donc une " mére " par galvanoplastie, et on 1it
celle~ci pour décelér les claquements et bruits de toutes sortes,
Si tout est correct, on fait & partir de 1A des matrices de pres-
sage, en relief, plus minces que les pidces précedentes (une heure
et demie de galvanoplastie au lieu de tr01s) car pour le pressage
ces matrices seront montées sur un moule répartlssant lrteffort de
la presse,

La matiére premlére des disdues est sensiblement 1la
méme, quod qulon en dise, pour tous lés fabricants, En Europe el-~
le sort des mémes usines, I1 s'aglt dtun mélange de chloro-acéta-
te de polyvinyle, de stabilisant et de noir de fumée finement broyé
eiployé comme colorant, ll'expérience ayant montré qutun disque qui
nltest pas noir ne se vend pas,

Swrle disque final on constate un certain nombre de
défaubs, dont les plus importants sont un bruit de souffle causé
par la granulation de la matiére utilisde, et des bruits aleato;w
res (claguements, grésillements ou " friture ") absolument impré-
visibles, La musigue masque une bonne partle de cés brults, nmais
certains clics sont situés trds haut en fréquence, jusque vers
10, 000 Hw, et émergent quel que soit le type de musique enregls~
trde, Ces défeuts ont leur origine dans la prépavation de la ma-
tid¢re, le soin apporté au pressage et la technologie de llensemble
de 1la fabrication; ils apparaissont au umoment du pressage, et chan-
gent dtun diaque 4 -1'auvtre, -

~—m—-mw~~~Un disque est fait pour 8tre iu sur ui pick-up, ce qui
introduit des défauts que ll'on comnait, mais dque 1'on ne sait pas
toujours blen réduire, Nous allons exgminer . sommairement guelques
uns de ces. problemes. .

IV = LA LECTURD DES DIOQUES

Co leitonsmmous au cas de la nonophonie' en stéréo
les problemes de base sont les mBmes quol qu'ev1demment plus
compliques.

a) D*stor61on de contact

Ya flg 6 représente un sillon vu de dessus en gravure
1aterale. Le signal gravé est une périodé de sinusoide
de fréquence élevée eb d‘assez ford niveau, Le burin de
gravure est représenté:par sa ' secbion friangulaire, et sa
subface de doupe est limitée hovizontalement par Aa ou
Bb, ¢Oi es5t une constante~« Mais le disque ne psut malheu-
" reusement pas 8tre lu at moyen dl'um burin, qui détruirait
les flancs du sillon, On utilise pour cette raison une

nl«nn/
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pointe (saphir ou diamant) senaiblement c8nigque, dont les
pointa de contbtact avec le sillon sont Cc,. la fig.,7 montre
drie le mouvenent de la pointe nlest pas exactement semb}aw
ble A& celui du burin.

Peinte cla laetura

) la, l;o?nfa
E)_ U l"‘J\_la _gravaur

Flane du sillon

Distorsion o contact ek afletde pince

Il

Fige6 Pig.7

On salt faire une bonne gravure, mais on ne salt
pas la lire 1| On a imegindé divers bystemeu destinés A cor-

riger ce défaut : ce sont le Dynagroove de R C A , le Tr
gling Simulator, de Teldec, efc..., I8 consistent & donner
au signal une déformation bvelle que, & la lecture, 1la poin-

te suive le chemin désiréd; autrement dit on donne au sil-
lon la déformation inverse de cellé que produit la ais-
torsion de contaoct, En véritd les résultats sont agsem dé-
cevants 3 les calculs sont exbtrdmement compliqués, le
traitement du signal fait dppel & un appareillage complexe,
et finalement les ca;culs ne tiennent pas coupte de tous

les pbbnomenes on présence, ccume parp exenple la pénditra.

tion de l*algullle dans la matidre du disque. John WALTOIU
a montrd récemment (Fustival du Son I967) qu'un mauvais
pick-~up appuyant fortement sur le. disque demnait quelgue-
fois de bons vésulbats, en compensant Justement certains

.défauts de ce tvype,

Bffet de pince '

ReportOHSmnouo A la fig,b : en Co le sillon est plus
étroit quten Aa, aubrement dit la pointe de lecture monte
lorsqua le sillon se rétrécit., Mais cela a lieu deux fois
par période, (e défaut est donc générateur d'harmenique
deux,., Il prend une grande importance en stéréophonie, ci

uo‘acc/




- A
nous avone vu gque les mouvements verticaux dtaient détoc-
tés par le lecteur, :

c) Influence du rayon de gravure o . -

‘La vitesse de rotation du disque¢ dtant oongtante, il
est évident que la vitesse lindaire du sillon devant la
peints de lecture change de la vériphérie au centre du
disque, La longueur de sillon‘ correspondant & une périocde
enregistrée varie sulvant le rayon de gravare, et diminue

. vers le centre, done pour la méme amplitude lo.gdillon =gt
‘plus comprimé; ce gui aggrave les défauts précédents,

'd) Masse dynamique de'lazgdinte

- La lecture se fTait au moyexn dtun appareillage méca-
nique, comportant -’ ure masse,'une 1nertle, e élastlolte,
gud’ doivent Btre eu rapport aves la nature et la fréguencs

~des vibriations transmises & la ‘cellule phonocaptrice. On
définit la masse dynamique du lecteur, ou masse effective
rapportee a la pointe, comme la masse poncluelle placée
aw contact du sillon qui aurait les mémes effets sur le
mouvement du lectéeur que les parties mobiles de celuiwci,
Bien que cette masse soit de ltordre du milligramme, 11
ne faut pas oublier que les accélérations de la pointe
peuvent atteindre 1000 Ffois célle de la pesanteur, pro-
duisant ainsi une force qui. peut égquilibrer la force dtap-
. pul et fadire décoller la pointe de la paroci du sillon.
Ltexpérience, vérifide par le calcul, montre que, polur la
- plupart des lecteurs, liimpédance mécanique maximale qu
ils presentent 8¢ situe vers 400 Hz, Oh a gravé des dis-
ques a 400 _Hz, dtamplitude croissante : llamplitude de
‘gravure pour laguelle la. pointe ne suit plus exactement

' le siliomn permet de calculer cette 1mpedancen

Malgre tous ces défauts - il en existe bdien dlautres,
moins. 1mpprtants ~ la qualité des disgues est bien supé -
rieure & celle.des apparelliages de lecture courants; tous
les signaux enreglstres sur le disque ne sont pas fidéle~

_ment reproduits ches l!usager I, Le hautuparleur reste le
point falble de la chalne, et la qualité globale de celle-
Ced est e guestion de’ prix., .

V. - CONGLUSIONA

: L*industrle du disque  og t d'ume exploitation difficile
- hon seulemenu elle pose des probiemes industriels et commerciaus,
mais eile implique des rapports parfois  délicats avec des services
artistigques peu souciecux des restbrictions matérielles; elle reste
surtout entiérement soumise au Jugement auditif des artistes et des
‘elients, et ce coté subjectif, éminemment variable, est peu coOnci-
liable avec les impdratifs proprement techniques, Néanmoins 1'écou-
te dl'un bon disque sur un appareillage de qualité surprend par la
qualité obtenue on dépit des difficultés diverses due nous avons
$voquées, et ceci est passablement réconfortant,
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DISCUSSION

Ne pourrait—on imaginer ume aiguille en forme do
burin, pour éviter la distorsion de contact?

Non, car la matiére serait vite déchiguetée. Mais il
faut signaler que ce genre de distérsioﬁ nlexistait
pas dans les premiers phonographes ot le message
étalt . enregistré par rePOHSQage d'une feuille métalli~
gue enroule antour du cyllndre. 1'outil wtilisé pour
ce travail était une p01nte arrond;e de forme sembla-
ble a la ppinte de lecture, -

Existe-t-il des systémes de lecture dans lesquels
l1taiguille tourme sur elle-méme en arrivant au centre
du disque?

Vous faites allusion & un défaut que Jentai pas men-
tionné; c'est "llerreur de piste™, dlle au fait gque
le graveur seo déplace linéairement, suilvant une

~direction radiale, alors que gue 1a pointe de lecture

décrit un arc de cercle dont le rayon est la longusuxr
du bras. Il stensuit une différence. entre l!oriensa-
tion du burin et celle de la pointe de lecture, a

1 tintérieur du’ 51llon. 84..le bras est bien caleculé,
les différences angulalres portent sur de trés petite
angles et ce défaut devient tout a fait secondaire.

Tl est tout de méme extraordinaire dfcbtenir un messa-
ge dtaussi bonne qualité & l'extrémité de la chailne
compliquée que consgtitue la fabrication d'un disgue!
La comparaison avec les premiers appareils donne la
mesure du chemin parcouru en trois guarts de siecle
et nous avons au laboratoire une étude en cours aur
d'anciens grammophones gue nous a prétésM,. Gilotaux,
Les ‘analyses que nous avons effectudes montrent que,

‘malgré des movens matériels relativement rdéduits,

les techniciens de 1'époque arrivaient & wetransmettro
par le disque l'essentiel du message, clest a dire la

. bande 500-5 0CO Hz. Par ailleurs, M, Abiteboul é&tudie

actuellement les dégradations du message au long de
la fabrication du disque et M; Giletaux a bien voulu
pressern un'disqu@ expérimental dans ce but,

Mais je voudralu posexr a M, Gilotaux une ques-

. tionm domt nous oommongong 4 connailtre l'impottance:

M,Gllotanx:

Un musicien ne Jjoue bien que leorsqu! il se sent a
L'aise, Est-ce que la méthode de prise de somn utilisée
en variété ne le gbne pas considérablement?

En effet, les écrans sont trés gdnanis pouy les musi-
ciens, non seulement pasce qu'ils les isolent les uns
des autres, mais aussi parcequ’ils amortissent les

sons émis par les instruments. Mais on ne peut vrai-

ment pas faire autrement .

e/



Mileipp:

M, Gilotamax:

‘M, Leipp: .

M, Gilotaux:

M. Leipp:

‘Be toute. fagon,

lecture,

John Walton, gque nous avons rencontré récemment,
pensait que le disque pouvait fournir une qualité
musicale bilern supérieure a celle du magnétophone,

G'est vrai, mals seulement & certains points de vue.
le message est toujours enregistré
sur bande magnétigue avant la gravure° on entend
gouvent sur le disque le moment ou commence la bande,
La laque en tout cas est aussi bonne que la bande;

il faut prendre mille précautlons, en particuliewr
dans le réglage du burln, mais on arrlve couramment

a4 une dynamique de 70 déeibels, ce. qui est comparable
aux rédsultats obtenus avec les meilleurs magnétophones.
Il faut pourtant reconnaftre -que 1ld qualité de lten-
registrement diminue de T'lextérieur vers llintdérieur
du disque, alovrs que la lecture magnétique est plus
homogene.

Un. probleme délicat est celul das "elicsH du, disque
qui ;couvrent toutes les fréquences et en particuliexr
celles de la zone sensible de ltoreille. Vers 3000 Hz
Lforeille détecte des ondes dont lt'amplitude n'excéde
pas le -diametre d'une molécule d thydrogéne! Le moindre
graln ‘de poussiére se plagant’ & la surface du ‘disque,
4 une etape quelcongue dela fabrlcatlon ou de la
détermine. un "elig",

Il existe certains défaut que 1’on ne voit méme pas
a1l microscope. Peut-&ire apparaltront—lls avec le
mlcroscope électronique.

Walton nous avait signalé qn défaut sur certains
disques pour lequel 1l était dimpossible de déceler
une quelcongue trace matériclle dams le sillon,
mdme auw microscope electronlque. Nous lui avons
suggéré l'hypothése d'oscillatiens de relaxation

fjprovenant du frottement ‘de la pointe danms le sillon

Mme Nieky:‘

M, Gilotaux:

M.Siestrunck:

RS

M, Buparqq;

b
LI .

M.,

‘Qilotéux:f

et cette p0531b111te 1'a beaucoup 1nteressé

Je- ne comprend pas trbs blen comment se. fadt- la

repartltlon des signaux en gravure steréophonlque.

Chaque voie est captde par un’ mlcrophone diréotif

" . Bnsuite le son subit une série de, traitements; en

partlculler on fabrique leud sonme et Jaur différence
pour contr8ler les proportlons de ; gravure latérale
et verticale,

T1 est d'ailleurs curieux de comstater gquc Lrton ne
remargue rien audltlvement ce qui. tondralt 4 mon—
trer gue la stérdophonie comporte une partle de
siiggestion. ., . {

Pourquoi dans les juke-boxes entend-on des basses
ausgi: violentes? n'est-ce pas pour maaquer‘l’uoure
des- disques9

Je, ne pense pas, ctest une questlon de mode; d'ail-

leurs clest trés facile & reallser; il suffit de
disposer des amplificateurs adéquats,
l'il/'



“t;M;'GhiarﬁbéiénUtlllsez»vous des vumétres (V.U, signifie Volume unit :

M, Dubuc: ' Les'basses-du=jukenbox'sogt de "faussges basses": leur
R 7 hauteur est pratiquement invariable car elle provient
.de la résonance mécanique de l'enceinte.

© Dline maniére génévrale comment faikon péur
dviter la saturation du disque: dans les basses, puis-
que l'amplitude du SlllOn augnente’ lorsque la fré-
’ quence ‘baisso?

M, Gilotaux:-.Le technlclen d01t survelller & ohaque instant la

: modulation gui entre dans la machine a graver, Au
microscope on voit trés bien le chevauchement éventuel
de deux 31llon9, mais celd me se.produit pas sur les
machines actuelles a pas_varlable,car le cdrcult de
réglage du pas recgoit l'information deux secondes
avant la gravure et régle en cdnﬁéquence 11'écarte-
ment du sillon, Clest plutdt dans les aigus que 1l'on
risgune d'avoir des emnnuis car l'outil peut talonner:
‘la partie arriére du burin peut frotter contre leo
flané du sillon, lorsque 1'amplitude devient trop
'forte,et la gravure est alors inexploithble.

b

cl'est un appareil qui mesure sur un petit intervalle
de temps le niveau moyen.de la modulatlon) ot des
"erdtemdtres! 1ndlquant plutﬁt les valeurs max1ma
instantanées?

M. Gilotaux: Cette questiqn a fait ifobjet de nombreuses discus—
sions sur le plan international, car on a cherché

a uniformiser les moyens de contrbdle de la prise.

de son, de facon & permettre 1l'échange des bandes
magnétiques oriregistrées., Le probléme n'est pas
encore parfaitement tranché mais il semble gue le
vumdtre soit finalement plus proche des propridtds
de l'oreille, en ce gui concérne les délais de per-—

‘ception, et clest pour gaoi nous 1l'utilisens.

'M. Abiteboul: On entend guelque fois'le signal un sillon a 1tavan~
; T “ce; dl'oll provient c¢e phémomdne d'écho? o

M, Gilotauxé‘ Ce n'est ni la bande, ni la gravure qui en Sont res--

e ponsables, mais la galvanoplastie: il se produit
' des temsions intermés lors de llimmersion dans les
différents bains qui déforment les sillons tras
faiblement, mais celd suffit pour que l'oreille le

décdle, _
M. Leipp: Un phénomdne du méme genre se produit lorsque la
T - pointe de lecture encrassde 1Lit deux alllong wvoising,
M, Dubuc: Pourqu01 le sillon separant deux plages @Stmll gravé

"4 une profondeur moing grande?

M., Gilotaux: Parceque, en 1'abuence de 51gnal,.la,pointe ne risque
e pas de sortir du sillon; on augmente la profondeur
de coupe loreyu'il 'y-a um signal fort, pour mieux
guider la pointe qui risque de décoller. La largeur
-standard dia sillon est actuellement comprige entre

50 et 70 microns, )
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Bn gravure stérdophonique est-ce qu'on ne perd pas
en qualité de gravure ce que l'on gagne en effet
stéréophonique? De plus 1'écoute dans une salle .
compromet certainement la sensation stérédophonique
et dans ce cas ne vaut-il pas mieux-uciliscr dos

ecouteurs?

Je ne pense pas que la quallté en. atereophonle s01t
inférieure & ce qu'elle est en monophonie, A propos
des écoutours, il faut remarquor que le gignal-
global est modifié s'il est pergu sebarement par les
deux oreilles: en emvoyant dans les dcouteurs deux
signaux différents, de fréquences trés voisines, on
n'entend pas de battements. Autrement dit une partie

" -dela. musique prend naissance dans le brassage de

signaux réalisé par la salle, En.tout cas 1'écoute

‘au wmoyen d'écouteurs’ différe beaucoup de- 1 'écodte-au

moyen de haut—parleurs. S

4 T1 faudratt aussi parler de l'usure des disques,
- Celle~eci revét deuxformes : 1tunme;. purement physique,

se traduit par des pertes dans l'laigu, une diminution

'_de la " finesase" du.“eSsage enreglstre, et par-ltappa-

M.'Gilofaukz“

Siestrunck:

M,: Gilotanx:

ERR

" M, Carcheroux:

M,

‘Gilotaux:

rition de bruit, commengant par l'aigu; llautre eost
plustdt psycholoplque - c'est le désintdrdt de 1'audi-

teur pour un-message dont 11 a epulse pratiguenent
toute l'1nformat10n. S

Liusure prov1enf en grande partle des poussidres col-
lées sur le disgue par l'electrec;té statique, car
la matidre du disque est 1solante. I1 suffit de sortir
un disque de son enveloppe pour voir lteffet des char-

‘ges statiques, qui produisent des etlncelles et des

craquenentu caractéristiques. Tn partlculler, quand
on pose le disqgue sur le plateau de lecture, deg .bruit
de décharge se produisent avant méne gqu'il Itait tou-
ché; dahs- ce-eas-il ne faul aas accuser la gravure du
disque., On pourrait rendre Ta matiére conductrice en
lui incorporant certains produits; mais ceux-~ci laig-

sent des traces qui sont interprétéespar le public
comne des défauts dlaspect, et les disgues ainsi -trai-
tés sont invendables, S

'Pourtant ’ pour‘certalna pfodulf; viormaceutiques, on
_nous avertit gue tolles traces on dépbts ne compromel -

tent pas la qualité du produit. Ho pourriez~vous pas
vendre des disgues antlstathues en expliguant que les
défauts dl'aspect correspondent i une meilloure quali -~
te du signal eni:-e@,:tstreQ

Deu expériences de vente omnt eta Lontecs,-efuén% mon-—
tré que lo public boudait ces- dlsques.

Ne pourraltuon atténuer le frotbomnt de lltaiguiile
dans le sillon? . )

»

J'ai essavé de nombreux lubrlflahts, cormme le sulfure
de molybdéne, mais. les résultats &lectroacoustiques

-étaient peu probants et la manipulation du disgue pro-
. duisailt des taches trdés désagréables.

'lﬂ“ll/
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Egt~ce que 1l'on pratique toujours la prise de son au
"moyen de deux nicrophones’ dlsposes sur la téte d'un

manneguin?

C'est une questiocn d'école: chague preneur de son a
ses préférences. ' o :

Avez~vous, une idée sur llavenir du disque?

Notre industrie est uellemeﬁt soumi:se a la mode qu'il
est bien’ difficile de répondre & cebtte guestion, On
pourrait -vréduire le volume du disque ou augmenter sa

capacité; cela a déja été fait, mais ces améliorations

présentent finsdlement asgen peu dtintérét,

D'allleurs, ce quil intéresse l'audlteur a’un disqgue,
clest de pouv01r choisirp. la plage gulil wveut écouter.
LJevolutlon du disque doit lui comserver cette carac—
téristique, Clest une des raisons pouk Lesquelles le
magnetophono ne concurrence pas sérieusement le disque,

A Bruxelles Mr Forn falt des recherches sur la stéréo-
phonic & demx canaux: avant et arriére au lieu de droi.
te et gauche.

P

Nous avons fait certiing essais avec lui. On restitue
bien I1'ambiance d!'une salle de concert, mais les rdégla

zos .sont trés délicats, et 1llauditeur remarque immédias
toment la moindre addition de réverbération—artifici-
elle, I semble qu'il ne soit. pas pessible d'utiliser
un signal réverbérd autre gque celui de la salle elle-
néme, .Un écho art;flcmci ne domne pas un effet trés
satisfalsant.

Actuellernmt la node est a la stéreophonle, Il devient
difficile de trouver un électrspHone monophonique;lors.

—guton—le-trouve,- le—vendeur Ffait tout pour vous convai, -

cre de 1tintérdt gque 1'on auredit & acheter un appareil
stéréophonigue! Pensez—vous que Lton reviendra un Jour
a la monophonie ? .

La tendance actuelle est de generaliser ia stérdophonie
la ponophonie n'en étant gu'tn cas particulier, D'ou
le développement de la gravure " universelleo™ oucompa~

tible', En Allenagne 50% des appareils sunt stéreopho~

nigues, contre 12% seulement en France.

. Exigte~t-il des systémes de lecture des disques basdés

sur une lecture pnotoolectr1que°

Il existe une grande quantlte de brevets sur ces queg-
tions, mais trés peu sont réalistes. Cele. pose de:mnom-

-breux problénes,neserait-ce gue celui de la largeur ds

la fente de lecture, gui limite la bande passante des

systémes de lecture optique des pistes sBonoréa en déiné
8. On a essayé aussi dans ce but des disqgues transpa--

rents. Mais nous avong vu plusieurs fois que,  dans..ce

domaine, la mode est dutermlnanto, et i1 semble diffdi-
cile de changex un principe de lecture guand celui gui
existe donne malgré tout satisfaction.

veved/
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li,8iestrunck: En wrédsumé on peut dire que le disque monophonique est
bien au peint; moyennant l'utilisation d'une bonne
chaine delecture, i1 satisfait les plus difficiles;Zn
stéréophonie les réglages necessaires pour aasurer une
audition correcte sont #lédlicats et fastidieux, Eﬁayout

) holsiry
état de cause, la techniqgue actuelle permet & chicuntoe

gui Jui wonvient, et ce chcix dépend finalement de ce
que l'on recherche dans la rmusigue., L'exposé de Mr,
Gilotaux nous a permis de nous informer 2 bonne socuree
de tous les problémes difficiles que pose la fabrication
des disques, et nous l'en remercions bien vivement,






