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~ L.E SERPENT - par E. LEIPP ,
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MM. les Professeurs SIESTRUNCK et GAUTHIER, pris par leurs ocbligations universitaires
mlont pu Btre des nitres.

Etaient présents @
M. LEIPP, secrétaire général, Melle CASTELLENGO, secrétaire.

puis par ordre d'arrivée :

Mme LEIPP; Dr DORGEUILIE; M, CHENAUD (Président AFARP); M, CONDAMINES (Laboratoire ;
dtAcoustique URTF); M. SILVA FLAVIO (Ethnomucicologue); M. AJAVON (Etudiant Fac. Vine {
cennes)s M. KOPFF (CEPTB); M. PRAQUIN (Etudiant IPES); M. H. de FREYSSEIX (Productrax :
CBS); M, DAUMAS, Mme LARGEAUD (Prof. Educ. Musicale); Mme STRAUS (Prof, Lycée La Fon-
taine); M, AGNAN (Prof. Educ, Musicale); M. LEOTHAUD (Assistant Université = Inatituh
Musicologie)s; M. LEBOEUF (Prof, Educ. Musicale); M. CORDEAU {(Professeux); M. DUBEAU
(Etudiant); M. BARRY (étudiant); M, MARILLE (Ingénieux); M. SANCHEZ (chercheur CNRS;;

Mme SANCHEZ (Maitre~assistante Paris VI); M. Exic d'ENFERT (fl0tiste)s; M. J. LECOINTRE
(Etudiant); Melle DAGUENET (Chercheuz CNRS); M. Ed, BOURDON (ex, COUESNON S.A.); Melle
SAMOYAULT (Etudiante Instit, Musicologie); Melle BAILLY (assistante); M. GUIRAUD de

WILLOT (Ingénieur agronome); M, J. LEGUY; M. H. LEGROS (Ingénieur); M, J, MULLTIN

(Maftre assistant délégué - labo struct. biologiques); Melle RIDLLAUD (Etudiante);

M, LEMARECHAL (professeur); Melle Sulvie HUE (Prof. Educ. Musicale); M. GEAY (pxzof.
Musique); M. CALONNEC (Musicolier); M. SABLIER (étudiant); Dr KADRI (médecin); M.

S, OUNA {traducteur); M, SERPOLAY (Prof. Univ. Brest); M. BATISSIER (Secrét.Géné,SIERE) ;
M, JOUHMANNEAU (CNRS); M, MARTIN (é&tudiant); M. CHANUT; M, GATIGNOL (maftre assistant);

M, LENDIR (étudiant); Mme GILARDONI (musicienne); M. BARRE (6tudiant); M, LEROY (D EPHE);
M, JUNCK (Ets SELMER); Malle DOMBREVAL (hOtesse); M. ABRAMONT (lycéen); M, CECEN {(Mu-
sicien-modulateur RTB)s Dr PERROT (musicologue); M, MACHADO (ethnomusicologie); M.

CLERE (ingénieur); M, OTTIE (Chef de travaux, CNAM); M. SURUGUE (ORSTOM-CETO); M. SER=
VAIN (lycéen); M. LANGEVIN (assistant); M. KMETY (violoniste); M. RODOLPHE (math. ap-
pliquées); M. PINET (musicien); M. PINGUET (Etudiant musicologie); M. HERON (J.F.) Mi-
nistdre des Affeires Culturelles); M. LIEGOIS (Etudiant PARIS VIII); M. SEREMY (kinésy-
thérapeute); Mme BUSNEL (Labo Acoustique animale JOUY-EN=JOSAS) 3 M. TESTEMALE (informa-
ticien); Mme Marie Josée CHAUVIN (rédactrice musicale); M. John WRIGHT (musicien); M,

J.J. BERNARD (Professeur UER 49); M. ZBAR (musicien); Melle CHIRON (institutrice); M.
RECONESI (lycéen); Melle ARNUEL (é&tudiante); M. GOUPIL (géomdtre); M. SOLE (Ingénieur):
M., LEBRUN (&tudiant); M, HAN (technicien); M, NODE LANGLOIS (professeur); M. TROTIER
(stagiaire); M. J. TALAMON (&diteur-MASSON); M, C. BRIGUET (musicolier); M. SAMOFF;

Mne CHARNASSE (Informatiqus musicale CNRS); M. J.J. DUPARCQ (Directsur Revue Musicale) s

Dr CLAVIE (Dr en médecine); M. LEMAIRE; M. BOURGUDIN (agent technico commercial); M,

MONIN (Fabricant de fl0tes & bec); M. TIMSIT (ingénieur); Mme LEGUY (Prof.Educ. Mugim-
cale); M, POULTEAU (fl@itiste); M. DUBUC (ingénisur CNAM - musicologis); Mme BESANCON;

M. PEYLET (&tudiant); Mme et M. DUBUQUOY (enseignants). M. DUPREY (architecte); M.

KLEIN (pianos); Dr POUBLAN (médecin bid.).

Excusés : M., Charles MAILLOT (Lyon); M. BLONDELET (Ets Buffet Crampon); Mme de CHAMBURE --
Pianos RAMEAU; M, FORET; M, GEUENS; Mme SOLA;-Mme HAIK VANTOURA; M, DAGALLIER; M., LE

ROY; M. DEMARS; M, TRAN VAN KHE; M. FAYEULLE; M. M. PHILIPPOT; M, BLADIER; Melle RENAUDIE;
M. ARTAUD M. BAERD; M. RIBEYRE; M, PUJOLLE; Mslle NOUFFLARD; M. JOLIVET; Melle ENGRAND;
Me?"a Edith WEBER; M. CHENG SHUI CHENG; M. ANSELM; M, FRANCOIS; M. GILOTAUX; M. GUEN;

M. LONDEIX. '
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L E SERPENT

I ~ GENERALITES —~ POSITION DU PROBLEME

La littérature et l'lconographie des instruments de musique, parle depuis plus
de 5 sigcles d'une famille d'instruments de musique disparue vers le miliel du 18° sig-
cle : celle des cornets & bouquin. Il stagit d'inmstruments & vent & embouchure de con,
4 perce large, évasée (quasi-cBnique) et portant un nombre de trous variables, 6 ou 7

-en général, J, LEGUY nous parlera tout & l'heurs de lthistorique, de l'acoustique et de

1ltusage musical ds ces instruments, dont il existait des types et moddles variés,

Chose curieuse : 1l'un des membres de cette Tamille apparut beaucoup plus tard
et survécut beaucoup plus longtemps que le cornet & bouquin. Cet instrument est le ser-
pent qui se jouait encore couramment en France dans les églises, & la fin.du gidtle
dernier, Lorsqu'il parle de 1l'enterrement de Mme BOVARY, FLAUBERT, en 1857 écxit

" .... Et, assis dans une stalle du chosur liun prés de 1l'autre, ils virent
passer devant eux et repasaer continuellement les trodis chuntrpd qui psalmodlalento

Le serpent soufflait & pleine poitrine ,... " .

Récemment, Luc Etienne, nous a raconté qu'autour des années 20 ou 25 il avait
encore. entendu le serpent joué dans une petite ville du Nord de la France. Mails actusl-
lement, en dehors de quelques spécialistes de la musicologie, psrsonne ne sait plus ce
dont il stagit ....

Voieci donc un instrument disparu depuis peu et qui fut joué au moins pendant

trois sidcles |! Tres généralement, lorsque nous sommzs placés devant un cas de ce genre,

-

notre position est trds nette : de tels instruments sont toujours intéressants & étudier
du point de vue acoustique et musical, et nous savons qufon aurait tort de se fier &
leur aspect généralement simpliste. J'an ai été rapidement conveincu le jour oll mon
ami Charles MAILLOT nous apporta, il y a bien des années, un serpent au laboratoire.

Visuellement, l'instrument est original, et dé&s qu'on sssaye de le faire fonce-
tionner, on se trouve placé devant des paradoxes tels qu'il suscite nécessairement la
curiosité du chercheuxr. Aussi ai-je accumulé depuis des années des documents st des ob-
servations sur cet instrument. L'occasion s'était déja présentée d'attirer llattention
sur lui lors du GAM sur le COR D'ORCHESTRE, avec THEVET (GAM N° 41, Mai 1969). Le mo-
ment est venu d'en dire davantage. h

Comme le sexpent a une histoire et des particularités fonctionnelles tout a
fait différentes de celles du cornet & bouquin, ce n'est donc pas déflorer le quet
que traitera plus loin M, LEGUY, que d'en parler d'abord,

Nous donnerons donc pour commencexr quelques documents intéressants que nous
avons relevés au sujet de cet instrument; la deuxidme partie apportera quelques préci-
sions sur l'acoustique et le jeu de l'instrument. Peut &tre ce texte attireramteil
1'attention sur un instrument oublié et suscitera-t-il des vocations,.. A une époque
ol l'on commence & sortir de leurs vitrines, pour les jouer) de’ nombreux instruments
anciens, ce serait justice de pemser au serpent : nous allong tenter de lé montrexr.
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17 - DOCUMENTS HISTORIQUES -~ OPINIONS DES MUSICOLOGUES ET PHYSICIENS

Parmi les données fournies par les musicologues, nous prendrons, dans l'ordre
chronologique, les documents qui nous ont semblé dignes dtintérét,

A l'occasion, nous ferons quelques commentaires, quitte & y revenir plus loin,
dans la partis acoustique, oll nous démontrerons la justesse ol la gratuité des affip~
mations et avis que l'on a formulés sur le serpent.

VIRDUNG (1515) . (Fig.1)

. Jtai relu ce texte, espérant y trouver des informations; mais le passage ol 1'on
parle des instruments & vent et & trous est vraiment squelettique et ne nous apprend
strictement rien. Par contre la figure donnée par cet auteur montre des cornets, LTun
courbe, & quatre trous apprents, lfautre droit & 6 trous. De serpent, aucune trace...
§'il avait existé & 1l'endroit ou vivait llauteur (Bavidre, Alsace) nul doute qutil
1'aurait représenté é&tant donné son allure originale !

EDME_GUILLAUME (1590).

Ce personnage était chanoine & AUXERRE vers la fin du 16° sigcle, et plusieurs
auteurs le signalent sans donner de sources ou de références plus précises, comme
étant 1'inventeur du serpent. En fait nous avons retrouvé Llorigine de cette affirma-
tion; elle est & rechercher dans les " MEMOIRES CONCERNANT L'HISTOIRE ECLESTASTIQUE
ET CIVILE D'AUXERRE ", édités par 1labbé LEBEUF & Paris en 1743. Il serait intéres-
sant de rechercher sur quels documents s'tappuya LEBEUF, Un fait est certain : il axig-
tait depuis longtemps des cornets-~basse que l'on " tortillait " ds diverses maniéres

'poufnfaira des instruments transportebles. Le probl2me se pose chaque fois que:l'on
déeire un instrument grave : de nomireux documents en font foi, qui sont antérieurs
a 1590,

Ceci dit, il semble assez probable que l'origine du serpent soit effectivement
religieuse. Un inmstrument trds grave était en effet désirable pour soutenir les voix
de basse, st domner du " creux " aux chants religieux : MERSENNE est explicite de ce
point de vue. Un instrument long et gros est alors nécessaire; mais une longueur de
2 midtres étant prohibitive, guelqu'un trouva un jour liidée de donner au cornet-basse
la forme particulidre de serpent, ce gui rendit enfin l'instrument transportable et
jouable. Il semble assez probable qu'il y eut effectivement un "inventeuz"; était-ce
bien EDME GUILLAUME ? Clest l'affaire de la musicologie...

PRAETORIUS (1618) (Fig.2)

L'ouvrage de Praetorius, nous llavons vépété plus diune fois, est pour nous
d'importance capitale. En effet, 1l'iconographie des instruments de musique anciens est
souvent trds fantaisiste, le dessinateur ne comprenant pas leur r8le fonctionnel,ne
voit pas les points importants, mais le détail aneccotique. Avec Prastorius cltest au-
tre chose | Ses dessins ont 6té faits avec une " chambre noire " et l'auteur donne cha-
que fois une échelle précise permettant de savoir les dimensions absolues des instru-
ments, Ainsi, Prastorius nous montre des cornets (planche VIII) et, entre autres, un
" CORNO; GROSS TENOR CORNET " de forme serpentine st dlune longueux de 3 pieds 1/2 W
de Braunschweig, soit environ de 98 cm. Les autres cornets représentés ont 2 pieds 1/4,
1 pied 3/4 etc.., Comme on voit, le " corno " est bsaucoup plus court que le sexpent,
qui a6 piedé%éélnn Mersenne, soit quelque 192 cm.... En tout cas, chez Prastorius
pas dé trace de serpent ni dans le texte ni dans les figures.
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MERSENNE (1636) (Fig.3)

Une fois de plus, il faut en r4férex & L'Harmonie Universslle, MERSENNE paxle
de llorigine du serpent, mais ve sait manifestement rien de précis, (".,..trombones et
saqueboutes que 1'on croit Btre plus anciennes que le serpent ,...")., Par ailleurs, il
nous donne des-précisions sur les dimensions {6 pieds au moins, le bacal ayant 1/2 pied),
Sumtétendue (une dix-septidme) et llutilisation de 1'instrument, ainsi que sur sa fabrica-
tion. 11 nous indique la tablature (on débouchs les trous lss uns apres les autres, ot i
pour l'octave suivante on recommence) Mersenne a entendu de bons instrumentistes jouer _
sur de hons instruments; il nous Tait une descriptinn trés flatteuse de la musique de i
serpent, Il en vante les mérites cclatifs & 1lintengité (" cet instrument est capable ‘
do soutenir vingt voix des plus fortes, dont il est si aisé de jouer qutun enfant de
quinze ans peut sonner ausei foxt comme un homme de trente ans"). Il parle de ses énon- ’
mes possibilités diexprescion (" 1fon peut tellsment adoucir le son quiil sera propre !
pour joindre aux voix de la musique douce des chambres dont il imite les mignardises et
les diminutions™), Comme on est loin des avis maintes fois formulés par des musicologues
modernes qui n'ent manifestement jamais entendu jouer du serpent par quslgufun de compde
tent, et qui affizment que®ie serpent n'a jamais laissé d'8itre un instrument trds Taux! g
(Lavignac; nous y rmeviendrons), que les sons du serpent sont " lourds st rauques U '
(Larousse du 20° sidcle) etc.... j

' Citons une obssevaticon curieuse de Mersenne quant au "diapason" du sesrpent....
" Quant au dispason des ssrpents, et de tous les autres instruments & bocal, nul ne 1'a
jamais trouvé que je sache ".,.., Dans la partie scoustique on verma pourquoi il nty &

-~

pas & sfen étonner ....

Autre détail intéressant relatif 2 la fucture de L'instrument que lfon fabrigue
en deux moitiés, creusées & la gouge,en forms dz trenc de clne régulier, dans dsux groge
ses planches. L'opération n!était certos pas facile, car on ménageait des épailssoeurs
dtune " demie ligne " soit 2,25 wm ..., Dfautre part, il fallait rfeliser un tronc de
cOne le plus régulisr possible. Pour celte dernidre opération, le Tabricant utilisailt
" trois ou guatre douzuines de caztons coupds en demi-cersle gui vent toujours croise
sant ", c'ssted~dine deggabaritm,me cui. montre que le serpent n'était donc pas fait
ntimporte comment |

On relira avec fruitﬁin uxtenﬁoﬁle tmute da Mersenne o on trouvent bien dfau-
tres renseignements., '

ENCYCLOPEDIE DE DIDEROT (Fig.4) (milicu du 18° sidcle).

Le coxnet 3 bougquin et le serpent combtinuent & 8tre en vogue : ung gravure cEléw
bre, bien connue, montront un homme hebilléd dfinstruments, en est la preuve ! L¥Encyclo-
pédie, de son cBté, nous montre un ssrpent classique jolimsnt gravé , meis ol mangue
malheursusement 17échelle..,. De plus, le taxte indique la tablature de l'instrument
que nous donnons sur la figurs 8, ol nous indicuons simuiltanément celle de 1816 dont
parle Frank FARRINGTON (Gaipin Society, n® XXII; Mars 1969). Comme on voit, ces tabla-
tures sont sensiblement différentes; mais ll'explication ira de soi lorsque nous auxons
considéré llaspect acoustigque du scrpent.

La Révolution dut porter au sespant un coup fatal, du fait quiil s'agissait

manifestement diun instrument religisux.... Mais & l'étrenger ,l'instrument poursuit so
carridre, st on continue & trouver de nombreuses références sur le serpent.

A DESCRIPTIVE CATALOGUE OF THE MUSICAL INSTRUMENTS in the South Kensington Mussum, |
préface de Carl Engel, FEYRE et SPOTIISWOODE Londres (1874) |

Sous la rubrique "Serpent" on retmouve le nom de 1lfinventeur présumé (Edme
GUILLAUME, d'Auxexrre) et la date de 1590. On nous signale ici que L'instrument était
trés répandu et quiil Tut utilisé dans les musiques militaires et dans les processions

lnl'd\nx/
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jusqu'au milieu du 19° sidcle (en Angleterre). "En France, on s'en servait dans les
8glises pour soutenir les voix, Jusqu'a la fin du 18° siscle, il restait communément
un substitut de ltorgue.... Il donne le ton aux chantres, et joue la basse quand ils
chantent leurs parties., Il est souvent mal joué, mais nuand il l'est bien, il produit
un bon.effet. Cependant il est généralement’forcé”(overblown) et trop intense pour les
voix qu'il accompagne; d'autye part il s'hasmonise mieux avec les voix que l'orgue
parce qu'il peut augmenter et diminuer le son avec beauccup de délicatesse,..." Cette
longue citation relevée chez un certain Dxr BURNEY, de Londres (1773) montrie bien que
le serpent était un instrument raffiné quand il était bien joud, et converge avec
celle de Mersenne. Un a nettemert le sentiment que dids le début du 189 siccle, laes
hons jousurs de serpent étaient rares (sauf peut-Gtre dans les formations militaires,
dans la cavalerie en particulier),

RIEMANN (premidre édition ~ 1882) parle du serpent, signale 1'intér8t porté & liins.
trument par des compositeurs comme BERLIOZ et WAINER (qui le recommande en 1842 pour
RIENZI). I1 précise que le serpent a 6 trous, »épartis en deux groupes ce trois trous,
mais que ces trous ne représentsnt gudre qu'une commodité, quiune aide pour émettre
le son voulu,

JACQUOT (A) : DICTIONNAIRE PRATIQUE ET RAISONNE DES INSTRUMENTS DE MUSIQUE (1882)

Cot.auteur cite encore Edme GUILLAUME. I1 précise : " le serpent servait de
basse aux cors; il est & l'unisson des hauthois; il a six trous et quelquefois plu~
sieurs clefs., On s'en servait encore il y a guelque quarante ans dans les musiques
militaires et les églises. Il y en eut une grande variété : le serpent militaire,
celui de cavalerie, qui permettait de passer le bras st de le maintenir facilement.
Il y en eut aussi en fer. Parmi les sculptures du portail de la cathédrale de Stras-
bourg, on remarque, du cdté droit, un joueur de serpent gqufun sculpteur du 17° sikcle

sculpta pour remplacer une status détruite... (Fig.5) . L'ophicléide, aujourdthui
abandonné, remplaga le serpent....."

HELMHOLTZ (Die Lehre der Tonempfinduncen, édition 1896). Sans dloccuper particulidre-
ment du serpent, cet auteur émet au sujet des sops cufon paut tirer dun tuyau clnique
des hypothéses qu'on a malheursusement continué despuis & répéter sans se donner la
peine de faire des expériences, mémes simples.... Citons en particulier le passage :

" ,,. Dans le jeu des cuivres, la forme et la *ension des ldvres ntintervient gue

pour sélectionner la note désirée parmi celles gu'offrent les fréquences propres du
tuyau; mais la hauteur des divers sons est autant dire indépendante de la tension des
Aevres ", HELMOLTZ n'a manifestement jamais scufflé dans un serpent... Nous y revien-
drops !

LAVIGNAC. FEncyclopédie de la Mugique, chez Delagrave, Paris 1925,

De toute évidence, cet auteur ntavait jamais regardé ou manipulé un serpent,
ni entendu jouer 1l'instxzument per un bon musicien, " Perce légérement cBnique,.... la
gamme obhtenue dans le plus parfait de ces instruments, ne peut &tre que 3 xé, mi, fa,
sol, la, si, do, r&, mi, fa, fa diéze etc,.." Affirmations purement gratuites : on
vous le fera écouter tout & ltheure,

BOUASSE - Instruments & vent. Delagrave, Paris 1929,

L'assistant de BOUASSE, M, FOUCHE, prix de trombone du Conservatoire de Toulou.-
e8, s'était entrainé sur un serpent..... Bouasse consacre un long chapitre & cet ins~
trument. IL émet une " théorie du serpent " dont on retiendra la conclusion : " Quels
que soient les trous débouchés, on obtient ce qufon veut au-dessous dlune limite supée-
rieure, dans un intervalle dépassant la quinte.... Le musicien émet une note parce
qu'il L'imagine; s'il n'a pas dloreille, il joue faux,... Avant de parler des instru-
/
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ments, il est prudent de les regarder, surtout quand on les a reproduits & des mil-
liers d'exemplaires, quand ils ont servi dans des milliers dtéglises a soutenir des
millions de voix, quand on les trouve dans toutes les musiques militaires jusqu'au
milieu du 19° sigcle ... "

Plus lbin,»BDUASSE ajoute ¢ " On comprend maintenant pourquoi les instruments
anciens qui exigeaient peu du constructeur, beaucoup de l'exécutant, sont d'intéxr8t
capital. Ils apprennent de fagon caricaturale ce que peuvent les lévres, alors que
la facture moderne s!efforce de limiter le r8ile du musicien, de l'emp8cher: de jouer
Taux ", ~ :

Plus loin encore : " Tous les instruments & embouchure de cor permettent de
jouer faux.... mais le serpent dégotie incontestablement le pompon gréce & sa pexce
trés large... Mais un habile artiste psut jouer juste sur un instrument asussi incon-
testablement " faux " que le serpent .... Un mauvais ouvrier se plaint toujours de son
outil; aujourd'hui les mauvais ouvriers abondent .... " etc..

-

Bouasse fait des expériences avec un instrumsnt classique et utilise le talent
d'un bon musicien; nous avons vérifié gque ses conclusions sont correctes. Bouasse pose
le vrai probleéme; nous y reviendrens plus loin, dans la partie acoustique et en tire-
rons les conséquences.

LAROUSSE DU XX°_sidcle (1936).

Au début ¢n e sidcle  on'trouvait encors guelques joueurs de serpent dans les
campagnes; il est donc intéressant de voir si les écrits usuels parlent encore de L'
instrument. Le LARDUSSE du XX° siécle le cite encore, en ajoutant. malheursusement les
affirmations tout & feit gratuites de Helmholtz et autres,...." Il est weplié plusieurs
fois ..... pour Bviter la longueux et pour que les doigts de llexécutant pULSSGnt ate
teindre les neuf trous qui en reglent l'intonation ".... etc...

s

' LAROUSSE DE LA MUSIOUE (1957).

En dehors des éléments connus, ce dictionnaire précise que " Durant le 18° siég-
cle et méme un peu aprzds, il fut employé, en raison de son timbre puissant et grave,
pour doubler les trombones dans les musiguss militaires ",

FARRINGTON (Frank) DISSECTION OF A SERPENT. In The Galpin Society Jourpal Mars 1969;

n® XXII.

Cet auteur s'est évertué 2 restaurer un instrument anglais, et nous décrit soi~-
gneugement toutes les opérations qutil a faites, Il fournit guelques précisions quant
A l'origine du sexpent : " Quoiquton puisse supputer que le serpent soit apparu au

_début.duA16° siscle en Italie, le premier document écrit est celui de ltabbé LEBEUF:

.Parls en 1743, " Comme on voit, on retrouve Edme GUILLAUME ~tc...

' Mémoires concernant l'histoire : écclésiastique et civile a Auxerre " publié &

ol

 Mais ARRlNGTDN cite longuement un ouvrage d*Adam CARSE, Mu51cal Wlnd instru-~
ments (Macmillan, Londre 1939), dont un passage mérite d'&tre traduit s
11 est difficile de décrire la sonorité du serpent, d'une part parce que per-
sonne ne sait plus én jouer de fagon correcte, d'autre part parce qutil ntexiste plus,

-actusllement d’instruments avec lesquels le serpent puisse 8tre comparé., Si quelqu’un

stavise & prendre un vieux serpent, inutilisé depuis un siécle, sec et cassant et pro-
bablement 8n mauvais &tat de fonctionnement, et s'il souffle-dans ce corps poussidreux,
les sons qui en sortiront provoqueront le-plus souvent des rives, sinon dees réactions

amusées si on pense qu'un tel systeme ait pu &tre utilisé un jour & des Tins musicales.
Joué par un musicien non entzainé et qui ne comprend pas la technique des ldvre néces-

-

sairs qui, dé sumcroit ne sait rien di caracidre sonore & rechercher et stattend & une

noavﬂ/
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sonorité de tuba au de trombone, le serpent s'avidrera un instrument ridicule.... Un es-
sai fait dans ces conditions est nul et sans signification. Il en serait ainsi de tout
instrument moderne, s'il avait été abandonné et oublié pendant de longues années. Si

on désire se faire une opinion correcte de la sonorité et des possibilités du serpent,
il faut d'aboxd un instrument en bon état d'origine. Le musicien de son c@té, devra
s'évertuer & apprendze & jouexr de l'instrument; il faut autant de temps que poux réus~
sir & mattriser tout autre instrument & vent actuel. Une technique des levres tres par-
ticulidre et un doigté inhabituel doivent 8trc appris ; de son cOté, l'oreille doit
8tre reconditionnée 3 des nuances de timbre qui ne sont celles d'aucun cuivre ni dfau-
cun bois actuellement utilisés.y

On ne saurait misux dire, et nous y reviendrons, Il est bien évident que si un
tromhoniste ou un corniste monte son embouchure sur un serpent et joue de la Tagon qgui
lui est habituslle, il sortira de l!instrument une musique qui n'a plus rien & voir avec
celle qu'il produisait autrsfois.

Avec cette longue citation, nous terminerons notre tour dhorizon historique qui

suffit pour se faire une idée de la signification de l'instrument, et qui appelle mar) Lo
festement quelques considérations acoustiques, :

ITI -  QUELQUES CONSIDERATIONS SUR_L'ACOUSTIQUE DU SERPENT

Pour parler d'un instrument, il vaut misux llavoir vu... et entendu, quand clest
possible, J'ai eu la chance que mon ami, Charles MAILLOT me pr8te le serpent de sa col-
lection pendant plusieurs années, J'ai su loisir de regarder 1l'instrument, de " souf-
fler dedans",de faire quelques essais, de tirer des conclusions quant & la significa-
tion des textes historiques cités plus haut, Commengons par une description de @ inse-
trument, tout & fait classique, qui doit date du milieu du 19° sigcle probablement.

1) DESCRIPTION DU SERPENT A 6 TROUS DE M, MATLLOT

Clest 1'instrument simple, & 6 trous, sans clefs. lLa prsmidre chose & faire est
évidemment d'en relever les dimensicns (fig. G).

- La longueux

a 6té relevée sur la face latérale et correspond & L'axe du tronc de cBne. J'ai
trouvé 198 cm ¢ clest le serpent de 6 pieds dont parle Mersenne,

~ Ltépaisseur

nfa évidemment pas pu &tre relevée; il Taudrait démonter 1'instrument... Madis

elle est approximativement de 6 mm & l'extrémité large (rev@tement de culr compris
bien entendu) et de 7 ou 8 mm prés de l'extrémité étroite ol vient se fixer le
bocal., J'ai donc porté sur le relevé une épaisseur moyenne de 6 mm., Toute préci-
sion est bien entendu tout 3 fait inutile eu égard & ltirrégularité de la perce.

-~ La perce longitudinale

n'est manifestement pas "conique", comme on voit. Il s'agit, comme pour beaucoup
d'instruments de musique & vent, d'une forme composite, plus ou moins évasee,
nlayant rien de sirictement mathématique, mais correspondant certainement & des
impératifs sonores établis empiriquement petit & petit. Des recherches apprafone~
dies sur ll'acoustique de 1'instrument justifieraient certainement cette forme

"anormale!,

On retiendra simplement qutil s'agit dfune perce trgs large (allant de 4 &
10 em) et d'allure trorconique, disons "évasée" .....

voetw-/
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- Les trous

Lorsquton développe l'lnstrument, on est encors beaucoup plus frappé par la si-
tuation absolument anormale des trous, dont le diam&tre est voisin de 13 mm. On
numérote ici les trous en partant du bas (n®1) ce qui correspond & leur ordre
dlouverture théorique. On notera une particularité : alors que les trous 5 et 6
ont leurs parois & peu pris perpendiculaires & l'axe du tuyau, les autres ont
manifestement &té grattés obliquement pour des raisons certaines, mais diffici-
les & devnir; ce n'est sans doute pas pour corriger la hauteur.... Revenons a
1'anomalie de la place des trous. Il s'est trouvé beaucoup de physiciens et dfex-
périmentateurs pour s'intéresser aux tuyaux sonores, depuis le sidcle dernier.
Parmi ces physiciens, BOUASSE est certainement celui qui a le misux approfondi
ces questions. Il fait étet en particulier, d'une série d'expériences faites au-
trefois par LARROQUE sur les tuyaux cBniques, et dont nous avons déja eu ltocca-
sion de parler & propos du COR D'ORCHESTRE (voir bulletin GAM n°® 41 augusl nous
renvoyons). De ces expériences il découle, pour les cas particuliers étudiés
(comparaison de cbnes et de cylindres donnéds de mé@me longueur) que le son de
plus forte résonance (fondamental) est le m8me pour un tronc de cBne et un cy-
lindre de m8me longueur ouvert aux deux bouts, Contentons-nous pour le moment

de cette réponse simplifiée, et calculons approximativement la fréguence diun
tuyau en forme de tronc de cBne par la formule élémentaire de Bernoulli, soit

N-= V /2L - -N, en Hz; --V. et L sn metres.. . o

Prenons le cas précis du serpent de M, MAILLOT : longueur du corps 198 cm;
longusur du bocal 16 cm (un demi-pied de roi). Soit donc une longueur totale de
218 cm.

Disposons les trous aux points voulus en portant les distances de ces trous
3 partir de 1'embouchure (longusur acoustique) : soit 92, 96, 100 em puis 134,
138, 142 om (Fig. 7).

Calculons la fréquence fondamentale; on trouve ré€ digze + .

Calculons encore les intagvalles succegsifs entre les trous, On tr%gve, en les
débouchant successivement : ¢ rapel Z@Qdéé'ga O /’IUS/—(QU e
4ov2 Ca,mmczs J
" + ., la® 1 4+ . ei . sil 4+ , mi2 4+ . fa2+ . TFa' L +

e

Dr8le de gamme .... Etant donné les renseignements historiques et musicaux que
nous avons sur la musique de serpent (plein chant; musiques militaires Jusqu'en
1840 etc...) il est visiblement impossible que les trous du serpent aient comme
fonction de racoourcir le tuyau, comme dans la flOte, pour "faire les notes" de
la gamme européenne., Ils servent donc & autre chose. Un a du mal 3 croire qu'tils
ne servent a rien, sinon ils auraient disparu avant trois sidcles d'usage. L'ex-
plication, nous l'avons déja évoquée pour le cor : slle découls de ltassociation

-

dtune anche "forte" a un tuyau "faible".

1I) LE PROBLEME DE L'ASSOCIATION ANCHE LIPPALE TUYAU TRONC-CONIQUE

Rappalons pour commencer qu'un instrument de musique comporte toujours l’assou
ciation d'un systé "reépnant" et.dtun systéme excitateur, Le systéme résonant,
dans le serpent, 82¥< @{1‘trono—cén1que, 1'excitateur c'est l'embouchure
"de cox", de dimensions et de forme un peu spéciales dans le cas -du serpent.

A - LE TUYAU TRONC~CONIQUE

Pour le détail, nous renvoyons & notre bulletin GAM N° 41 (Cor). Rappelons
simplement 1'expérisnce de LARROQUE. Cet expérimmuntateur a trouvé que le tronc
de cone et le cylindre ouvert aux deux bouts, ont, & longueur égale, méme fonda-

4
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mental et m&me "série d'harmonigues" compldte (1,2,3 .... etc).

I1 faut protester ici une fois de plus contre cette idée 81mpllste et, Tausse
de tuyaux sonores qui donneraient automatiquement des séries harmonlquesfi ue llon
retrouve perpétuellement recopiée depuis le Moyen-Age dans les traités d'acoustique
musicale et qui sont & la base d'innombrables "théories" sur l'harmonie, en parti-
culier depuis RAMEAU. Celui-ci, comme beaucoup d'autres étaisnt Trappés par le fait

que lorigu’cn soufflait de plus en plus fort dans un tuyau, on sautait, & certains
nwaﬂﬂeh brusquement sur un autre son, "ltharmonique 2" (octave), puis 17"harmoni.
que 3" (la douzidme) etc... Il stagit 12 d'une vue de l'esprit, que ntimporte gquelle
expérience avec nfimporte quel tuyau démontre comme Ffausse en toute rigusur, Lors-
qulon souffle de plus en plus fort dans un tuyau musical, on saute effectivement &
une série de partiels successifs, clest-a~dire de sons plus aigus venant de ce que
le tuyau vibre successivement sur des régimes différents; ces sons ne sont pas des
"harmoniques" meis des partiels, plus ou moins approchés des harmonlques du fondae
mental du tuyau selon

~ la taille (rapport longueur : diamdtre) du tuyau
- le diam&tre absolu du tuyvau
~ le systéme d'excitation,

Ainsi, une TlOte peut donner une série de sons successifs en soufflant plus fort

- et qui sont en rapports harmonigues, & gondition s

19) que le fabricant ait étudié une forme de tuyau trds particulidre (tenant
compte implicitement - et empiriquement en général - de la "correction aux
bouts"),

2°) gue le nmusicien corrigs & l'oreille les partiels,. nécessairement faux, en
agissant sur l'excitation (par exemple, en pingant plus ou moins l'anche
pour des tuyaux & anche; en recouvrant plus ou moins l'embouchure pour la
f1l0te traversidre - tout en modifiant éventusilement le "souffle dans les
deux cas.)

Dans ces conditions, le musicien habile joue "juste" (clestwdmdire confocme
& une gamme donnée); mais il pourrait aussi bien jouer faux ou jouer une autre gam-
me s'il est habile st s'il a de ll'oreille.

Finalement, il faut séparer le probldme en deux parties distinctes et consi-
dérer dtune part les particularnités acoustiques du tuyau, dans le cas$ du serpent,
puis préciser les particularités du systeme excitateur. Le couplage tuyau~m xcitae
teur fournira ensuite de soi la réponse 3 l'aspect l'apparence paradoxdle de l'acous-
tique du serpent. i

Revenons dorc au tuyau, dont la description ci-dessus nous montre qu'il est
3 perce trds large (de 6 & 10 om....) et que, de plus il s'agit dun évasement im-
portant (angle du tronc de cfine), On est ici trés loin du tuyau guasi-~cylindrique
de la flOte ou de la clarinetts, dont la taille est de surcroit trde fine. Dans
ce dernier cas, l'expérience montre que le champ de liberté des hauteurs est rela-
tivement faible, sauf pour les notes graves; par contre le tuyau du type "serpent"
s'approche beaucoup plus !, fonctionnellement, diun "résonateur", On sait que dans
ce cas, ‘un '"corps sonoreﬁ" produit, lorsqufon souffle de plus en plus fort, uns
série d;scont;nue de partiels plus ou moin54huelconque§ (en tout cas toujours trés
éloignés d'une série harmonique) mais on peut modifiex rhauteur Fondamentale,
en changeant la section d'ouverture des trous. Le rfle deg trous nlest donc plus,
ici de fiéocourClr le tuyau sonore", mais de changer le fTondamental par modifica-~
tion de'section. Et dés lors, on peut percer les trous en des endroits. assez quel-
conques, pourvu dque leur section soit correcte. On comprend dds loxs que les fa-
bricants de serpent aient placé deux séries de trois traus 1a ol il était possible,
sans clefs, de les boucher ou déboucher avec les doigts. On retombe quelque peu

?e0 0
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dans le cas de l'ocarina, ol nous avops fait souvent la démonstration quton peut jouer
une gamme ascendante,par exemple, en débouchant les trous dans un ordre absolument
quelconque & condition de bien découvrir chaque fois une surface de trou COLLECEE . o o

On comprend mieux ce que recherchaient les fabricants de serpents, en raisons-
nant comme si le tuyau &tait un résonateur, et la question devient claire i

19) 0On_perce une série de trous au voisinage du milisu du tuvau. On pourra ainsi
varier facilement la section dfouverture totale en ce point par L'action
des trous "main gauche" (fig.5) et jouer, pour chaque section une série de
partiele. On disposera donc de trois séries de partiels pour cette main et
ce sera au musicien d'apprendre 2 choisir le "hon" eu égard & la gamme qutil
désire réaliser. Le choix sera difficile; souvent il y aura plusieurs partiels
dans les trois séries, qui correspondront & la m8me note; mais ces diverses
"motes" nlauront pas le mé@me timbre; au musicien de choisir le "bon timbre"
simultanément avec la"bonne heuteur", On voit par avance que le jeu consistant
3 déboucher successivemeént les trous pour faire une gamme ascendante, comme
pour la FlOte est possible sens doute mais on n'aura pas ainsi la meilleure
"famille de timbres". On voit que le "bon" jeu ds serpent est certainement
trés difficile si 1'on est un peu raffiné !

2°) On perce ensuite une série ds trous (ceux du bas) situés auy voisinacge du tiers
inférieur de la longueur totale. On aura ainsi une deuxitme série de paxtiels,
différent de ceux de la série précédente.

Avec les deux séries de trois fondamentaux et leurs partiels relatifs, le
musicien, s'il est habile, peut faize & peu prés tout ce qu'il veut, surtout
‘si on tient compte du deuxiBme point important; celui du systéme diexcitation
du tuyau, ' ‘

B - LE SYSTEME EXCITATEUR

-

Nous renvoyons au bulletin 41 (COR). Rappelons simplement que le musicien entrainé
fait produire & ses ldvres seules toutes les hauteurs de sons qu'il désire, opération
facilitée par l'embouchure, Rappelons aussi que le systéme excitateur ldvres~embouchure
est un systdme "fort", eu égard aux fortes pressions et au débit relativement important
qui est utilisé dans des instruments & embouchure de cor, et ceci nous améne & considée
rer le probléme du couplage corps sonore-sxcitateur. Clest ce couplage gqui va nous pex--

mettre de comprendre les’anomalieghapparentes du serpent.
~QCOUSF g es

C ~ LE COUPLAGE TUYAU-LEVRES dans le serpent.

Le tuyau; en raison de sa forme et de l'état de surface interne de sa perce est
un ‘systime acousticquement amorti, qui est donc acoustiquemsnt "faible" c'estmd-dire
qui pourra &tre mis aisément en vibration forcée par un systeme Wort", Diés lors tout ,
devient clair : les lBvres produirant la fréquence désirée par le musicien, ceci dans
une Bchelle continue; elles "“forceront" le tuyau & vibrer & la fréquence choisie dans
une trds large mesure, d'autant plus grande qu'il s'agit de fréquences plus graves
(tuyau plus long, donc plus amorti), : :

Pour le montrer, nous avons fait lors de la réunion du GAM les deux expériences
suivantes que tout le monde peut refaire :

-~ Nous avons bouché tous les trous; puis en r»églant souffle st lévres, nous avons
joué une gamme ascendante compldte (qu'un bon musicien aurait pu sans doute falm
re beaucoup plus "juste".... On peut aussi monter en "continu"; mais de temps

»

3 autre il y a des "passages" difficiles ..... 4
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-~ ensuite nous avons joud une note grave donnde, tous trous bouchés. Puis, en ré-
glant correctement souffle et ldvres, nous avons montré quton pouvait jouer cet-
te mBme note gravs an débouchant successivement les trous de llinstrument....
ce qui est bien entendu assez inattendu, car nous sommes conditionnés & enten-
dre "do ré mi fa sol ..., " lorsqu'un flOtiste débouche successivement les trous

de son instrument !

Bref, la démonstration est claire ~ &t rejoint d'ailleurs les conclusions de
BOUASSE. ... Le musicien, s!'il est habile, "sort" n'importe quelle note avec n'importe
quels trous débouchés; mais ces notes sortent plus ou moins bien, facilement; et leux
timbre est plus ou moins "bon". Toutes les tablatures sont "bonnes" mais il faut ap-
prendre 2 s'on servir (fig.B8). Si le musicien utilise une tablature du type UMERSENNE™
(trous débouchés successivement), il jouera bien une gamme; mais les notes ne seront
les meilleures que si le facteur s'est arrangé pour construire son instrument pour cet-
te tablature... Mais toute autre tablature ira également. Finalsment, &tant donné que
la perce des serpents n'était _certainement pas normalisée (la technique de lutherie en
cause étant difficile), c'est au musicien, ayant acheté tel ou tel instxument, de re-
chercher la tablature qui convient au mieux & cet instrument et & ses golits de timbre
personnels. '

CONCLUSION

Le serpent est un instrument trés difficile & bien jousr s il ntest faux et
"horrible de timbre" que si le musicien n'a pas d'oreille, est malhabile, ou a
"mauvais goQt", En tout cas il faut sQrement des apnées pour apprendre & jouer du ser-
pent proprement -~ au moins autant gque pouxr apprendre & jouer de la clarinette, et la
technique n'a rien & voir avec celle du trombone ou du cox, encore moins avec celle
de la flOte., D'ol les conclusions ridiculss reproduites dans la plupart des ouvrages
modernes qui parlent du serpent : ont essayé d'en jouer des jousurs de trombone, des
cornistes etc... qui prétendaient, sous prétexte qu'ils savaient jouer du trombone

ou du cor, savoir jouer instantanément du serpent.....

La question est donc claire; le serpent est un instrument intéressant musicae
lement, mais il faut apprendre & s'en servir et tous les avis formulés habituellement
sur la foi de quelques essais mal Taits par des gens incompétents dans lg jsu de l'ins~
trument ne peuvent aboutir qu'a des conclusions fausses.

Le drame, c'est qu'il n'y a plus parsonne pour savoir jouer de l'instrument
depuis plus d'un sidcle et que mBme si on trouvait une, "méthodel (nous n'avons pas pu-
en trouver,..) ce serait trés insuffisant : la musiqu'nég ”Eﬁguékose compliqués pour
Fyuelle une méthode ne suffit pas : il faut des exemples sonores faits par un maltre
et que 1'éldve tente ensuite d'imiter, le maftre détenant en musique traditionnelle,
des infommations qui dépassent trés largement ce qui peut Btre traduit par des mot

(=]
dans l'état actusl de nos connaissances.

La question est donc jugée : le cornet et le serpent ont &té abandonnés sous
prétexte qutils sont des instruments "faux" et de timbre horrible; en fait ce sont des
ingtruments qui exigent beaucoup plus du musicien qu'un piano ou une fl0te, car la hau-
teur et le timbre possédent ici des champs de liberté beaucoup plus considérables, et
que le musicien doit apprendre beaucoup plus longuement & jouer du sexpent que du pianc
ou de la flOte & bec pour réussir & réaliser une oeuvre musicale de difficulté compa-
rable. Comme le disait déja BOUASSE & ce sujet : "le mauvais ouvriexr se plaint toujours
de ses outils", '

\

11 nous reste & parler rapidement de la spectrographie du serpent ....s

coess/
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. IIT) LA SPECTROGRAPHIE

Ce que L'on vient de dire exclut en fait toute possibilité de raffiper sur la
spectrographie du serpent... Il faudrait pour cela d'abord aveir sous la main quelqu'un
qui sache jouer de l'instrument et qui en ait appris, & bonne école, toutes les fines-
sea sonores dont parlent Mersenne et d'autres, - car nos anc8tres n'étaient certes pas

plus sourds que nous et avaient sans doute autant de goOt pour les " beaux " sons
que nos contemporains ...

Donnons tout de m@me quelques allures spectrales., Nous avons eu nagudre au
laboratoire, la visite d'un soi-disant spécialiste du jeu du serpent et nous avons Tait
des enregistrements et guelques analyses. Mais il faut bien le dire au départ rien que
de regardsr les dimensions de l'embouchure qulutilisait le musicien on peut émettre des
doutes quant & 1l'authenticité de la sonorité ainsi produite. Voici tout de mBme, & i~
tre indicatif gquelques sonagremmes montrant des allures spectrales.

: Voici d'abord des notes de serpent et de cornet. Les analogies spectrales
sont évidentes.... le serpent est bien, acoustiquement, le "grand frére " du cornet
& bouquin (fig.9). On notera que dans les deux cas il y a peu d'harmoniques en présence
(5 ou 6).

Pourquoi Mersenne et dlautres, insistent-ils sur le fait que le serpent est
surtout utile pour accompagner les voix, les soutenir dans le grave, leur "donner du
creux" (entendez du fondamental objectif....). Pour comprendre & guel point ces obser=
vations et cot usage sont justifiés, il suffit de comparer l'allure de spectre du ser~
pent avec celle d'une voix de basse d'opéra.... Ici, le chanteur produit des spectres
denses dans la zone sensible de l'oreille; il "place" sa voix pour la rendre auditivew
ment la plus efficace possible pour l'oreille; mais le "grave" du spectre d'une voix
de basse ne montre que peu d'énergie dans les fréquences graves : le serpent apporte~
ra donc du " ereux " dans l'association serpent~chanteux.

Une autrs question nous a intriguée. Dans l'orgue on trouve couramment des
jeux appelés "cornet" ou "ophicléide". Le cornet d'orgue comporte habituellement 5 rangs
de tuyaux & bouche donnant simultanément cing sons accordés par ordre harmonique., Nous
avions fait de nombreuses analyses de cornets d'orgue classiques (CALINET, SILBERMAN
8tc...) dont voici quelques exemples spectrographiques (Fig.10). On vérifie instantané-
ment que lee facteurs ont parfaitement compris l'allure spectrographique du cornet et
en on fait une synthése tout & fait correcte. Méme observation pour l'ophicléide...

On ne peut manquer, une fois encore, d'@tre plein d'admiration devent ce que peut réEam
liser empiriquement 1'homme habile ! La science pourrait probablement en faire autant,
3 condition d'avoir toutes les données du probléme. Ce n'est vraiment pas le cas dans

1tétat actuel des choses oll l'acoustique des tuyaux excités par 1l'homme reste un pro-

bl2me non résolu. Non pas & cause des tuyaux, cque l'on peut étudier par voie mathéma-

tique et physique; mais parce qu'il est quasi impossible de définir les conditions les
plus importantes, celles du systéme excitateur.

IV) FABRICATION DU SERPENT

Cl'est théoriguement simple. On prend un bois bien sec (noyer selon Mersenne);
deux poutres.... On creuse, en s'aidant des gabarits en demi-cercle dont parle Mersenne,
deux canaus serpentins.... On colle les deux morceaux ensembls. On amincit le bois juse
qu'a une ligne (3 mm.,. environ). On enroule des bandes de cuir autour. On perce les
trous 1a ol ile tombent bien sous les doigts, compte tenu du fait qulon veut pouvoir
jouer aisément l'instrument mBme en marche ou & cheval ....

a

uis,,.. vous apprenez & en jouer. Pour jouer proprement du cor, il faut cer-
tainemeﬁ%\gggﬁé ou quatrs ans et un bon maitre. 5i vous ns faites pas cet effoxrt, vous
Nsoufflerez! dans le ssrpent mais vous n'en jouerez pas. La recette est donc simple.
Bon courage. ceennsl
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CONCLUSIONS

Le serpent valait bien la peine qu'on s'y arr8te.... C'est un monstre (délicat!)
Mais comme le pathologique éclaire le normal, l'étude acoustigue du serpent permet d& HOZF
corrgctement le probléme des autre instruments & vent, et, au passage le serpent nou
apprend & nous défier de l'acoustique simpliste des tuyaux, ce gui n'est déja pas un
mince mérite |

A une époque ol de plus en plus de gens "font de la musique ancienne®™ et oll 1'on
tente de résusciter les inmstruments anciens, le serpent devrait inspirer de la prudence
& beaucoup | Qu'est~ce donc qu'un instrument de musique si on n'a pas le musicien qui
sache en jouer ?... Peut~8tre & force de patience, un fabricant amateur réaliseramt-il
guelque jour un serpent correct., Mais le probléme n'est pas 12 : les modéles ne manquent
pas. Ce qui manque, c'est le professeur pour enseigner la fagon d'exploiter toutes les
possibilités et richesses du serpent, l'art du jeu du serpent, lentement €laboxé pendant
des sitcles.... Peut~Btre, & force de patience, en cherchant bien dans les méthodes, mi-
litaires ou autres, et en demandant 3 des témoins auriculaires (qui doivent bisn exister
encore) pourraiteon retrouver le "chant" perdu du serpent. Il y aurait-1a un joli théme
de recherche pour un musicien curieux de faire quelque chose d'original et d!'intéressant.
Souhaitons que la réunion du GAM suscite des vocations ....

E. LEIPP - 18 Novembre. 1972




J. LEGUY ~ GAM N° 63 - Le Cornet & bouguin LE CORNET A BOUQUIN
(Le Serpent et le Cornet & Bouquin)

par Jacques LEGUY

I.  PRESENTATION DE L'INSTRUMENT

Le cornet & bouquin fut un instrument que les anciens avaient en trées haute
estime mais qui fut abandonné & la fin du XVIII&me sigcle.

Dds le haut Moyen-Age il trouva sa place dans les ensembles instrumentaux
sa forme courbe provient de la corne d'animal dans laquelle il était taillé a l'ori-
gine.

Son principe de production sonore est celui du cor, Ltanchelippale vibre
dans une embouchure (le bouquin). Le tuyau sonore associé a cet excitateur est court
(beaucoup plus court que celui des cuivres classiques) et & perce fort large en re-
gard de celle des trompettes et cornet & piston. Les différents tons se font & llaide
de trous que l'on débouche successivement, comme sur une fllte ou un hautbois.

Cette embouchure de cor st le tuyau sonore a trous, qui le composent, le
placent 2 mi-chemin entre nos cuivres et nos bois.,

Au Moyen-Age simple corne d'animal, il se perfectionne vite et la Renaise
sance définit la technologie de fabrication de l'instrument en deux parties longi=
~tudinales gougées puis collées ensemble et Tecouvertes de cuir. Le matériau utilisé
6tait le b ois de nos arbres fruitiers ou les bois exotiques (palissandre, éb&ne,

bois de rose). Plus rarement les cornets étaient taillés d'une seule pigce et de
forme courbe dans de l'ivoire massif et faisaient 1'objet de moultes décorations et
incrustations, les présentant comme de véritables chefs-d'oeuvre dtorfévreris,

Les cornets constituaient une famille compldte d'instruments : outre le des-
sus 6tudié ici, on mencontrait l'alto, la taille (temor) et la basse autrement appe-
lée le "Serpent" par la forme tourmentée de 1'instrument, ainsi construit afin de
permettre & l'instrumentiste d'accéder aux trous latéraux,

Mais ssul le dessus des cornets resta ll'instrument & vent le plus apprécis
et inimitable par la chaleur de sa sonorité et la précision de son attaque. Son jeu,
réputé difficile par ses contemporains au XVIIéme sidcle, lui permit une virtuosité
qui le mit & 1'égal du violon en ltalie et en Allemagne.

Tel est ll'instrument dont nous nous proposons dfétudier les caractéristiques
acoustiques, tant sur le plan du timbre que sur celul du couplage liant 1'embouchure
de cor et le tuyau sonore associé, différant totalement par sa longueur et sa perce
de celles des cuivres classiques (Trompette, cornet a pistons).

11, HISTORIQUE SOMMAIRE

Au Moyen-Age, l'olifant était obtenu en évidant une coxne dtanimal et en
la coupant & sa petite extrémité pour y ménager l'embouchure. Une telle corne ne
pouvait produire que deux ou trois notes : fondamental, partiels 2 et 3 (approxima-
tivement octave et douzizme du fondamental). L'idée d'y pratiquer des trous latéraux
ne fut gudre tardive (on jouait déjad de la fl0te) et 1l'on a ainsi une premigre forme
de cornet & bouquin,

La Renaissance consacre l'instrument en le modernisant en sa facture et en
son embouchure qui devient séparable, Le cormet trouva vite sa place & l'église pour
soutenir les voix de "Dessus" des jeunes gargons et par conséquent prit la tessiture
de leur voix, soit la2 & lad : c'est le " Grand Cornet d'Allemagne " que lton trouve
déja chez Guillaume de Machaut, Cet usage religieux se prolongea jusqutau XVIIIéme
sisdele (J.S5. BACH s'en sert dans ses Cantates comme soutient des Soprani dans les
chorals). - /
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Puis au XVIIgme sidcle (selon Praetorius et Mersenne) ltinstrument devient le
dessus des ensembles de cuivess comprenant deux cornets et trois trombones (sacque~
boutes) et prend m@me la place éguivalente du violon en Ttalie : sonates de cornet
accompagnées par la Basse Continue (clavecin et viole de gambe) fleurissent et son
jeu dtune rare difficulté en fait un instrument de qualité et de virtuose qutun Mon-
teverdi portera & sa pexrfection dans son ' Orfeo " et ses " Vespro della Beata Ver-
gine ",

Le son qu'il produit est, d'aprés Momsenne " gemblable & lt'sclat dPun mayon
de soleil qui paraft dans l'ombre ou dans les téndlres, lorsqu'on l'entend parmi les
voix dans les églisess cathédrales ou dans les chapelles m, '

Vers 1610 apparaft le petit cornet (cornettino) une quarte plus aigu gque son
atné, afin de pouvoir le jouer dans l'aigu aussi haut que le violon de ltépoque.
Clest ce cornettino gue nous étudierons ici. Son " bouguin " est de taille réduite
(diamdtre intérieur aux ldvres d'environ 11 mm) et la cuvette qu'il forme est de pro-
fondeur variable suivant l'instrumentiste. Le grain (petit trou au fond de la cuvebte)
est d'une ligne (environ 2,5 mm) selon Mersenne. Le cornettiste embouche 1'instrument
4 la commissure droite ou gauche des lévres vu la petitesse du bouquin et la plus
grande sensibilité des levres a cet endroit,

Cet instrument vit scn déclin et son abandon & la-fin du XVIllgme sicéle.
Seul le Serpent (basse des cornets) survivra au XIXeme sidcle sous les huées st les
qulibets des romantiques.

Plusieurs raisons & cet abandon se présentent difficulté du jeu, éclat modne
dre que la trompette, modernisation inutile (les clefs ntaident en rien le joueur),
et abolition des privildges ne permettant gulaux nobles de jouer de la trompette
(le cornet faisait figure de trompette du manant, mais peu arrivaient a le faire son=
ner juste et beau , ce qui justifie la recherche des bons cornmettistes par les Prine
ces et les rois musicisns).

La raison la plus importante, et peut-8tre la plus juste, est surtout qutd
1'aube du romantisme, tous les instruments furent modernisés afin de les rendre plus
performants (recherche de pexces, aimplifications des doigtés grlce & 1tadjonction
de clefs entrafnant un positionnement des trous plus logique et fonctionnel) .

Mais le probldme de l'embouchure ~daptés & un tuyau aussi court ne pouvait
8tre résolu simplement. Le jeu trop difficile et trop différent des autres instru-
ments & embouchure de cor fait encore de nos jours considérer le cornet & houquin
comme "faux! et "laid". 11 n'y est pour rien et 1tinstrumentiste doit beaucoup le
travailler pour arriver & une justesse impecceble et & un timbre velouté.

III. RAPPEL DES CONNAISSANCES ACOUSTIGUES SUR LES INSTRUMENTS A EMBOUCHURE DE COR.
POSITION DU PROBLEME. ' '

Le systéme comporte :

~ un excitateur formé de l'anche lippale et du bouquin
- un "corps sonore" qui amplifie et déforme le son de lévres.

1°) Systéme levres-bouquin.

Les leévres sont commandées par deux systiémes de muscles qui se compl&tent 3
1'arbiculaire rdgle l'ouverture et.la fermeture de la bouche et le buccinateuxr
~ rigle le mouvement avant-arrigére des.ldvres. :

/
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Lors du mécanisme de vibration des lévres, la pression croft dans la cavité buce
cale : les lévres se déforment vers l'avant, maintenues fermées par le buccinateur qui
les tirent en arridre; sous 1'sffet de la pression croissante, les ldvres s'entr'ou-
vrent et 1'air s'échappe. La brusque dépression dans la cavité buccale rameéne les léw
vres a leur point de départ et le processus recommence.

Nous sommes donc en présence d'oscillations de relaxation dont le diagramme en
pression-tempe est en dents de scie donc riche en harmoniques de tous rangs, dtautant
plus que la dépression est brusque.

Cette oscillation détermine un son musical dans la mesure oli sa frécquence est su-
périeure & 30 Hz, dont la hauteur dépend de la pression délivrée par les poumons, du
tonus des muscles buccaux et de la longueur vibrante des ‘levres. On peut donc, si lfon
est bien entrafné, jouer des airs précis avec les lévres seules : on peut relever des
harmoniques jusqu'a 8000 Hz au moins sur les sonagrammes. Mais l'expérience montre
que cet exercice est trds difficile, d'ol l'invention de l'embouchure.

11 suffit de percer dans une plaque de quelques mm d'épaisseur un trou de 20 mm

de diam@tre pour réaliser une embouchure. Mais ls son est difficile a contriler, aus—
si on inventa une cuvette afin de rendre l!'émission plus facile. '

La variété de forme et de grosseur des embouchurss varie selon llusage : pour
les sons graves de grosses et larges embouchures sont nécessaires, pour les aigus les
petites sont préférables. Il est bien connu des wmusiciens que le son est dtautant
plus éclatant que le grain est plus prds des ldvres et plus étroit, Mersenns l'avait
déja remarqué au XVIIsme siécle,

C'est pourquoi, vu que la hauteur du son est faite par les levres et le bouguin,
il est utile de comparer les sons émis par des bouquins de différentes grosseurs et
de différentes profondeurs. -

La matidre dans laquelle est tourné le bouquin importe également : on en a re-

trouvé en ivoire, en corne et en bois dur (éb2ne, buis) avant la fabrication classi~
que en métal, ' o

l.e corps sonore

Les instruments traditionnels ont tous un corps sonore de forme plus ou moins

cylindro~c8nique, impossible & mettre simplement en équation, issu de L'expémience
séculaire des facteurs dfinstruments.

La Physique nous donne des théories sur des. corps sonores de forme particulidre
et géométrique. D'ol une profusion de paradoxgs et d!'incompréhensions entre les phy~
siciens et les musiciens.

Les expériences tentées sur ce sujet en laboratoire sont faites a partir de
tuyaux excités par un ionophone, des haut-parleurs ou une anche battante, mails ne

peuvent retracer l'exacte réalité & cause du grand nombre des paramétres mis en jsu
que l'on ne peut, Taute de systéme dlexpérimentation, faire varier un par un, Leur

-dénombrement est déiz un probldme. Tout ce que l'on peut prétendre n'est qutapproe-

cher la réalité au moyen d'études qualitatives, de recoupements judicieux qui livrent
des renseignements,

Rappelons tout dlabord qu'en soufflant sur l'ar8ted'un tuyau cylindrique ouvert
aux deux bouts et en forcant graduellement le souffle, on entend d'abord le fondaw
mental puis le partiel 2 (& peu prds l'octave), le partiel 3 (& peu prés la douzigme)
qui se rapprochent d'une série harmonique (fréquence double, triple,.... du fondamen-
tal). : '

veend/
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Les tuyaux fermés & un bout ne donment que des paxrtiels se rapprochant des har-
moniques impairs (I,3,5...). Chaque partiel correspond & un découpage -automatigque
du tuyau en 2,3,.... parties égales et seralent obtenus en excitant des tuyauX
2 fois, 3 fois.... plus courts, Cette division & l'intérisur du tuyau se traduit
par la présence de "noeuds" et "ventres" de pression et de vitesse (nosud de vim
tesse = ventre de pression). Pour un tuyau ouvert aux deux bouts, on a a chaque
bout un ventre (de vitesse) et un noeud au milieu, en régime fondamental, Pour le
partiel 2, un ventre aux deux extrémités et au milieu, avec noeuds intermédiaires
gtCevn

Cependant, chaque partiel a ses propres hazmonigues et doit Btre considéré comme
un son musical,

En pratique, en raison de la correction & effectuer au bout ouvert, les partisls
d'un tuyau ne sont pax exactement les multiples de son fondamental et sfen éloi-
gnent mBme parfois beaucoup.

Le cornet a bouguin a une perce Tormée & peu prés de deux troncs de cBne qui
es raccordent au niveau du trou Bitué le plus prés de l'embouchure; 1'instrument
s'évase plus en proportion de 1'embouchure jusqu'ad ce trou que de ce trou & liex-
trémité libre de 1'instrument (appelée patte). :

Rappelaons b;iéVémén% la théorie dee fuyaukréoniqués.'”"

On trouve dans divers traités (ceux de Bouasse en particulier) ~ la théorie
compléte des tuyaux coniques et cylindro-coniques. Les conclusions en sont les

guivantes i

Un cBre complet a un noeud (de vitesse) sur la pointe et un ventre au bout ou~
vert. 11 émet une série de partiels identigues & ceux dtun tuyau cylindricque de
méme longueur et ouvert aux deux bouts..Pour le partiel 2, on vérifie que la dis-
tance de la pointe au premier ventre est nettement plus longue que la distance

nosud-ventre suivante. De m8me pour les autres partiels.

Mais un instrument réel n'est jamais un cbne complet : il faut ménager un trou
4 la pointe pour exciter le tuyau., On a donc un tronc de cbne, qui, théorigquement
(expériences de LARROQUE) "donne" la série compléte d'harmoriiques, de la m8me fa-
gon qutun tuyau cylindrique ouvert aux deux bouts. On trouve des détails sur ces
questions dans le bulletin GAM n? 41 (Le Cor d'Orchestre s LEIPP - THEVET).

Le couplage embouchure-ldvres et corps sanore

Toutes les expériences faites montrent que la réalité est beaucoup plus com-
plexe qu'on ne croit & cause du couplage entre le systdme ldvres-bouquin et le
corps sonore qui lui est associé. Quelles sont les actions de 1tun sur llautre
gt réciprogquement ?

Si l'excitateur ldvres~bouquin se trouve accordé sur l'un des partiels du
fuyau, il n'y a pas de probléme, la. fréquence pergue sst celle des lévres, ou du
tuyau,

Maie si le cas ne se trouve pas réalisé, le tuyau va réagir sur les lévres et
réciproquement, différemment suivant les cas.

En effet du point de vue énergétique, unme onde stationnaire entretenue dans
un tuyau posséde une érergie W, Mais le systéme excitateur lévres~bouquin, étant .
le sidge d'oscillations de relaxation, poss&de aussi une certaine énergie W',

t-uac-/
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Selon M. LEIPP, en soufflant sur le bord dtun tuyau, on crée une lame dlair
dont les oscillations périodiques prcduisent le son perg, car on ne peut entendre
l'onde stationnaire qui veste dans le tuyau. Cette lame d'air est une anche aérienne
trds faible, déformable sous l'action d'unc force minime. Dans ces conditions 1l'onds
stationnaire a une énergie W trds supérieure & celle de la lame d'air W! et impose
sa fréquence & ltanche ainsi formée.

Dans_ce_cas _le tuyau impose sa fréduence a L'anche.

Mais si 1l'on excite le tuyau par le syst®me lévres-bouguin, on a une anche
forte qui fait vibrer la colonne d'air du tuyau en vibrations forcées (We W) et
impose donc sa fréquence au tuyau considéxé : il découle immédiatement qufun tel sys-
téme peut faire sonner un tuyau d'une fagon bien différente de celle prévue par la
théorie.

En réalité les ldvres n'arrivent pas toujours & imposer leur vibration et le
couplage se situe entre les deux extrBmes : on vérifie que dans le grave du cornet &
bouquin, le musicien peut faire varier de fagon importante la fréquence du son émis.,
I1 s'agit du "champ de liberté" en fréquence que nous allons maintenant deflnlr plus
précisément,

I1 est évident que, lorsqu'un instrumentiste produit une note donnée, il la
produit dfautant plus sfrement et nettement que sa technique le lui permet. Mais pour
un mBme doigté (ou une mBme position) le musicien peut faire varien la hauteur du son
émis, quelquefois dans une proportion importante, entre deux limites aiglie et grave
au~deld desquelles 1'instrumerit ne sonne plus dans le régime désiré, Clest le champ
compris entre ces deux limites que l'on appelle ls champ de liberté en -fréquence de
1'instrument pour la note considérée. Il est intéressant de relever ce. champ sur tOUsm
tes les notes d'un instrumerit. Celui du cornet en particulier, que l'on exposema dans
1iexpérimentation qui va suivre, éclaire d'un jour nouveau les guestions relatives
& la "justesse" d'un instrument.

5

-

Les expériences déja faites sur les dinstruments a embouchure de cor {sur le
cor dtharmonie et la trompette par le Laboratoire dfAcoustique de la Faculté des Scien-
ces de Parls) montrent gue le champ ds libexté de téls instruments est dfune impoxtan-—
ce énorme. Ceq ui explique partiellement qufune série d'harmoniques 1mpalrs en théom
rie puisse devenir compldte dans la prqthueng...

I1 ressort de ces constatations que l'on peut produire tout ce que 1lfon veut
avec un instrument & embouchure de cor, pourvu que lion ait les ldvres suffisamment
entrainées; et d'aprés M. LEIPP on peut- dire gu'aucun_instrument & tuyau ne peut Btre
juste, guelle gue soit la forme qu'ton lui donne. :

-

Le cas du cornet & bouquin, comme celui du serpent se complique encore par la
présence de trous. En effet lorsqu'on débouche un trou, on ne peut dire si 1tinstirue
ment est nmwert ou Fermé. Le bout de tuyau résiduel en aval du trou a aussi son impor-
tance,centine résonateur, Il importe alors d'accorder ce résonateur sur une série de
fréquences qui permettent de restituer une échelle musicale correcte,

Disons guelques mots de la fabrication de l'instrument.

1V, EXPERIMENTATION ET RESULTATS.

1°) Fabrication
Rappelons la technologie de fabrication des cornets : & partir de bois bxrut,
on gouge les deux ritids longitudinales de l'instrument. Puis on ménage prds
du bouquin un conduit en laiton de diamétre 6 mm, Or. colle ensuite les deux mode
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tuyaux du_"Zlnk 8" du grand orgue - de la Jakoblklrcho de LJbBCk)

‘tigs, on taille l'extérieur en forme octogonale et on perce les trous (voir

fig.1). Les anciens avaient coutume de chouvrlr lec cornets ds cuir noixr, pour
en assurer la solidité et la longévité. Nous ntavons ‘pas recolUvert nos cornets
experlmentaux car clest un travail trds délicat qui demande tne langue pratique
et qui n'influe pas ou trés psu sur la sonorité.

La forme du tuyau sonore qu'a le cornet est trés complexs. ‘Les relevés efm
fectuds s'accordent cependant sur un peint : la forme du tuyau semble composé
de deux troncs-de . cBne : contrairement aux autres 1nutrumentu, clest le cﬁne a

forte cOnicité qui. prend & 1'embouchure jusqu'au premier trou. Puis un cbne de
. cBnicité beaucoup plus faible évase L'instrument du premier troq jusquta la patte.

On note d'ailleurs une remarque semblable dans Mersenne ¢ ".., son creux (du cox-
net) va toujours s'élargissant peu & peu jusquld la patte, ...., quoiqutil
élargisse plus sensiblement depuis le bouguin jusqu'au premier trou, que de 13
jusqu'a la patte " . Or ce premier trou (trou du pouce) est situé environ au
tiers de 1'instrument (& partir du bouguin). '

Il est d'ailleurs un autre détail A remarquer : le cornet & bouquin a 6té
imité dans l'orgue par un jeu dfanche (surtout en Allemagne) sous le nom de
nZink!, Les résonateurs de ces tuyaux ont justement une forme qui rappelle ces
deux tronce de cBine raccordés et les proportions semblent 8tre respectées (Ex s

I1 faut dci dlrc un mot sur la nréclenon de la Tacture de ces 1n8trumsnta.

11 va sans dire qu! a-1ltépoque, les perces variaient considérablement suivant une
q poque,

m8me section, Une oOuﬁlDH droite parfaitement circulaize n'a jamais existé sauf
par lteffet du hasard. On ne travaillait pas & 1/10° de mm, Une précision de 1/4

'de mm est suffisante (d'ailleurs les lnqtrnwonts en bois fabriqués aujouxd?hui

le sont & cette dernidre précision).

On pourra objectaf" que px€tendre Taire deux fis la méme pexrce loxrsqufon
ne dispose pas de machine uUtomathuc, est un leurre, En toute rigupur, clest
exact et nous ne prétendons pas panvenir 3 une précision reproductible aprés
un court travail de facture instrumentale, Néanmoins la technique de repPrage
de perce permet de travailler avec unz précision dfau plus 1/2 mm, ce qui pour
gtudier des phénoménes dans leur ensemble, leur complexité, set suffisant pour

les experlences decrltes ci~deesous.

‘Pour les embouchlres, les problémes de reconstitutiop sont plus d&llcats.
En effet les bouquins étant amovibles, on peut les rbmplacer sans difficulté, au
gré du joueur, Or shague musicien a une ‘embouchure’ gutil préfire;-cela est bien
connu des cornistes et trompettistes. Cependant il est permis de penser que les
embouchures anciennes de 1’epoqua devaient &tre de petite dimensibn, tournses

_en ivoire ou en bois dur (ou m8me en cuixr), comme on en a retrouvées. Le pour-

quol de cette question sera expliqué aprés 1'étude sur le timbre. Mersenns donne
un détail sur le bouquin : "...., le fond du bouquin n'est qus dfune ligne.,.."
ce qui vaut envion 2,5 mm, Pour mes uxpériences jlai fabriqué de nombzeux boum
qull'lo .

Ftude de timbres

Afin de procéder logiquement, un enregistrement des lévres seules a été sfw
fectué en premisr lisu,

Le sonagramme montre un spoctrp cviche en harmoniques de tous rangs, surtout
jusqu'a 2500 Hz. Mais ce spectre s'étend jusqu'd 8000 Hz, On a donc une anche

“trds rlche et aucune zons du Dpecmre ntest favorlsee.
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On a ensuite procédé & l'encegistrement de chaque embouchurs seule. Et 1&a ap~
paraissent déja des différences suivant la matiére enployée et les dimensions du
hocal.

La matidre donne des différences trds nettes : l'ivoire émet un son plus ri-
che que lébdne, et 1'ébdne que le buis (3 dimensions égales). Ceci provient de
la dureté du matériau, les aigus étant ebsorbés par-un matériau dont la texture
superficislle est assez grosse (fibres du bois). Ce probléme reléve de la dynam
migue des fluides et n'a d'ailleurs pas encore été résolu de fagon rigoureuse et
satisfaisante,

Mais on note un caract®re important sur les sonagrammes en les comparant s

Tous les bouquins de diam@tze aux ldvres 11 mm et de grain 2,5 mm ont une
zone formantigue nette entre 1500 Hz et 2700 Hz (jusqufé 3000 Hz pour ceux en
ivoire), alors que la grosse embouchure de diamgtre 15 mm a un formant intense
entre 1200 Hz et 2200 Hz.

Une analyse plus poussée nous montre encore ceci @ la fa'ble profondeuxz i
bouquin semble &tre la cause d'une richesse extr&me de spsctre et de ltexistence
d?un formant grave vers 750 Hz. Sur les autres sonagrammes, on ne retrouve pas
cette apparence de formant grave.

La grosse embouchure a un formant grave vers 500 Hz, le formant intense cité
plus haut emtre 1200 et 2200 Hz, et un troisiéme formant apparalt vers 3000~-3500 Hz.

Dtautre part, considérant le rappont Profondsur/Diamdtre aux ldvres, plus ce
rapport augmente, plus les zones Tormantiques deviennent nettes, étant séparées pav
des "trous" (anti~formants) trds nets. La richesse en harmoniques de rang trds
&levé (supérieurs & 5000 Hz) diminue lorsque la profondeur augmente..On retrouve
la propriété bien connue : plus le grain est prés des levres, plus.le son est
riche et cuivré, ‘

On comprend alors la variété de bouquins suivant la sonarité désirée & un
bouquin de faible profondsur relative donnera une sonorite éclatante st claire
alors qu'un bougquin d'ébine de grande profondeur relative donnera un son plus
rond et veloutd, Ce qui explique ltusage du cornet en concert avec les trombones
d'une part et avec le violon et les violes de llautre, En effet, le bouguin cons
ditionne beaucoup plus le timbxe que le cornet lui-méme. '

Le timbre dépend beaucoup des ldvres du musicien, et son étuds sonagraphique
pat difficile. Aucun musicien ne peut prétendre jousr une note deux fois de suite
de la m@me fagon rigoursusement. D'infimes détails marquent la différence de deux
timbres de sons jouds par le m8me instrumentiste dans le mBme instrument & moins
d'une seconde d'intervalle. Mais ce qui compte est la reproductibilité de Llallure
du phénoméne; on ne s'étendra pas sur l'ebsurdité qu'il y a a "paffiner' sur les
intensités et les spectres. Il faudrait faire des études statistiques sur des cen-
taines d'expériences rigoureusement semblables s mais on se heurts & desux proble-
mes 3 les conditions d'expériences ne sont jamais rigoureusement identiques et
le ‘temps nous manque.

Aprés cette mise au point, il est cependant certain que gréce au sonagraphe
lss études d'instruments peuvent Atre menées de fagon plus objective qu'autrefois,

mais qu'elles westeront toujours soumises a la main et au sduffle‘de 1'homme, car
la mise au point d'excitateurs artificiels n'est pas encore réalisée,s...

Clest pourquoi pour &tudier la reproductibilité du timbre des notes émises
par le musicien, on a enregistré des variations de timbre (volontaires de la part
du musicien), et cela avec une méme combinaison, Les sonagrammes sont alors ‘trds
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intéressants. Le musicien émet d'abord ce gu'il juge comme un bon timbre, pdis. -
le modifis en variant la tension de ses lévres et la pression de la cavité huce
cale : il apparait que l'oreille est plus sensible que le sonagraphe; une infime
modification est & ‘peine lue suxr le sonagramme et il faut de grands changements -
de jeu pour obtenir des variations importantes sur le sonagramme; on peut en déw
duire qu'un instrumentists entrafiné, cherchant d'oreille & reproduire le mBme bim-
hre lorsgut'il jous deux fois la méme note, peut se rapprocher trés prés du timbre
chexché & chaque fois, & peu de détails prés, ce qui permet dlattribuer les dif.
férences observées aux diverses combinaisons et non pas & la seule fantaisie du
musicien,

Ce point précisé, les combinaisons de cornets et de bouquins ont visé & com-
parer :

~ 1'influence de la perce du corps sonore d bouguin constant

~ Ltinfluence de l'état des parois du corps sonors & perce st embouchure
constantes

- 1'influence (surﬁduf) du bouquin a cornet constant,

Il serait fastidieux de faire le commentaire de chaque combinaison possible
avec des sonagrammess, Nous exposerons icl ce gud nous a paru le plus significatif.

Un constate donc que la perce du tuyau a une importance sur l'intensité des
harmoniques et des formants, mais qu'il n'y a pas de modification de 1ltallure gé-
nérale du timbre. Le cornet & bouguin possdde une zons Tormantique entre 1500 Hz
et 2500 Hz trds marquée et ceci & cause du bouguin, Le corps sonore ne fait gufam-
plifier le signal lévres-bouquin en Tavorisant quelques détails,

Tout au plus peut-on dire que la perce dite "moyenns" semble 8tre la meile
leure : timbre chaud et plein : la zone formantigque est en plein milieu de la
meilleure zone d'audition de 1l'oreille, ce gui n'a rien de surprenant.... Mais
il semble qu'on s'attache & faire disparaftre les harmoniques de fréquence supé-
rieure & 4000 Hz pour obtenir une sonorité jugée bonne.

L'influence des bouquins est par contre beaucoup plus importante comms nous
allons le volr ci-~dessous

a) Les bougins de mBmes dimensions donnent des différences suivant la matiérs :
on retrouve les résultats de l'étude des bouquins seuls. L'ivoire donne un
timbre plus éclatant (plus riche en harmomiquee de haut rang) que l¥ébine
et 1'ébéne que le buis. Mais on a toujours présents les six premiers harmo
nigues, avec des intensités différentes suivant leur appartenance & la zone
formantique ou non (1500-2500 Hz).

b) La profondeur de l'embouchure donne des variations nettes : 1'embouchure
' plate donne un son plus riche en harmoniques de haut rang alors que LTembouw
chure profonde donne une sonoritsd plus veloutés (harmoniques de haut rang
disparus), Cette propriété est connue intuitivement, mais les sonagramnmes
la mettent en évidencs,

c) La teille de la cuvette est enfin déterminante. En effet la grosse embouchu~
re n® 0 en ivoire produit un timbre trés différent ¢ & l'audition le timbre
eat plus "épais", plus cuived; au sonagramme, la zone formantique sst déplae
cée vers le grave (1000.1500Hz) et une deuxidme plus aiglle apparaft vers
3500 Hz., .

La couleur change totalement car il y a un antiformant entxe les deux fore

mants indigués, Ce qui est g&nant pour L'oreille car llantiformant est alors

au milieu de la zone sensible de lloreille, /
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Les conclusions & tirer sont beaucoup plus nettes : la géométrie du baouquin
conditionne la couleur du timbre : un diamd@tre aux lavres de 11 mm donne le Gdmn-
bze optimal (formant intense dans la zone de plus grande sensibilité de 1'oreille,
alors qu'un diam&tre de 15 mm dénature beaucoup le timb;;;dé‘l'instrument).

T1 faut toujours dépouiller les sonagram-es en pensant & la zone de plus gran-
de sensibilité de l'oreille. Lorsqu'on augmente le volume de la cuvette, le for-
mant principal descend dans le spectre, ce qui est d'ailleurs trds intuitif. Mais
1a zone de meilleure sensibilité de 1'oreille reste fixe, Donc pour avoir un tim-
bre intéressant, force est donnée d'avoir un bouguin dont le formant est en plein
dans cette zone. Voild pourquoi les embouchures de trompette. adaptée sur le cone
net produisent un son pdteux et incertain, désagréable & l'oreille.

Le timbre de L'instrument est donc déterminé par les dimensions de la cuvette
de 1lembouchure (surtout diemetre aux ldvres) : celle~ci donne les zone forman-
tiques, la profondeur de l'embouchure donne la richesse en harmoniques aigus, le
corps sonore amplifis ls signal et, comme les trous sont pratiqués de manigére &
accorder le résonateur sur ltexcitateur, le cornet lui-m8me renforce le caractére
donné par 1'embouchure, par l'état de ses parois. Le signal a done ung zone Tore
mantique intense entre 1500 et 2700 Hz, la présence d'harmoniques aigus supérieurs
3 4000 Hz est liBe 2 1l'6tat de la perce du corps sonore et & la profondeur du 5O U
quin. Il semble qu'on veuille les supprimer plus ou moins complétement en pratiquant
une perce dite moyenne sur la plupart des instmuments. ' ’

3°) Champ de liberté en fréquence

Le cornet & bouquin est méputé depuis longtemps pour Btre un instrument faux!",
11 faut y voir 13 1@ fait que cet instrument posséde un champ de liberté impres-~
sionnant ! (fig.2). ‘ :

Les Anciens s!étaient d'ailleurs rendu compte que l'on pouvait jouexr n'importe
quelle note de la premidre octave avec n'importe quel doigté. Mersenne nous dit
cecl

" .... l'on peut commencer VT, RE, MI, FA, SOL, LA, & chaque trou, de scrte
que la tablature ne sert que pour l'étendus de l'instrument et n'oblige nullement
& dire toujours VT quand tous les trous sont bouchés; ce .qui-est aisé & comprendre

puisque toute sorte de son est différent a &tre signifié par ltune de ces six

notes."

On voit par cette citation que l'on savait déja, il y a plus de trois siscles,
que le cornet avait la propriété d'8tre un instrument poux lequel lss trous n'dim-
posaient la fréquence de la note théorique prévue & 8tre jouée avec le doigté
considéré, D'oli la difficulté de fairze sonner l'instrument avec justesae et par
conséquent beau timbre. ' '

Sur le partiel 2 (ré didze 4 & ©é 5), le champ se rétrécit beaucoup mais reste
encore trds grand (une quarte). Le partiel 2 correspond & un état diexcitation
supérieur, Le mode sur -lequel est excité le tuyau. augmente la réaction du tuyau
le champ est moins grand mais le bon timbre nfest obtenu.que sur la note qui en
principe doit Btre jouée avec le doigté choisi. Donec on fait les wm8mes remarques
que sur le partiel I mais le tuyau réagit plus.

Plus on augmente le rang des partiels, plus le champ diminue (le partiel 3 a
un champ trés court s environ une tisrce majeure) .

En définitive, le systéme ldvres=bouguin impose sa fréquence @ le tuyau se cone
tente de favoriser la fréquence sur laquelle il est accordé st renforce alors le
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timbre . D'ol L'extréme difficulté du jeu de cet 1n8trument quant a la justesse !
11 faut &tre trés entrainé et bien "pensexr" la note avant de l'amettre. De plus,
on a constaté que plus le bouquin est gros, (large diamdtre aux ldvres) plus la
Jjustesse est problématique, On comprendra mieux l'obligation de munir le cornet
de petites embouchures si 1'on fait la comparaison suivante : mettre un bouquin
de 15 mm sur un corznet équivaut & vouloir jouer de la trompette avec une embou-
chure de trombone & coulisse, toutes proportions gardées |

Justesse des partiels

On a procédé 3 ll'enregistrement des partiels de 15 combimaisons (tous trous

 fermés) et on & relevé les fréguences de ces partiels lorsque le timbre était jugé

bon et gue l'instrument sonnait correctement,

L'influence de l'embouchure est intéressante : en hauteur absolue, la profon-
deur de -l'embouchure semble jouer un x8le : plus le bouquin est plat, plus les par-
tiels sont hauts en frégusnce absolus,

En hauteur relative également, la profondeur semble la plus importante : les
embouchures profondes donnent des partiels qui se rapprochent plus des harmoniques
naturels que les partisls donnés par une embouchura plate,

Il est d'ailleurs & noter que les partiels se présentent en général comme
suit ¢ ' o

Pl = ré3, P2 = ré didze 4, P3 = la ditze 4, P4 =wi 5 ,

Ce qui est intéressant, vu que l'instrument n'a pas de doigté spécial pour
émettre le ré didze 4 et n'en a pas pour émettre le ré didze 3., Le ré didze 3 est
dtailleurs trés vare dans la musique d'époque pour lzs cornets, alores que 1s xé
digdze 4 est assez fréguent.

Si les autres notes altérées peuvent &tre émises par des doigtés des fourche
(on rebouche partiellement la partie débouchée du corps sonore), le ré didze 4
manque, Aussi l'émet-on avec le partiel 2 tous trous fermés, La suite de partisels
est done trop haute par rapport & la suite des harmoniques naturels, Ce phénomdne
est commun & beaucoup d'instruments & vent qui ne sont pas de Forme géométrique
slmple prévue par la théorie.

Da plus, & mesure que l'on déhouche les trous, le partisl 2 se rapproche vite
de l'octave (harmonique deux du partiel I). Il faut croire que la partie débouchée
du tuyau abaisss le partisl 2 vers l'harmoniqus natursl 2. Ce qui rend possible
lloctaviation pour jouer l'aigu. On utilise couramment ce procédé pour étendre
la tessiture de nombreux instruments, mais il faut compter avec la perce. Ce qui
nous amdne & comparer la justesse des partiels en fonction de- la perce du cornet.

I1 apparaft (curisusement!) que les perces moyennes sont les seules & 8tre
les moins fausses ! Que la perce soit large ou tres étroite, on a des partiels
aigus beaucoup trop hauts. Cette remarque est troublante car, en principe, un
tuyau Btroit a des partiels plue jutes (prés des harmonlquee du fondamental) par
rapport a ses harmoniques qufun tuyau large. :

Ici clest Je contraire, la réalité est en contradiction avec la théorie.

Egsayons de trouver un éclaircissement de ce phénoméne dans une expérmence COMe
plémentaire,
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59) Champ de libexté en pression

Définissons le champ de liberté en pression d'un instrument de musique 3
clest la latitude de pression, qui existe dans la cavité buccale, pour laquelle
1'instrumentiste peut émettre la méme note en modifiant la pression et la tension
des lévres. On reldve la pression dans la bouche par un tuyau de faibles dimen
sions relid & un manomdtre classigque & eau, Nous avons d'abord relevé la courbe
pression-fréquence en jeu nommal de 1l'instrument (fig.3).

Cette courbe n'a pas l'allure théorique attendus en effet, pour les flltes
et instruments assimilés, on montre (cf BOUASSE) que la fréquence augmente linéadi-
rement avec la racine carrée de la pression. Ici on peut admettre que la couzbe
se rapproche dtupe droite : f = kp. Les pressions mises en jeu varient de 25 em
d'eau 3 100 cm d'eau, lorsquion va de ré3 a ré5. On rappslle que f est en réaw
1ité 1ls logarithme de la fréquence absolue, puisque 1'échelle de la figure 12 est
graduée en savarts. ' '

Puis on a relevé les variations de la fréquence en fonction de la pression
en passant successivement du partiel I au partiel 2 puis au partisl 3 st en redes-
cendant du partiel 3 au partiel 2 puis au partiel I.

~_ . La premidre constatation & faire est que le phénoméne ntest pas superposable
lors de la montée vers llaigu & celui que l'on observe en descendant de lfaigu
vers le grave, Bien sfir l'expérimentation mise en oeuvre est loin d'@tre idéale,
mais on a quand m8me une idée de ce qui se passe (voir fig.4).

En montant du grave & l'aigu, on constate qu’il faut forcex la pression juse
qu'd 32 cm d'eau pour accorcher le partiel 2. Cette brusque augmentation de frée
quence s'accompagne d'une augmentation de pression de B cm dteau. En continuant &
monter, le partiel 2 existe entre 40 et 50 cm dfeau puis un saut peu net amdne le
partiel 3 qui apparait a 70 o d'sau et existe jusqi'é B0 com dleau, '

En descendant de ll'aigu vers le grave, les choses sont plus compliquées. En
effet on peut rester au partiel 3 de 80 & 50 cm d'eau puis.aCCrochgf'ie partiel 2
vers 40 cm dieau jusquia 30 cm. Le partiel I n’apparait plus quta 22 cm disau,

Ou bien on peut redescendre du partiel 3 au partiel 2 en suivant le m8me chemin
que pour la montée, Mais le passage du partiel 1 au partiel I se fait & pression
‘moindre que celui du partiel I au partiel 2. Ce qui met en évidsence un "eycle d!
hystérésis" & 1'intérieur duquel on peut faire absolument ce que 1llonm veut {pam-
tie hachurée sur la fig.4. Ainsi on peut obtenir, par exemple, la b.3 entre 24
et 36 om d'eau ! Et pour une pression de 30 cm d'eay on peut émettre ré didze 3

-

aut 4, Il suffit d'8tre assez habile pour llobtenir.

Le.cycle set net dans le passage du partisl I au partiel 2, 11 ne 1l'est pas

" du tout daris le passage du partiel 2 au partiel 3. Mais & ces fréquences alglles,

Jle "pincement" des ladvres (leur tension musculaire) varie considérablement sans
qulon puisse la mesurer. ' o

Dans le grave, la tension des ldvres est faible, la pression a un effet do-
minant, Mais dans l'aigu, l'accrochage des partiels 2 et 3 nécessite une tension
lippale trds intense et les mesures de pression deviennent trés discutables. Il
est évidert gque la tension dés ldvres joue un x8le trés important dans lfaigu
de 1l'instrument, ce qui explique :

- la difficulté du jeu de l'migu., Le musicien presse le bouguin plus fortement
contre ses ldvres que pour jouer le grave. Ainsi les ldvres somteslles plus
'facilement,tenduasa

- la multitude des courbes de descente des partieis 3, 2, I..
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Il y & donc pour un m8me partiel et une méme fréquence, une fonction difficile
(sinon impossible) & saisir entre la pression et la tension lippales. Pour pouvoir
mesurer quantitativement la tension des ldvres, il faudrait fabriquer des lévres artie
ficielles, ce qui, & l'heure actuslle, pose des problémes de technologie st de temps
de réalisation. ’

Pour avoir plus de détails sur cette expérience, nous 1ltavons effectués successi-

vement tous trous fermés, puis un trou ouvert et deux trous ouverts. Ces deux derni@-

res expériences montrent aussi-un cycle net dans le passage du partiel I au partiel 2
mais on ne peut rien dire des autres passages, vu que la tension .des ldvrea (pour deux

=

" grous ouverts) devient trds grands. On a méme'relevé, & cing minutes d'imtexvalle, un

cycle dans un sens gt un dans l'autre sens ! . (ce qui ne veut plus dire grand-
chose).

La premidre conclusion de ces expériences est que la difficulté légendaire du
jeu de L'instrument est prouvée, Il faut constamment modifier pression et tension lip-
pales suivani que la musigque évolue vers le grave ou Vers 1'aigu, Or le cornet était
joud tout en "diminutions" (traits de virtuosité) couvrant une octave et plus....

‘ JIluéppérait aussi que, lorsque la perce est étroite; le bartiel 2. accaoché

aux ldvres n'sst peut-8tre pas le partisl 2 propre du tuyau associé, Pour le savoir
(et l'appareillage nous & manqué) il faudrait exciter le tuyau avec des fréquences émi~

ses par un patit haut-parleur, On pourrait alors relever les partiels naturels du tuyau-

gonore, Nous comptons le faire dans une prochaine étude.

Du point de vue réaction réciprogque lavres-bouquin sur tuyau associé, ces expé-

‘riences .de champ de liberté de pression mettent en évidence la contre~réaction du tuyau,

En offet, & mesure que lion montre la pression, la fréquence croit mais les dif-
férents régimes restent accrochés pour des pressions supbrieures 3 celles relevées en

. jeu normal. Le systime ldvres-bouguin impose son régime au tuyau, Alors qu'en redescen-

dant de 1'aigu vers le grave, on fait décroitre la pression mais les ldvres continuent
3 vibrer selon le partiel 2; il y a contre-réaction du tuyau qui emp8che 1l'excitateur

de revenir au régime le plué grave; ceci est valable dans une latitude de pression de

8 cm d'eau (24 & 32 cm d'eau). :

On s'en rend compte d'ailleurs au jeu : on accroche le partiel 2 et fait décroi-
tre la pression. Si l'on réattaque la note avec la méme pression, on accroche alors le

partisl I qui existe aussi pour cette pression.

Pour une méme pression, on a donc possibilité d'émetire le partiel I ou le par-

tiel 2, suivant qus l'on augmente ou diminue la. pression. Dans le premier cas, le sys-

tdme ldvres-bouquin impose son régime st le tuyau sonne dans le grave. Dans le second
cas, le tuyau impose son régime; la vibration lippale est donc plus forte dans le
grave que dans l'aigu, & pressions constante. L!'excitateur possdde moins diénergie &
‘haute fréquence, qu'd basse fréguence, D'aillsurs 1'intensité des deux sons est si-

gnificative : le son grave est fort, le son aigu mandue de puissance. Mais dans le

Jeu normal,'on renforce la puissance & l'aigu en exergant une tension des muscles
' lippaux, en particulier de l'orbiculaire qui tend les ladvres latéralement de fagon

-

3 favoriser la vibration aiglie, accompagnée d'une légdre augmentation de pression,

Ce fait est visible dans 1'étude dé l'attaque nous allons aborder ci-dessous,

Etude de ll'attaque

Pour cette &tude, nous avons surtout utilisé les traits de virtuosité des diw~
verses combinaisons. Puis aprds avoir démultiplié la fréquence par 4 gréce au magnéto-

phone & modulation de fréquence Brliel et Kjaer, on a utilisé, pour faire les sonagram-
mes, le grand tambour qui démultipl.e par 3 la durée. ku total, les sonagrammes ont

Cnoun/
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une échelle de temps de 100 ms pour 12 cm. Ce qui permet une étude assez préeise dans
“le temps des phénoménes transitoires. -

Liattague semble se décomposer comme suit @

Tout d'abord le coup de langue qui excite les ldvres est trds visible et qua=-
si instantané (de l'ordre de 2ms); un bruit de spectre coloré suit immédiatement ce
coup de langue; ce bruit est presque toujours centré sur la fréquence (et ses harmondi-
ques) dque le musicien désire émettre. Puls les harmoniques démarrent les uns aprés les
autres et dans un ordre différent suivant la hauteur du son émis.

a) Daps le grave, c'est l'harmonique 2 ou 3 qui démarre le premisr. Puis 1'harmo-
nique I et ceux de rangs supérieurs jusqu'au 6&me s'établissent. La durée du
bruit praoedanm le départ du son est de l'ordre de 5ms, Le son met 25 ms au
plus & stétablir.

b) Daps llaigu, clest toujours 1l'harmonique I qui démarre le premier. C'est aussi
le plus intense. Puis les harmoniques de rangs supérieurs entrent dans l'ordre
naturel avec les temps d'établissement suivants @

~HL :6ms, H2:5a8nms, HI:9alZms, He : 14 3 16 me,
H5 ¢ 16 @19 ms, H6 : 20 & 25 ms,

I1 est & remarquer deux choses intéressantes dans les attaques aiglies et
graves : -

- c'est toujours l'hammonique grave le plus intense qui démarre le premier,

= ltharmonique qui apparalt le premier est toujours situé vers 500 & 600 Hz. Par
contre la zone formantique 1500 ~ 2500 Hz n'apparaft que plus tard (dans le
grave notamment) suivant gue los six premiers hammoniques en font partie ou
non. Sur les attaques graves on voit un deuxiéme front d'harmoniques aigus
aprés 25 ms,

Telles sont les remarques que l'on peut faire sur llattagqus du cornet. Evidem-
ment le sonagramme n'sst pas encore suffisant pour permettre de se rendre compte sxacw
~ tement du phénomdne, mais on peut déjd en tirer des résultats. :

Ltattaque de ll'instrument est trds courte par rapport aux instruments habi-
tuels, Au bout de 25 ms le régime est permanent. I1 faut sans doute pemser & l'ex-ita-
tion de la langue qui est trds rapide et provoque un démarrage net et précis,

11 semble que l'harmonique le plus intense donc le plus energethue démarre
ls premler, ce qui est assez naturel.

Le*centrage du bruit coloré, entre le coup de langus et 1'établissement pro-
pre du son, sur la fréquence (et les harmoniques) que l'on désire émettre est sans doute
la vibration des levres centrée sur cette fréguence. Dn a affaire & un processus psy-
chloglque H

" ~. 1'effet ne pouvant précéder la cause, il est clair que le tuyau ne commence &
réagir que lorsque l'harmonique qui part le premier démarre,

~ d'autre part si le musicien doit jouer par exemple un sol3 et qu'il vienne de
jouer un fad, il sait intuitivement et automatiquement régler la vibration de
ses ldvres sur larfréquence désirée. D'ailleurs les musiciens constatent qu'il
faut avoir l'oreille juste pour jouer du corxnet : Mersenne le signale, lui

aussi, ¢ ..., 1l'on en joue & toutes sortes de tons et de dem1~tons, pouUTVL
que l'on ait l'oreille assez bonne," /
a5 9
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Le bruit d'embouchure est donc certainement la vibration des lévres seules,
dans 1'embouchure et 1l'inertie du tuyau associé n'est va.ncue qu'au bout de quelques
millisecondas.

On peut donc rmésumer l'attaque en trois phases
~ coup de langue trds bref (2 ms),
~ vibration des lévres seules dans le bouquln (5 ms)
~ réaction progressive du tuyau associé a l'excitateur,
Bien sQr cette &tude sommaire de l'attaque ne saurait prétendre épuiser ce
difficils probléme et bien dlautres expériences, que, faute de temps, nous n*avons pu

réaliser, restent a faire,

Toujours sst-il que le tuyau réagit bien aprés le démarrage de la vibration
lippele comparativement au coup de langue d'une rare brigveté.

V., CONCLUSIONS GENERALES,

Dans cette étude, on peut tirer les résultats suivants.

Le cornet & bouquin est un instrument & attaque rapide et précise qui parmet
ung virtuosité qui a trouvé sa place & une certaine époque.

Son timbre clair est significatif : la zone du formant qu'il donne est cen~
trée au milisu de la zone de plus grande sensibilité de lloreille, dans laquelle la
voix humaine chantée a égalemsnt ses formants. De 1& & utiliser le cornet comme sup-
port de voix d'enfants, il-n'y a qu'un pas -que les anciens frapchirent dtautant plus
allegrement que leur oreille entrainte & ses sonorités rsconnaissait la parenté vi-
dente entre son de cornet et voix humaine. Ce formant se retrouve par ailleurs dans

'le cornet de 1'orque : jeu de mutation composé de cing tuyaux par note recomposant
la suite naturelle des harmoniques I & 5§ compris.

Les sonagrammes de cornet dlorgue et de cornet & bouquin comparés sont trés
suggestifs. D'ailleurs les devis d'orgues du XVIIgme sitcle démontrent avec clarté que
le cornet de 1'orgue voulut synthétiser le cornet & bouquin que l'on appréciait tant.
(extrait de devis : "... l'on construira un cornet & bouquin de cing tuyaux paxz tou-
che.... sonnant le huit pieds, le quatre pieds, le nazard, le deux pieds et la tier~
cBueaM).

Ce timbre est dO principalement au bouguin dont la cavité implique l'existen-
ce de ce formant, pourvu que ses dimensions soient convenables. Il apparalt en outre
que le diamdtre intérieur du bouquin aux ldvres conditionne principalement l'existen-
ce de ce formant, la profondeur ne faisant qufappauvrir ou enrichir le timbre suivant
sa grandeux,

11 est permis de supposer que le diamdtre du bouquin, qui délimite ‘la lon-
gusur maximale de la partie vibrante des ldvres, oblige lss lévres & émettre un son
riche en harmoniques situés dans la zone sensible de l'oreille. Mais estece une réso-
nance de la cavité du bouquin, ou doite-on attribuer le formant & la longusur de vie

bration des ldvres ? A l'heure actuelle, cette guestion nfest pas résolue.

Drautre part, l'étude des champs de liberté montre que le systéme lévreswbou-
quin est une anche assez forte pour s'imposer au tuyau associf, mais que le vrail pro-
“bhldme se situe dans l'aigu : un paramdtre difficile & saisir intervient et jette sur
la question un vaile difficile & lever : clest la tepsion lippale, non mesurable

dana l'état actuel de nos connaissances sinon par myographie. . /
L A )
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Ce n'est probablement pas cette tension impose les fréquences Tormantiques,
puisqu'd toute fréquence la zone est constante et clairernent délimitée. Par ailleurs,
si ls tuyau ne favorise qu'une frécuence (et ses harmoniques) en position doigtée don-
née, il ne peut assurément réagir efficacement sur l'excitateur qui domine toujours.

Cette propriété est encore plus sensible sur le serpent, basse des cornets,
dont la longueur est d'enviren huit pieds (2,50 m) et la perce d'une largeur étonnante
(plus de 10 cm de diamdtre & la patte). Les trous latéraux sont percés en fonction de
la prise en mains de l'instrzument et non en fonction de la longueur acoustique du tuyau,
mais les champs de liberté sont tellement grands qu'on peut accrocher la note voulue
avec n'importe quel doigtéipourvu d'en avoir Ll'habitude, Dans le cas du serpent, et
peut-8tre & cause de la large embouchure qu'il nécessite si l'on veut failre sortin le
fondamental le plus grave (sib.0), on peut affimmer que llon fait tout ce gue 1%on veut

~

avec un tel instrument, mais llattaque reste trds bréve & cause du coup de langue.

Les transitoires d'attaqus, oyées dans le bruit de ldvres, sont accordées sur
la fréquence désirée par le musicien, mais qutadvient-il si l'on excite le tuyau sur
une autre fréquence, sans modifier le doigté ? On peut aussi pousser la pression sans
1ltintervention de la langue et l'attaque est toute différente...

Telles sont les expérisnces qui restent 2 faire, et bien dlautres aussi, que
nous n'avons pu réaliser, En tout cas, le probléme se trouve posé plus précisdment ¢
clest le bouquin qui conditionne llattague et le timbre de cet instrument et il serait
souhaitable de faire une étude dynamique précise, avec un appareillage automatique et
artificiel de grande fiabilité, du syst@me d!excitation qu'sst le systime ldvres-bou-
quin. }
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